Lista 1 — Algebra Linear (LOB 1037) — Profa. Paula

Sejam um conjunto V e operac¢des de adicdo entre vetores e multiplicacdo por escalar nele

definidas. Verifique quais sdo espacos vetoriais e, para aqueles que nao forem, cite os axiomas

gue ndo se verificam:

(X1, ¥1,21) + (X2,¥2,22) = (X1 + X2, Y1 + Y2, 21 + 23)
k(x1,y1,21) = (0,0,0)
V =R3 = {(x, 2x,3x); x € R}. Operagdes usuais.
(x1, 1) + (x2,¥2) = (x1 + %2, 51 + ¥2)
k(xy,y1) = (k?x1,k2y;)

V=M(22)= {[2 E)l ;a,b € ]R}. Operacdes usuais.

V =R3. Operagﬁes:{

V = R2 Operagﬁes:{

Sejam os subconjuntos S a seguir. Em relacdo as operag¢des usuais de adicdo entre vetores e

multiplicacdo por escalar, verifique quais sdo subespacos vetoriais:

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.
21.

Y

S={(xy)sy=—x}

S ={(x,y);x = 0}.
S={(x,y,2);z=2x—y}.

S ={(x,y,2);x = z%}.
S={(,y,2);x+y+z=0}

.S ={(x,y,2);x = 0}.

5= { g IZ ;a,b,c € R} (matrizes triangulares superiores).
_ ([a b]. ) o
- {.b cl ;a,b,c € R} (matrizes simétricas).
_([a 17.
S_{.a b_,a,belR{}_
S = { Z Z ;ad — bc #+ 0} (conjunto das matrizes inversiveis).
Sejam o espago vetorial V = M(2,2) e os vetores M; = [} (1)] M, = —01 i .

=0 1 _ 8 o
Mz = [2 1 ] Escreva o vetor M = [0 5] como combinagdo linear de My, M, e M3.

Escreve o vetor 0 € R2 como combinagio linear dos vetores v; = (1,3) e v, = (2,6).
Expresse o vetor U = (—1,4,—4,6) € R* como combinagdo linear dos vetores
v =(3,-3,1,0), 7, = (0,1,-1,2) e v3 = (1,—1,0,0).

Seja S um subespagcode V = M(2,2): S = {[Z IZ ECIL)] ;a,b € R}.
5 6
?
a. 1 2] € S?

b. Qual o valor de k para que [_24 _k3] eS?

Determine o subespago gerado G(A) para A ={(1,-2),(—2,4)}. O que esse
subespaco representa geometricamente?

Mostre que os vetores v; = (1,1,1), v, = (0,1,1) e v; = (0,0,1) geram o R3.
Determine o subespaco de P; (espago dos polindmios de grau < 3) gerado pelos
vetoresp; = x3 +2x?2 —x+3ep, = —2x3 —x%2 +3x + 2.



Classifique os subconjuntos em LD ou LI:

22. {(1,3)}

23. {(1,0), (—1,1),(3,5)}

24. {(1,-1,1),(-1,1,1)}

25. {(2,1,3),(0,0,0), (1,5,2)}

26. {(1,-1,-2),(2,1,1),(—1,0,3)}

27. {—x? + x + 2,4x?% — x — 4,2x?% + x}

28. {2x% +x — 1,x% — x,x?%}

29. {(2,1,0,0),(1,0,2,1),(—1,2,0,—1)}

30. {(0,1,0,—1),(1,1,1,1),(—1,2,0,1),(1,2,1,0)}
31. {sen?(t), cos?(t), m}

32. Determine k para que o conjunto {(—1,0,2), (1,1,1), (k, —2,0)} seja LI.
33. Mostre quese i, Ve w sdo LI, entdo i + ¥, U + w e ¥ + w também s3o LI.

34. Para que valores de k o conjunto B = {(1,k), (k,4)} é base do V = R??

Verifique quais dos conjuntos de vetores formam base dos respectivos espacos vetoriais I:

35. (1,1,-1),(2,-1,0),(3,2,0); V = R3
36. (1,0,1),(0,—-1,2),(-2,1,—4); V = R3
37. 1,x,x%3V =P,

3. x+1,—x2+x,—x>+2x+ 1L,V =P,

39. Mostre que o conjunto {[_21 g][é :1][—13 :i [_32 —57]} é uma base de
Vv =M(2,.2).

40. Mostre que o conjunto {(1,1,0,0),(0,0,1,1),(1,0,0,3),(0,0,0,5)} é uma base de
V =R*%

41. Mostre que os polindmios p; = —3x% +2x+ 1, p, =2x?*—3x+1 e p; = 5x% —
x + 2 formam uma base do espacgo vetorial dos polindmios de grau < 2. Calcule pg,
dados:p = —13x2 —9x — 2 e B = {p;, p,, P3}.

42. Determine o vetor-coordenada de U = (6,2) em relagdo as bases:

a. A={(1,2),(2,1)}
b. B =1{(1,0),(0,1)}
c. €=1{01,(1,0)}

Determine a dimensdo e uma base para cada um dos subespacos vetoriais:
43. S ={(x,y,2z) € R3y = 3x}

44. S ={(x,y,z) € R3;y = 5x, z = 0}

45.S={[Ccl Z];b=a+c}

45.5:{[‘; Z];c=a—3b, d =0}



RESPOSTAS:
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Ndo é. Falham A4 e M4.

E.

N&o é. Falha M2.

E.

E.

Ndo é

E.

Ndo é

E.

Ndo é

E.

E.

Ndo é

Ndo é.

M = 4M; + 3M, — 2M;
0=—-2v;+7,

¥ =—v; + 30, + 2v;

a)Sim. b)k =-2.

. § ={(x,y) € R?;y = —2x}. Reta que passa pela origem.
. S={ax®+bx?+cx+3d;b=5a+3c, d=11a+ 8c}

LI
LD
LI
LD
LI
LD
LI
LI
LD
LD

. k#-3

k++2
E base.
N&o é base.
E base.
N&o é base.

. pp = (—4,51)
Ca)g=(-22) b) s = (62) ¢ b= (2,6)

3’3

. dim(S) =2
. dim(S) =1
. dim(S) = 3
. dim(S) =2



