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MENDEL

Caracteres discretos
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Textura das sementes
lisas ou rugosas

gl >
l'- |\ v

Cor das ementes
verdes ou amarelas

Cor das pétalas
roxas ou brancas

A\

“Textura das vagens
infladas ou comprimidas

@

Cor das vagens
verdes ou amarelas

Posicao das flores
axial ou terminal

Comprimento do caule
longo ou curto



DARWIN
Caracteres com variacao continua

medium tree finch large tree finch
(Camarhynchus pauper) (Camarhynchus psittacula)

small tree finch
(Camarhynchus parvulus)

vggeta;z’an ﬂ;ch mangrove finch
(Camarhynchus D\ / / (Camarhynchus heliobates)

crassirostris) X P Y
&3 5.%

7 ’ 'Woodpecker finch
" (Camarhynchus pallidus)

warbler finch
(Certhidea olivacea)

large cactus finch
(Geospiza conirostris)

; Cocos Island finch
N\ (Pinaroloxias inornata)

cactus finch
(Geospiza scandens)

sharp-beaked ground finch
(Geospiza diffficilis)

large ground finch medium ground finch
(Geospiza magnirostris) (Geospiza fortis)
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small ground finch
(Geospiza fuliginosa)



DARWIN
Caracteres com variacao continua

"Vendo esta gradacao e diversidade de
estrutura em um grupo pequeno,
intimamente relacionado de passaros,
pode-se imaginar que a partir da pequena
quantidade original de passaros neste
arquipelago, uma especie foi escolhida e
modificada para diferentes finalidades.”



HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Wilhelm Johannsen

Frequéncia

900 mg 150 mg



HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Wilhelm Johannsen

Frequéncia

c Pgo ‘

Selecao dos feijoes maiores OU menores



HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Wilhelm Johannsen
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HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Wilhelm Johannsen
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\ Selecao por varias geragbes e ¢

X estabelecimento das ¥
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HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Wilhelm Johannsen
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HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Wilhelm Johannsen




HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Wilhelm Johannsen
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HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Wilhelm Johannsen

‘AA

‘
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\Sellegéio adicional nao altera a distribuig:iiy
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Qual a fonte da variacao?
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HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Wilhelm Johannsen
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HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Wilhelm Johannsen

%A
/ \
AR A

Qual a fonte da variacao?
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HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Wilhelm Johannsen

AR A
PN
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Variacao devido ao
ambiente
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HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS




osteoporos

HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS

esclerose
multipla

Alzheimer’

S

escleroderm

a

aSma



HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
ALTURA DA TURMA

E uma caracteristica herdavel?
Existe variacao ambiental?

Como podemos explicar essa grande
variacao das caracteristicas quantitativas?



HERANCA QUANTITATIVA

Caracteristicas

Influéncia Ambiental
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Caracteristicas

Influéncia Ambiental
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Caracteristicas

Influéncia Ambiental




HERANCA QUANTITATIVA
Caracteristicas

Variacao continua

A SN

I

Estatura é “anormal”

\————‘

guando a medida é mais de 2 desvios padroes acima ou abaixo da média populacional
Média +2 e -2 desvios padrao inclui ~95% da populagao
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HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Heranca quase-gquantitativa

Quantos genes estao envolvidos em determinadas
caracteristicas?



HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Heranca quase-quantitativa

i J &

Linhagem com graos Linhagem com graos
brancos vermelho-escuros

1 2

100% dos individuos com graos
vermelho-intermediarios

Herman Nilsson-Ehle



HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Heranca quase-quantitativa

i J &

Linhagem com graos Linhagem com graos
brancos vermelho-escuros

g 2

100% dos individuos com graos
vermelho-intermediarios

g a e

0 1




HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Heranca quase-gquantitativa

No caso de um gene condicionando a caracteristica
guantas classes fenotipicas seriam esperadas?

Herman Nilsson-Ehle



HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Heranca Aditiva Simples

O efeito total de um conjunto de genes sera igual
a soma dos efeitos de cada gene

A -> gene envolvido na producao do pigmento
A = contribui com a cor
a = nao contribui com a cor

P AA x aa

Escura clara

Aa

Intermediaria

F1



HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Heranca quase-gquantitativa

No caso de um gene condicionando a caracteristica
guantas classes fenotipicas seriam esperadas?

1/4 de graos brancos :
2/4 de graos de cor intermediaria :

1/4 de graos vermelho-escuros.

Fenodtipo igual a um dos parentais = 1/4, e nao 1/64.

Herman Nilsson-Ehle



HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Heranca Aditiva Simples

O efeito total de um conjunto de genes sera igual
a soma dos efeitos de cada gene

A e B -> genes envolvidos na producao do pigmento
A = contribui com a cor
a = nao contribui com a cor

B = contribui com a cor

b = nao contribui com a cor

P AABB x aabb

Escura clara

AaBb

Intermediaria

F1



HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Heranca quase-gquantitativa

E caso de dois genes?

1/16 de graos brancos,
1/16 de graos vermelho-escuros.

Fenotipo igual a um dos parentais = 1/16, e nao 1/64.

O que estaria acontecendo?

Herman Nilsson-Ehle



HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Heranca quase-quantitativa

i J &

Linhagem com graos Linhagem com graos
brancos vermelho-escuros
(aabbcc) (AABBCC)

, Z

100% dos individuos com graos
vermelho-intermediarios
(AaBbCc)

g g e

0 1




HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS

Heranca quase-quantitativa
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Heranca quase-quantitativa




HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Heranca quase-quantitativa

Proporcao de individuos

v
1/64

v
6/64

l

15/64

20/64

l

15/64

Classes fenotipicas

v
6/64
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1/64

Herman Nilsson-Ehle



HERANCA DE CARACTERES CONTINUOS
Heranca quase-quantitativa

Proporcao de individuos

6/64

15/64

20/64

15/64

Classes fenotipicas
bk ok o @ [ 4
0 1 2 3 4 5 6

Fendtipo de cada classe e nimero de alelos contribuintes

que determinam cada fenotipo.

6/64

1/64 ' 1/64

Herman Nilsson-Ehle



NUmero de individuos

HERANCA QUANTITATIVA

Grande Numero de Locos Envolvidos

0 1 gene ° 3 genes

la.

N
(]
D
=3
)
(73]
NUmero de individuos
~J
(]
D
-]
D
(73]

Classes fenotipicas na F2 Classes fenotipicas na F2



HERANGA QUANTITATIVA
AMOSTRAGEM E A ANALISE DO FENOTIPO




HERANGA QUANTITATIVA
AMOSTRAGEM E A ANALISE DO FENOTIPO
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HERANGA QUANTITATIVA
AMOSTRAGEM E A ANALISE DO FENOTIPO
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HERANGA QUANTITATIVA
AMOSTRAGEM E A ANALISE DO FENOTIPO



HERANGA QUANTITATIVA
AMOSTRAGEM E A ANALISE DO FENOTIPO

ALTURA
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AMOSTRAGEM E A ANALISE DO FENOTIPO

ALTURA




HERANGA QUANTITATIVA
AMOSTRAGEM E A ANALISE DO FENOTIPO

ALTURA




HERANGA QUANTITATIVA
AMOSTRAGEM E A ANALISE DO FENOTIPO

ALTURA




Frequencia

HERANGA QUANTITATIVA
AMOSTRAGEM E A ANALISE DO FENOTIPO

ALTURA

Histograma das alturas F Histograma das alturas Histograma das alturas M
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HERANGA QUANTITATIVA
AMOSTRAGEM E A ANALISE DO FENOTIPO

ALTURA

Histograma das alturas F Histograma das alturas Histograma das alturas M




HERANCA QUANTITATIVA
Média
ALTURA

Histograma das alturas F Histograma das alturas M

X=(X +X +x +..+x)/n—>Xx=>x/n.
1 2 3 n i



HERANCA QUANTITATIVA
Média
ALTURA

Histograma das alturas F Histograma das alturas M

1.63537 1.75424

X=(X +X +x +..+x)/n—>Xx=>x/n.
1 2 3 n i



HERANCA QUANTITATIVA
Média
ALTURA

Histograma das alturas F Histograma das alturas M

T 1 T 1
1.6 ‘ 1.7 17 A 1.8
ra Altura

1.63537 1.75424




HERANCA QUANTITATIVA

Classe Modal
ALTURA

Histograma das alturas F Histograma das alturas M

T 1 T 1
1.6 ‘ 1.7 17 A 1.8
ra Altura

1.63537 1.75424




HERANCA QUANTITATIVA

Classe Modal
ALTURA

T 1 T 1
1.6 ‘ 1.7 17 A 1.8
ra Altura

1.63537 1.75424




HERANCA QUANTITATIVA
Variancia
ALTURA

Histograma das alturas F Histograma das alturas M

1.63537 1.75424



HERANCA QUANTITATIVA
Variancia
ALTURA

Histograma das alturas F Histograma das alturas M

=

2
(Xi _X)
2 i=1

n—1

1.63537 1.75424



HERANCA QUANTITATIVA
Variancia
ALTURA

Histograma das alturas F Histograma das alturas M

=

2
(Xi _X)
2 i=1

n—1

1.63537 Sempre positiva 1.75424

0.00349 0.00726



HERANCA QUANTITATIVA

Desvio Padrao
ALTURA

Histograma das alturas F Histograma das alturas M

s= /s’

1.63537 1.75424
0.00349 0.00726



HERANCA QUANTITATIVA

Desvio Padrao
ALTURA

Histograma das alturas F Histograma das alturas M

s= /s’

1.63537 1.75424
0.00349 0.00726
0.05908 0.08525



HERANCA QUANTITATIVA

Desvio Padrao

-4—68,2%—

Frequéncia

- 95,.5% s
|
|
= 99,7% -
-3 -2 =1 | +1 +2 +3

Média
Desvio padrao (s) da média




HERANCA QUANTITATIVA

Desvio Padrao
ALTURA

Histograma das alturas F Histograma das alturas M

Sao diferentes?
1.63537 1.75424
0.00349 0.00726
0.05908 0.08525



HERANCA QUANTITATIVA

Desvio Padrao
ALTURA

Histograma das alturas 2011
Histograma das alturas 2012

Sao diferentes?
1.636981 | EeEEe



HERANCA QUANTITATIVA

Desvio Padrao
ALTURA

Histograma das alturas 2011
Histograma das alturas 2012

Sao diferentes?
1.636981 1.633818
0.004048 0.003012
0.063627 0.054890



