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FUNCIONAMENTO DAS MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA
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MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA: FUNCIONAMENTO

MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA
Vista planificada da maquina

Interacdo eletromagnética entre rotor e estator

Vista em corte da maquina V Fo \

e de indug¢bes no entreferro ‘

Distribuicdo espacial de Fmm !

Bgm

DISTRIBUICAO DE CAMPO NO CIRCUITO MAGNETICO DA MAQUNA C.C.
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MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA: FUNCIONAMENTO

FORCA MAGNETOMOTRIZ DE EXCITACAO:
F,=N.iy= RN.¢ = N.7,L.B,0)
RELUTANCIA DO CIRCUITO MAGNETICO:
N =9, =1/nS,

2 B,0) = (N.u,/1,).i,

BASE DO FUNCIONAMENTO DA MAQUINA C.C. :

[

“SOLENOIDE”
EQUIVALENTE

~__ ) )
\:\;i\\{j

L

VFo

INTERACAO DE MUTUA ENTRE CAMPOS DE
EXCITACAO (Fo ) E DE ARMADURA (Fa )

CONJUGADO DESENVOLVIDO: C,,,,..= K. Fo. Fa . send
= NA MAQUINA C.C. :

Fo SEMPRE PERPENDICULARA Fa 9 C,..= Cypu

Fa =k.Na.la > Fa COM DIRECAO FIXA NO ESPACO (DIRECAO DO E.Q.)

= DISTRIBUICAO DE CORRENTES Ia NOS CONDUTORES DO ROTOR DEVE
SER INVARIANTE COM A POSICAQ DESTE

INVARIANCIA DA DISTRIBUICAO DE CORRENTES NO ROTOR < ENROLAMENTO PSEUDQ-ESTACIONARIO

= BASE DO FUNCIONAMENTO DA MAQUINA C.C. : EXISTENCIA DO ENROLAMENTO PSEUDO-ESTACIONARIO
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CONSTRUCAO DO ENROLAMENTO o ooy ) BOBINAS DO ROTOR
: MONTADA LE
PSEUDO-ESTACIONARIO : . gg pys L:DA(')% NUCLEO,
ALOJADOS EM
1. TODAS AS BOBINAS DA AL B Y rADAS
ARMADURA SE CONECTAM A UM DE UM PASSO POLAR
PAR DE SEGMENTOS ggg%&“;nym TE

~ MAQUINAS DE 2 POLOS)
BOBINA (3-3"

ADJACENTES DO COMUTADOR

2. TERMINAL INICIAL DE CADA
BOBINA CONECTADO A UM
SEGMENTO DE COMUTADOR

CUCAO DO ENROLAMENTO

PSEUDO-ESTACIONARIO
ONDE SE ALOJA O TERMINAL
FINAL DA BOBINA ANTERIOR ) i
LAMINA LAMINA
INICIAL BOBINA FINAL \

3. ULTIMA BOBINA DO
ENROLAMENTO FINALIZA NO
SEGMENTO DE COMUTADOR
ONDE SE INICIOU A PRIMEIRA
BOBINA

— == = 12]
- J

- =
: VISTA
‘ L2 }—>—| (2-2) |= 53 ‘ ESQUEMATICA DO
= ENROLAMENTO

-

[} =] | MonTADO
— )

- -
| — ROTOR
‘ 14 }—94 (4—4) I_E_‘j ‘ SIMPLIFICADO,
- - COM 6 BOBINAS E 6

— SEGMENTOS DE

‘ L5 }—94 (5-5) F%jg ‘ COMUTADOR

(6-6")
- J

ESQUEMA EQUIVALENTE DIAGRAMA  SIMPLIFICADO SEQUENCIA DE EXECUCAO
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PROPRIEDADES DO ENROLAMENTO PSEUDO-ESTACIONARIO :

1. NAO EXISTEM TERMINACOES DE BOBINAS ACESSIVEIS — O ENROLAMENTO E FECHADO SOBRE S| MESMO
2. ACESSO AO ENROLAMENTO SE DA PELAS ESCOVAS EM CONTATO COM O COMUTADOR < ESCOVAS A-B = “TERMINAIS DA ARMADURA”

A-!E

2298 12999 I 2995
Il e Il M . Jkni*
’ v v U ¢ \) ‘") U + W\ /m\\ AR . - U U v .
‘ '

(6'-6) (5°-5) (4'-4) (5'_5) (4-1) (5'-5) (4'=4) (3'=3)

3. ENTRE ESCOVAS, FORMAM-SE 2 CIRCUITOS ELETRICOS EM PARALELO, CADA UM CONSTITUIDO DE 3 BOBINAS EM SERIE

4. APOS UMA ROTACAO DO ROTOR DE UM PASSO DE RANHURA (60°) & O CIRCUITO ENTRE ESCOVAS E O MESMO (BOBINAS SE REPOSICIONAM)
5. NO INTERVALO DO DESLOCAMENTO (30°), AS ESCOVAS COLOCAM 2 BOBINAS EM CURTO CIRCUITO = 4 PERMANECEM NO CIRCUITO

= CIRCUITO ELETRICO ENTRE ESCOVAS FICA INVARIANTE COM A ROTACAO, COM PERTURBACAO DURANTE O INTERVALO DE COMUTAGCAO
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PROPRIEDADES DO ENROLAMENTO PSEUDO-ESTACIONARIO - CASO GERAL

ARMADURA DE 2 POLOS (2p =2), COM Na BOBINAS TOTAIS NO ROTOR > 2 ESCOVAS SOBRE O COMUTADOR

Na BOBINAS ATIVAS NO ENROLAMENTO CIRCUITO ELETRICO
FORMADO ENTRE ESCOVAS

FORA DO INTERVALO DE
COMUTACAO

A - - - B+ | 2circurros em paRaLELO,
N ) OU 2 DERIVAGOES, ENTRE

M _ ESCOVAS (2a=2)
Na /2 BOBINAS EM SERIE POR DERIVACAO

( Na - 2 ) BOBINAS ATIVAS NO ENROLAMENTO CIRCUITO ELETRICO
— - ---- T —— FORMADO ENTRE ESCOVAS
DURANTE O INTERVALO DE
o—\j e . COMUTACAQ
A- B+
' o e ------ T E—— 2 CIRCUITOS EM PARALELO,
\ v J OU 2 DERIVACOES, ENTRE

[( Na/2) -1 BOBINAS EM SERIE POR DERIVACAO ESCOVAS (2a=2)

2 BOBINAS EM CURTO CIRCUITO NA COMUTACAO

NOTA: p : N°DE PARES DE POLOS DA MAQUINA ; a : N°DE PARES DE DERIVACOES DO ENROLAMENTO

NAS MAQUINAS REAIS & EM GERAL ELEVADO NUMERO DE BOBINAS E DE SEGMENTOS NO COMUTADOR
USUALMENTE DEZENAS OU ATE CENTENAS DE BOBINAS DE ARMADURA, NAS MAQUINAS DE MAIOR PORTE
PERTURBACAO PROVOCADA PELO INTERVALO DE COMUTACAO PRATICAMENTE DESPREZIVEL

= CIRCUITO ELETRICO ENTRE ESCOVAS PERMANECE INVARIANTE COM A ROTACAO DO ROTOR
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PROPRIEDADES DO ENROLAMENTO PSEUDO-ESTACIONARIO - CASO GERAL

ARMADURA DE 4 POLOS (2p =4 ), COM Na BOBINAS TOTAIS NO ROTOR > 4 ESCOVAS SOBRE O COMUTADOR

Na BOBINAS ATIVAS NO ENROLAMENTO
B1 +

B2 +

Na /4 BOBINAS EM SERIE POR DERIVACAO

( Na -4 ) BOBINAS ATIVAS NO ENROLAMENTO
B1 +

~

CIRCUITO ELETRICO
FORMADO ENTRE ESCOVAS
FORA DO INTERVALO DE

COMUTACAO

OU 4 DERIVACOES, ENTRE
ESCOVAS (2a=4)

— - -
‘ — - - - -
>
A- — - - - - B+ | 4crcuitos EM PARALELO,
— - -
J

~

CIRCUITO ELETRICO
FORMADO ENTRE ESCOVAS
DURANTE O INTERVALO DE

— - -—-—D
A- G_-'-_-_D;l B+
— - - - - .

Y - _
[(Na/4)—-1] BOBINAS EM SERIE POR DERIVACAO

4 BOBINAS EM CURTO CIRCUITO NA COMUTACAO D,

COMUTACAO

4 CIRCUITOS EM PARALELO,
OU 4 DERIVACOES, ENTRE
ESCOVAS (2a=4)

-

CASO GERAL DE MAQUINAS COM 2p POLOS E Na BOBINAS TOTAIS NO ROTOR:
= 2p ESCOVAS SOBRE O COMUTADOR

= 2a BOBINAS EM CURTO CIRCUITO NA COMUTACAO

2 2a DERIVACOES NO ENROLAMENTO = 2a=2p NOS ENROLAMENTOS USUAIS
> Na/2a BOBINAS EM SERIE POR DERIVACAO ( FORA DO INTERVALO DE COMUTACAO)
= [(Na/2a) — 1] BOBINAS EM SERIE POR DERIVACAO ( DURANTE O INTERVALO DE COMUTACAO)




PEA — 3404 - MAQUINAS ELETRICAS E ACIONAMENTOS =

GERACAO DE TENSAO NA ARMADURA DA MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA

CORRENTE DE EXCITACAO APLICADA AS BOBINAS DE CAMPO < ESTABELECE O CAMPO MAGNETICO NO ENTREFERRO :B,

ROTOR AFETADO DE ROTACAO ANGULAR ®» 9 INTERACAO DE MOVIMENTO DO CONDUTOR NO CAMPO INDUZ F.E.M. : e,

v=w.R =D

e

]
1
| | | I:II:II:IITII_II_II_I o |
- | . + +
A b B

e, : TENSAO INDUZIDA EM CADA CONDUTOR
E,, = 2.e, : TENSAO INDUZIDA EM 1 ESPIRA

E, =N,E,, : TENSAO INDUZIDA EM 1 BOBINA
N, : N° DE ESPIRAS POR BOBINA DE ARMADURA
E,=N,2.B,Ly

Eb = 2.Nb.Bg.L.w.R
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TENSOES INDUZIDAS NA ARMADURA ELEMENTAR DE MAQUINA C.C.

© |

. 0°< 0 < 180°
LADO 1 (+) DA BOBINA > SOB POLO NORTE ~* LAMINA L1 (+) DO COMUTADOR > ESCOVA A (+)
LADO 1’ (-) DA BOBINA > SOB POLO SUL LAMINA L2 (-) DO COMUTADOR > ESCOVA B (-)

B

0 = 180° / 0 = 360°
180° < 0 < 360° 180° < 0 < 360°
LADOS 1 e 1’ DA BOBINA > SOB CAMPO NULO (E.Q.) )
; LADO 1 (-) DA BOBINA > SOB POLO SUL LAMINA L1 (-) DO COMUTADOR > ESCOVAB (-)
LAMINAS L1 e L2 DO COMUTADOR > EM CURTO .
LADO 1’ (+) DA BOBINA > SOB POLO NORTE LAMINA L2 (+) DO COMUTADOR - ESCOVA A (+)

CIRCUITO PELAS ESCOVAS A e B
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COMPORTAMENTO DAS TENSOES NA BOBINA E ENTRE ESCOVAS DA MAQUINA C.C. ELEMENTAR
N S TENSAO INDUZIDA NA
E,,  BOBINADEARMADURA
— — | 5 '
: E
1 3<07 I b
0 i
3 f” 0
| —
L1 L2
+17 2= £ s
A B 0° 180° 360°
Q=" ©
EA-B

0°< 0 < 180° TENSAO INDUZIDA
LADO 1 DA BOBINA / LAMINA L1-> POLARIDADE ( +) Eap ENTRE ESCOVAS
LADO 1’ DA BOBINA / LAMINA L2 > POLARIDADE ( -) E,
LAMINA L1: CONTATO COM ESCOVA A > POLARIDADE A ( +) E, .
LAMINA L2: CONTATO COM ESCOVA B > POLARIDADE B ( - ) 0
180° < 0 < 360° — <—A 0
LADO 1 DA BOBINA / LAMINA L1-> POLARIDADE ( - ) ¢
LADO 1’ DA BOBINA / LAMINA L2 > POLARIDADE ( +) 0° 180° ' 360°
LAMINA L1: CONTATO COM ESCOVA B > POLARIDADE B (-)
LAMINA L2: CONTATO COM ESCOVA A > POLARIDADE A ( +) AC: INTERVALO DE COMUTACAO

> TENSAO NA BOBINA DE ARMADURA E ALTERNADA COM A ROTACAO
2 TENSAO ENTRE ESCOVAS TEM POLARIDADE INVARIANTE COM A ROTACAO
= NO INTERVALO DE COMUTACAO A TENSAO ENTRE ESCOVAS VAI A ZERO

TENSAO ENTRE ESCOVAS E CONTINUA, COM
VALOR MEDIO NAO NULO E POLARIDADE
DETERMINADA PELO SENTIDO DE ROTACAO
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TENSOES INDUZIDAS EM ARMADURA MAQUINA C.C. DE 2 POLOS COM 6 BOBINAS E 6 LAMINAS NO COMUTADOR

FORA DO INTERVALO DE COMUTACAO DURANTE O INTERVALO DE COMUTACAO COM O MOVIMENTO DO

ROTOR, CADA BOBINA SE
TORNA UMA FONTE DE
TENSAOQ (EFEITO MOCIONAL)

FORA DO INTERVALO DE
COMUTACAO -> 3 BOBINAS
EM SERIE POR DERIVACAO
> 3 FONTES EM SERIE
ENTRE ESCOVAS

DURANTE O INTERVALO DE
COMUTACAOQ > 2 BOBINAS
EM SERIE POR DERIVACAO
> 2 FONTES EM SERIE

(1-17) (2-2) ENTRE ESCOVAS
(=) @( +) @ (=) /@( +)
S St BOBINAS EM CURTO
4 T i B 1 5  CIRCUITO PELAS ESCOVAS
o E%@ e (5= @%} ., [ESTAO POSICIONADAS NO
(5-5) (4-4) E.Q.  TENSAO INDUZIDA
(—)Qm (co] (—)/@w NULA
Te Te
DISTRIBUICAO DAS FONTES
Fus - 300 R E INVARIANTE A CADA 60° DE

_ ~ ROTACAO DO ROTOR, COM
CIRCUITO ELETRICO E TENSAO ENTRE ESCOVAS  CJRCUITO ELETRICO € TENSAO ENTRE ESCOVAS pERTURBAGAO DURANTE A

; i . N MUTACA
lodas as bobinas ativas Duas bobinas em comutacdo COMUTACAO
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COMPORTAMENTO DAS TENSOES NAS BOBINAS E ENTRE ESCOVAS DA MAQUINA COM 6 BOBINAS NA ARMADURA

TENSAO INDUZIDA EM CADA BOBINA DE ARMADURA

\ELp—Ez;p—E;3-E;p-Es5—Egg
Eb
0 -
0
'Eb i i
0° - 180° .360°
E,, . | Ean TENSAO INDUZIDA ENTRE ESCOVAS
3E : :
IR NN
(6'-6) (5'-5) (4'=4) 0 ! | =0
0° 60° 120° 180° 240° 300° 360°

> TENSAO EM CADA BOBINA DE ARMADURA E ALTERNADA COM A
ROTACAO & MAGNITUDE =E,

~ AC : INTERVALO DE COMUTACAO
= TENSAO ENTRE ESCOVAS TEM POLARIDADE INVARIANTE COM A

ROTACAO 9 MAGNITUDE =3.E, _ , ] . -
_ ~ TENSAO ENTRE ESCOVAS E CONTINUA, COM VALOR MEDIO NAO
2 NO INTERVALO DE COMUTACAO A TENSAO ENTRE ESCOVAS SE

REDUZ > MAGNITUDE = 2., NULO E POLARIDADE DETERMINADA PELO SENTIDO DE ROTACAO
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TENSOES INDUZIDAS NA ARMADURA DA MAQUINA C.C. —- CASO GERAL
NUMERO DE POLOS:2p ; NUMERO DE DERIVACOES DO ENROLAMENTO: 2a ; NUMERO DE BOBINAS TOTAIS DA ARMADURA: Na

l

|
|

Vo )
tIﬁ@LOQQDQQLOQQk
1 b . ‘
i ' J |
- P4 /’ / / /
P Rl [
- s e
PAag e I
2 |
N | I | I | | I — -- ] I‘_II__II_II_II_II_I
- +

A<—>B

EA-B

| TENSAO INDUZIDA EM CADA BOBINA DE ARMADURA

(Na/2a)E,

00

| E4p

180°

TENSAO INDUZIDA ENTRE ESCOVAS

'360°

IIIIIIIIIIIIIIIIIIII\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\E E e

<Y

00

360°

0

E, = Nb.Z.Bg.L.v : TENSAO INDUZIDA EM 1 BOBINA
N, : N2 DE ESPIRAS POR BOBINA DE ARMADURA

Na /2a : BOBINAS EM SERIE POR DERIVACAO
E, p : TENSAO INDUZIDA ENTRE ESCOVAS (F.E.M. DE ARMADURA)
E,p=(Na/2a).E, = (Na/2a).2.NyB,.L.®.R

E B Na 2 No.B.. L w.R (2.p.m)
A-B — za. Np.Dg. .. (an)
E _2.Na.Np p 2.m.R.L N
AB= "o m a 2p 9%
2.m.R

2p _ Tv > PASSOPOLAR

7,.L.B,=¢ > FLUXO POR POLO

2.Na.N, =Za -> N°DE CONDUTORES TOTAIS DA ARMADURA

Za p
EAB_(Z__)(pw k¢w ¢) E,p

12 EQUACAO FUNDAMENTAL DA MAQUINA C.C.
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PRODUCAO DE CONJUGADO NO EIXO DA MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA

CORRENTE DE EXCITACAO APLICADA AS BOBINAS DE CAMPO & ESTABELECE O CAMPO MAGNETICO NO ENTREFERRO :B,

ARMADURA PERCORRIDA POR CORRENTE Ia & INTERACAO DA CORRENTE NO CONDUTOR COM O CAMPO PRODUZ CONJUGADO: C

MODOS DE IMPOR CORRENTE NA ARMADURA DA MAQUINA C.C.

— VF
A / /
C _/>> w e /7} w O
[ C [ Vr-E
Rext ri
MODO GERADOR C.C. MODO MOTOR C.C.
ALIMENTANDO ALIMENTADO POR FONTE
RESISTOR EXTENOR,,, DE TENSAO V. >E

INTERACAO CAMPO CORRENTE:

B finee : FORGA MECANICA DESENVOLVIDA
SOBRE O CONDUTOR

d?mec dfmec = IC. (dz X E)g)

L
dLLB,> fmec =f df mec = By L.1,
0

Fonee : FORCA MECANICA EM CADA CONDUTOR

C,.. = R.f,.. : CONJUGADO PRODUZIDO POR CONDUTOR
C, =2.N,.C,,,. : CONJUGADO PRODUZIDO PELA BOBINA
N, : N° DE ESPIRAS POR BOBINA DE ARMADURA

=» I, : CORRENTE QUE PERCORRE CADA CONDUTOR

Cb = Z.Nb.R.Bg.L.Ic
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34

CONJUGADO DESENVOLVIDO NA MAQUINA C.C. DE 2 POLOS COM 6 BOBINAS E 6 LAMINAS NO COMUTADOR
FORA DO INTERVALO DE COMUTACAO DURANTE O INTERVALO DE COMUTACAO

CORRENTE NOS TERMINAIS ( ESCOVAS ) > SE DIVIDE IGUALMENTE EM CADA DERIVACAO DO ENROLAMENTO

CORRENTES CIRCULANDO NO MESMO SENTIDO DAS F.E.M. INDUZIDAS = MODO GERADOR

FORA DO INTERVALO DE
COMUTACAO -> 3 BOBINAS
ATIVAS POR DERIVACAO
= PERCORRIDAS PELA

CORRENTE Ia /2
= 6 BOBINAS CONTRIBUEM
PARA O CONJUGADO

DURANTE O INTERVALO DE
COMUTACAOQ > 2 BOBINAS
ATIVAS POR DERIVACAO

> PERCORRIDAS PELA

CORRENTE Ia /2
= 4 BOBINAS CONTRIBUEM
PARA O CONJUGADO

BOBINAS EM CURTO
CIRCUITO PELAS ESCOVAS
POSICIONADAS NO E.Q.

<> NAO CONTRIBUEM PARA
0 CONJUGADO

DISTRIBUICAO DAS
CORRENTES E INVARIANTE
A CADA 60° DE ROTACAO DO
ROTOR, COM PERTURBACAO
DURANTE A COMUTACAO
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COMPORTAMENTO DO CONJUGADO NA MAQUINA C.C. DE 2 POLOS COM 6 BOBINAS E 6 LAMINAS NO COMUTADOR

2 CONTRIBUICAO DE CONJUGADO DE CADA BOBINA DE ARMADURA
TEM MAGNITUDE = C,

2 CONJUGADO TOTAL E OBTIDO PELA CONTRIBUICAO DAS 6
BOBINAS ATIVAS FORA DO INTERVALO DE COMUTACAO:
= MAGNITUDE =6.C,

> NO INTERVALO DE COMUTACAO PERDE-SE A CONTRIBUICAO DE 2
BOBINAS PARA O CONJUGADO TOTAL:
2 MAGNITUDE =4.C,

A Ct CONJUGADO TOTAL DESENVOLVIDO
6.C
b Cmed
0 -
| i 0
0° 60° 120° '180° 240° 300° 360°

AC : INTERVALO DE COMUTACAO

CONJUGADO DESENVOLVIDO E CONSTANTE, COM VALOR MEDIO
NAO NULO E ORIENTACAO DETERMINADA PELO SENTIDO DA
CORRENTE QUE CIRCULA PELA ARMADURA
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CONJUGADO DESENVOLVIDO NA ARMADURA DA MAQUINA C.C. - CASO GERAL
NUMERO DE POLOS:2p ; NUMERO DE DERIVACOES DO ENROLAMENTO: 2a ; NUMERO DE BOBINAS TOTAIS DA ARMADURA: Na

—
—

C,=2.N, »R.B,.L.I, : CONJUGADO PRODUZIDO POR 1 BOBINA

|
S R
] N, : N° DE ESPIRAS POR BOBINA DE ARMADURA
——
"

Ia /2a : CORRENTE POR DERIVACAO DA ARMADURA

C, : CONJUGADO TOTAL DESENVOLVIDO PELA ARMADURA
C,=Na.C,=2.Na.N,R.B,.L.(la/ 2a)

{ 4/ ’g( ‘ ‘ h \% \ \ ‘\‘
ICHORIONONO ““‘\T

: 2.Na.N 2.p.m
oL tz—b.Bg.R.L.Ia.w
SO, 2a (2.p.)
SRS 2.Na.N, p 2.m.R.L
.= =, .Bg.la
Y CTOY 2. a  2.p
i ) -
- + 2.m.R
A B = T, > PASSO POLAR
2.p
1Ia ‘Ia
t,.L.B,= ¢ > FLUXO POR POLO
LG
CONJUGADO TOTAL DESENVOLVIDO 2.Na.N,=Za > N°DE CONDUTORES TOTAIS DA ARMADURA
Na'Cb T e e e e e e e e e r e e rrerery Cmed
C (Za p) d.la=k¢.I
=|—.—]1.0.1a =K. Q.1
t 2.T a
0 0° 360° Z

2?2 EQUAGCAO FUNDAMENTAL DA MAQUINA C.C.
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MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA: EQUACOES FUNDAMENTAIS

r ~ Ve
__— _I> AN EQUACOES FUNDAMENTAIS DA MAQUINA C.C.
’ > FE.M. INDUZIDANAARMADURA : E =k -¢- @
v, E =
" > cONJUGADO DESENVOLVIDO: C =k - @1,

> EQUACAO DO CIRCUITOELETRICO: V_ = E + ¥ -1
CIRCUITO ELETRICO > MODO MOTOR C.C.

o Z : NDUTORES TOTAIS DA ARMADURA
r,: RESISTENCIA TOTAL DO CIRCUITO DE ARMADURA 7 o CONDUTORES TOTAIS v

-4 L p: NUMERO DE PARES DE POLOS
¢=f(i,,): FLUXO IMPOSTO PELA EXCITACAO 27T a

a: NUMERO DE PARES DE DERIVACOES

CARACTERISTICA EXTERNA @ o =f(C)

> CURVAS DISTINTAS DEPENDENDO DO TIPO DE CONEXAO DE CAMPO ADOTADA:

= LIGACAO DE CAMPO INDEPENDENTE
= LIGACAO DE CAMPO SERIE

= LIGACAO DE CAMPO COMPOSTA (“COMPOUND”)




