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I. POR QUE ESTUDAR GENf:',I'ICH NO CURSO DE
CIENCIAS BIOLOGICAS?
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1. Por que os
individuos de uma

familia se
parecem, mas hao

sao idénticos?
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- Paternal copy (from father)

- Maternal copy (from mother)

Homologous pair
(chromosome 2)

Homologous pair
(chromosome 1)



1. Por que os individuos de uma familia se parecem, mas nao sao
idénticos?

Chromosome 1

From motherT,é-‘
From father(\(\<%“

Prophase |

Chromosome 2

Metafase |

Telophase |
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Microtubules attach to the
individual kinetochores of
the sister chromatids.
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2. Por que certas doencas ocorrem em uma mesma familia?
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3. Como foi possivel selecionar tantas
variedades de uma mesma espécie?
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4. Como se explicam as diferencas entre
os individuos de uma mesma espécie
(diversidade intraespecifica)?
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viruses

prokaryotes

eukaryotes

l

Organism

HIV1

Influenza A virus
Bacteriophage A
Epstein Barr virus
Buchnera sp.

. maritima

S. aureus

V. cholerae

B. subtilis

E. coli

S. cerevisiae

C. elegans

A. thaliana

D. melanogaster
F. rubripes

Z. mays

M. musculus

H. sapiens

T. aestivum (hexaploid)

# of protein-
coding genes
9
10-11
66
80
610
1,500
2,700
3,900
4,400
4,300
6,600
20,000
27,000
14,000
15,000
33,000
20,000

21,000

95,000

it of genes
naive estimate:

(genome size /1000)

10

14

49

170

640

1,900
2,900
4,000
4,200
4,600
12,000
100,000
140,000
140,000
400,000
2,300,000
2,800,000

3,200,000

16,800,000



5. Em populacoes isoladas, existe variabilidade?
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6. Os fundamentos de genética contribuem para os
estudo da biodiversidade?
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O conhecimento da Genética permite responder a pergunta:
quanto preservar e como preservar a biodiversidade?
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Bertholletia excelsa € uma arvore alta (50 m), nativa da Amazdnia,
encontrada em florestas as margens de grandes rios



PRE-REQUISITOS PARA SE ESTUDAR GENETICA NO 30. GRAU:

1. Conhecer a ploidia das espécies

— Number of Chromosomes in Different Species

As leis da
Genética
foram
estabelecidas
estudando
diploides

aLtossomos EFamManaamen € saxa
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2. Para se estudar a heranca é preciso praticar
cruzamentos ou observar as familias

‘Okayamaheiwa’ ‘Sei-elza’
(Female)

| |

mmanon—.i '
i i

Affected Unaffected
' 1
Unaffected Affected Unaffected | Unaffected
Unaffected  Affected Affected Unaffected Unaffected Uraffected

U.S. National Library of Modicine



3. Para se estudar a heranca € preciso conhecer

o modo de reproducao dos organismos,
particularmente em plantas

Espécies de propagacao vegetativa: banana,
tubérculos

Espécies autégamas: soja, feijao, trigo, aveia,
arroz, citros, tomate, alface, fumo, linho
Espécies albgamas: milho, girassol, cebola
Espécies de cruzamento misto: algodao,
melancia




4. Para se estudar Genética é preciso
conhecer a melose e as suas consequéncias

Sister chromatids
segregate

Homologues | Sister Chiasma Homologues
/ /| chromatids ‘ segregate

W

X0

Diploid Haploid
G1 S G2 Meiosis | Meiosis ||
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a Mitosis

G

| Separase

Rad21-cohesin
Kinetochore

| %

‘Microtubule

Cleaved cohesin

Spindle polg G

b Meiosis

Meiosis |

Meiosis Il

Rec8-cohesin

18/08/2020
Nature Reviews | Molecular Cell Biology



II. GENETICA MENDELIANA

Seed shape Q

Round Wrinkled
Seed color ’ é
Flower position
Yellow Green
Flower color @ (@ Axial Terminal
Purple White
Pod shape /
Inflated Constricted
Pod color

/ Stem height
18/08/2020

Yellow Green Tall Dwarf



Caracteres analisados e método de estudo
adotado por Mendel

Seed Flower Pod Stem
Form Cotyledons Color Form Color Place Size
® 00| | A& T
Grey & . Axial pods, g
Round Yellow White Full Yellow Flowers alorgLong (6-7ft)
White & : . Terminal podgs, 3
Wrinkled Green Violet Constricted Green Flowers top Short  -1ft)
1 2 3 4 5 6 7
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Metodologia e Terminologia Mendeliana
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Metodologia Mendeliana

1° Lei Mendeliana ou 1° Regra da Genética

Linhas puras: WW x ww (Geracao P)

Gametas: @ @

Geracao F;: 100% Ww
Gametas da florge da flor Q —> (W (w

Geracao F,: /4 WW, 4 Ww, 4 Ww, 2 ww
ou?%asW_: Yaww (se W>w)
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« Conclui-se que se trata de
heranca monogénica com dominancia

P, Flores brancas x P,
Flores purpuras
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ENUNCIADO DX 1* LEI DA GENETICA

 (Cruzando-se linhas puras (P; x P,) e
contratantes para uma dada caracteristica,
obtém-se a geracao F,; uniforme (100% dos
individuos tem o mesmo genotipo € 0 mesmo
fenotipo)

* (Cruzando-se individuos F; entre si (ou
autofecundando F;) obtém-se a geracao F, na
qual:

La dos individuos € geneticamente igual a P,
2/4 dos individuos sao iguais a F;
Li dos individuos ¢ igual a P,
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CENOTIPO

HOMOZIGOTO E HETEROZIGOTO
FENOTIPG

ALELO

GERAGAO DOS PAIS 0U LINHAS PURAS
GERHCAO F,

GERACHO F,

PROPORCAO GENOTIPICA

PROPORCAO FENOTIPICA COM DOMINANCIA
1* LEI DA GENETICH: CONCEITO
TESTE ESTATISTICO
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 Heranca monogénica com dominancia

& o

% ﬁ%‘ P1 x P2
TT tt
T ‘N

l (puros e contrastantes)

[Gametes *

F, (uniforme)

F1 Generation
Al are Tt

Genotype
Phenotype [RIETERE

l

F2 Generation

el T Tt tt=1:2:1 R
Phenotype RELHBE fer

F; X Fy
v
F, (segregante)

Proporcdes genotipicas:
1:2:1
Proporcdes fenotipicas

3:1 @




 Heranca monogénica com codominancia

White Camellia

P, Flores brancas
(Ww)
X

P, Flores vermelhas
(WW)
v

F, Flores vermelhas e
brancas (Ww)
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 Heranca monogénica com auséncia de
dominancia (acao aditiva)

& .

P Generation

Red
chch

F, Generation

Gametes

/?

\CY

fcw\

White

Q cvew

Pink
chcY

\

Gametes 2(C ‘?//CF@

Eggs

‘/z@
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CR

Q

chc?

cRcv

*q

chcv

cvev

Sperm

Em F2: as proporcoes
fenotipicas = proporcdes
genotipicas

=1:2:1ou Y%:¥%: Y%




 Heranc¢a monogénica com dominancia parcial

P, Flores vermelhas X P, Flores brancas
F, Flores rosadas mais proximas de P, ©



 Heranca com sobredominancia

‘;§ -+ ;’: A .’ :’i > ‘i -.‘:\: "\‘*.' - ' ' I,.' ‘ .-4 :.. ‘- : ~ .: Female F1 Male
3 : o Hybrid vigor in Chinese
cabbage

-~

Hybrid vigor: Corn lines B73 (left) and Mo17
(right) produce the hybrid F; (center). Picture
from lowa State University News Service
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Pl x P2
(puros e contrastantes)

 Em todos os casos de J
heranca monogénica
(um Io?oz Sl F; (uniforme)
codominancia, acao
aditiva, dominancia F, x F,
parcial ou
sobredominancia = v

F, (segregante)

Excecao a esses casos: heranca com

dominancia completa Proporcgdes genotipicas:

Proporcées genotipicas = 1:2:1 e 1:2:1
Proporgdes fenotipicas = 3:1 Proporcoes fenotipicas
1:2:1

©



18/08/2020



