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Prova 2 (semanas 10-16)
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Prova 1 (semanas 1-7)
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Nematoides na cultura da batata
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Nematoides entomopatogénicos (Magrinelli)

Nematoides na cultura do cafeeiro (Marcelo Oliveira)
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Prova 2 (semanas 9-14)
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Meloidogyne incognita



Informacoes Gerais sobre a
Disciplina LFN-0512 Nematologia



Objetivos

Contribuir para o aperfeicoamento dos
conhecimentos sobre os fitonematoides e seu
papel na agricultura do Brasil

Capacitar o aluno a propor e aplicar metodos de
controle economicamente viaveis e
ambientalmente corretos



Docentes

Mario Massayuki Inomoto ESALQ/USP

inomoto@usp.br

Claudio Marcelo de Oliveira Apta/IB

marcelonematologia@gmail.com
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Diversidade de Nematoides
Fitoparasitas
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Familias de Fitonematoides

Classe Adenophorea (Enoplea) - odontostilete
1 Longidoridae
2 Trichodoridae
3 Aporcelaimidae

http://www.plantmanagementnetwork.org/pub/php/diagn
osticguide/2005/stubby/image/turfgrassl.jpg

http://plpnemweb.ucdavis.e http://www.agronomicabr.com
du/nemaplex/images/xiphine .br/files/1-tubixaba.jpg
ma.jpg




Classe Secernentea (Chromadorea) -

Ordem Tylenchida
Superfamilia Tylenchoidea
4 Tylenchidae
5 Anguinidae
6 Belonolaimidae
/ Dolichodoridae
8 Pratylenchidae
9 Hoplolaimidae

http://nematode.unl.edu/Bstylet.jpg
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Classe Secernentea (Chromadorea)
Ordem Tylenchida
Superfamilia Criconematoidea

11 Criconematidae

12 Tylenchulidae

http://www.nemachile.cl/files/criconem http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/images/G139S
ella.jpg 15.jpg



Classe Secernentea (Chromadorea)
Ordem Aphelenchida
13 Aphelenchoididae

http://www.agronomicabr.com.br/files/1-aphelenchoides-

5a.jpg33333 http://nematode.unl.edu/buxy21.jpg




Género Meloidogyne



Nematoides sedentarios
x Nematoides migradores

Fase infectiva é migradora

Nematoides do género Meloidogyne sao sedentarios

Sedentarismo esta associado a
maior capacidade de alimentacao e
reproducao, e perdas as plantas

Machos sao migradores




éfij’éwdog yne Nematoides-das-Galhas

nNematoide emMassa de ovos *Célula nutridora (=gigante)

1 Infecgao - juvenil 2°, estadio J2

2 Colonizacdo — J2 “salsicha” 6 Adulto macho

3 Galha 7 Adulto femea e massa de ovos
8 Dispersao — ]2 solo

4 14 fémea / 5 J4 macho



Fotos Cecilia Rodrigues da Silva
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/pimenta/arvore/ CONT000gn0k9bx902wx50k0lig1
mqut1365k.html




Formacao das Células Nutridoras
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Plant Biology 14:415-421.
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Os nematoides-das-galhas causam danos muito grandes as
plantas hospedeiras

Acao espoliadora (nutricional)

Fotossintese = Células nutridoras = Fémeas e massas de ovos

Acao toxica ou plastica (estrutural)
Células nutridoras / Galhas
Acao sinérgica

Acao combinada com outro patdogeno com resultado superior a
soma de cada um



Foto Darcio Carvalho Borges (2008)

Galhas => Acao toxica
Massas de ovos =>» Acao espoliadora e sinérgica
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Galhas = >>>Acdo toxica






nNematoide emMassa de ovos *Célula nutridora (=gigante) gGalha NCCélula vizinha

http://www.frontiersin.org/files/Articles/76813/fpls-05-00160-r2/image_m/fpls-05-00160-g002.jpg

Célula nutridora nao tem funcao

para a planta E prejudica células vizinhas






Laranjal Paulista (SP) 21 julho 2020




Cana-de-acucar, batata, soja

Cenoura, feijoeiro (comum e caupi), cucurbitaceas,
quiabo, alface, pessegueiro, videira, tomateiro,
mamoeiro, cravo, arroz

Meloidogyne javanica

Algodoeiro, cafeeiro, cana-de-acucar, pimentao
M. incognita Batata, cenoura, soja, fumo, cucurbitaceas, alface,
pessegueiro, videira, tomateiro, milho

M. enterolobil Goiabeira, pimentao, tomateiro

. . Fumo, mamoeiro etc
(sin. M. mayaguensis)

M. arenaria, M. hapla, M. paranaensis, M. ethiopica, M. exigua, M.

coffeicola etc



Interacoes entre Meloidogyne
e Fungos do Solo




Formacao de galhas

Alteracao composicao
exsudatos radiculares

Fémeas e massas de ovos

Estrutura fragilizada

Protecao fisica comprometida

Enriquecimento exsudatos favorece
fungos saprdfitas e patogénicos

Solucao de continuidade no cortex
radicular



nNematoide emMassa de ovos *Célula nutridora (=gigante) gGalha NCCélula vizinha

http://www.frontiersin.org/files/Articles/76813/fpls-05-00160-r2/image_m/fpls-05-00160-g002.jpg

Formacao da galha
Alteracao dos exsudatos radiculares
Fémeas e massas de ovos



https://www.researchgate.net/publication/236926135_Nematode_effector_proteins
_An_emerging_paradigm_of_parasitism




Meloidogyne x Rhizoctonia solani

Reynolds & Hanson (1957)

1 Meloidogyne incognita Algodao =»

1 Tombamento por Rhizoctonia solani

http://apps.cals.arizona.edu/cottondiseases/images/rhizoct

onia-brown-root-rot_468x362.jpg

Taylor & Wyllie (1959)

1 M. javanicae M. hapla Soja =

http://cropprotectionnetwork.org/wp- n . )
content/uploads/2016/05/Fig7-Scouting-for-Soybean-Seedling- lEmergenaa causada R. solani

Diseases.jpg
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TS o SN Batten & Powell (1971)
% , M. incognita + R. solani | tabaco

[ 316 _ Notas escurecimento

; 0 = sem escurecimento

1 =0,1 a 10% raizes escuras ...
. ¥, A 5 =76 a 100% raizes escuras

.
-

08 101
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NC-95 Resistente M. incognita Nota 0,8
C-316 Suscetivel M. incognita Nota 4,6
DB-101 Suscetivel M. incognita Nota 3,6

a Hifa Rhizoctonia solani
b Fémea Meloidogyne incognita




ROOT KNOT NEMATODE - FUNGUS

Powell (1968)

)
Fungos solo + M. incognita
/ tabaco
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Gomes et al. (2010)

Fusarium solani + M. enterolobii
/ goiabeira

1 Controle

2 F. solani

3 F. solani + ferimento mecanico
4 M. enterolobii

5 M. enterolobii + F. solani

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/j.1439-
0434.2010.01711.x

http://www.uenf.br/portal/index.php/br/causas-do-
declinio-da-goiabeira.html

http://revistasafra.com.br/pesquisador-da-embrapa-
ensina-como-evitar-o-nematoide-da-goiabeira/
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1 Controle (resistente a fusariose) 2 M. incognita

3 F. oxysporum f.sp. vasinfectum 4 M. incognita + F. oxysporum

http://www.apsnet.org/edcenter/illglossary/Article%20Images/synergism.jpg




Meloidogyne x Resisténcia a Murcha de Fusario

Inibicao da formacao de Diminuicao da resisténcia a F.
tiloses oxysporum

Alteracao da composicao de Favorecimento do crescimento de
exsudatos radiculares F. oxysporum

Massa de ovos externa Favorecimento da infeccao
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http://www.frontiersin.org/files/Articles/43568/fpls-04-00097-HTML/image_m/fpls-04-00097-g002.jpg



1 Controle (resistente a fusariose) 2 M. incognita

3 F. oxysporum f.sp. lycopersici 4 M. incognita + F. oxysporum



Ambiente com Meloidogyne spp.

Manejo de fungos causadores de
tombamento

Manejo de fungos causadores
de murchas

Controle de Meloidogyne spp. reduz

perdas causadas por fungos de solo

Tratamento de sementes com
fungicidas + controle de Meloidogyne

Spp.

Resisténcia as murchas de Fusarium

e Verticillium + controle de
Meloidogyne spp.




Nematoides na Cultura do Algodoeiro Parte 1

M. incognita



