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TECNICA CULTURAL DE PLANTIO
Jos& Tadeu Coleti ()

1 - INTRODUGAD

As operacdes a serem mencionadas neste capitulo referem-se & prati
ca adotada nos plantios de grande extensao, desenvolvidos na regiao canaviei
ra, particularmente na Centro-Sul. Inicialmente se discutem as épocas de
plantio, mencionand'o-se vantagens e desvantagens. BEm seguida se enumeram as
Gltimas observagoes sobre espagamento; densidade de plantio e seccionamento
de mudas. A preparagac do plantio deve ser entendida camo um projeto de en—
genharia onde se prevé o tragado, formato e dimensces de talhoes e caminhos.
As atividades de plantio sofrem algumas variagoes conforme seja este realiza
do com plantadeira mecdnica ou nao, mas basicamente compreendem trés etapas:
o corte da anda, sua distribuig:é'o no sulco e cobertura. Por Gltimo, apresen
tam-se os rendimentos operacionais do plantio, seja manual convencional ou

com plantadeira mecanica.

2 - EPOCAS DE PLANTIO

Novos hapitos comegam a surgir no manejo da cultura, no sentido de
agilizar sua implantagao, tal como plantio extemporaneo, ou seja, em  &poca
distinta dos tradicionais plantios de ano (set/out)’ e de ano e meto(jan/mar)
para a regiao Centro-Sul, e para a regiao Nordeste durante os meses de junho
a setembro, no seu "inverno" chuvoso, para ser colhida com 12 a 14 meses.
Varia na regiao das varzeas irrigadas de Alagoas, onde a cana é plantada de

1
(*) Eng® Agr?, Aqucareira Zillo Lorenzetti s/a, C.P. 25, 17.290, Macatuba,

SP.
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setembro a dezembro, permitindo colheita de 12 até 18 meses, dependendo da
variedade. Dentro desta linha inovadora quanto a época de plantio, algumas
unidades produtoras, que ja empregam a torta de filtro rotativo em larga es

y_ cala, ensaiam OS primeiros plantios extemporaneos, notadamente no final do
outono, condicionando de certa forma a umidade do fundo do sulco cam a tor-
ta, cujo contelido em agua chega at® 78%. Em trabalho realizado com cana
planta de outono, OOLETI et alii (1980) notaram acentuada diferenga de per-
filhamento aos 75 dias apds o plantio, da ordem de 88,50% superior no trata
mento com torta contra o de adubagao mineral exclusiva. Em plantio realiza
do em pleno inverno, esta observacio foi confirmada por COLETT et alii
(1983), conforme Quadro 1.

Quadro 1. Estudo comparativo de produgoes entre tratamentos.com torta de

filtro e adubagao mineral em plantio realizado no inverno em solo areno-

S0
ProdugCes/ano
Tratamento
1982 1983 1984 M

_ —- — t/ha —-
Adubacao mineral 51,6 57,1 72,5 60,4
Com torta de filtro 73,9 73,2 84,8 77,3
Diferencial (%) + 43 - + 28 + 17 + 28

FONTE: COLETI et alii (1983).

’ Outro artificio para viabilizar o plantio extemporaneo tem sido a
irrigagao com vinhaga antes € apds o plantio, visando sempre garantir uma
boa germinacdo. A tendéncia parece até ser a carnbinagao destes recursos -

virhaca e torta de filtro - para se partir para o plantio do "ano inteiro",

ou seja, o plantio se desenvolveria com maior intensidade nas épocas pa—
arao" (ano e ano-e-meio) mas nao seria interrompido nas demais épocas do

ano. Apenas diminuiria de intensidade, dentro dum equacionamento racional
das atividades ae plantio e colheita. Esta estratégia tem sido ja utiliza-
da por unidades em expansao na tentativa de antecipar cronogramas. Trata-se

um recurso disponivel, mas que dependera de uma anilise mais ou menos crite



286

riosa para sua adogd@o. HA que se ponderar as vantagens e desvantagens para
cada caso, envolvendo desde caracteristicas agrontmicas (solo, variedade,cli
ma) até conveniéncias econdmicas (oportunidade do investimento, etc.).

Uma outra possibilidade de manejo, visando obter maiores producdes
de aglicar por hectare na unidade de tempo, seria através do alongamento do
ciclo vegetativo, de modo a aproveitar ao maximo as condigoes Stimas de dois
verces consecutivos. Neste caso o plantio se daria em-novembro e samente se
ria efetuada a colheita em julho do 29 ano apds plantio, ou seja, com 20 me-
ses. NAGUMO et alii (1981) relatam a experiéncia conduzida na Usina da Bar
ra S/A (SP), onde a cana planta de dois veroes apresentou maior eficiéncia
na produtividade de agiicar, da ordem de 1,45 t/ha/més de aciicar contra 0,90
t/ha/més da cana planta convencional. Outro trabalho, conduzido por NASCIF
et alii (1981), na regiao de Campos (RJ), comparando cinco variedades subme-
tidas a oito épocas de plantio (outubro a maio) concluiram que as melhores
&pocas de plantio sdo novembro/dezembro/janeiro, tanto nos rendimentos de ca
na quanto de agicar.

Na verdade, a pratica e a experimentagao tem mostrado que a melhor
época de plantio & nos meses de janeiro a marco (cana de ano-e-meio) , prin-
cipalmente para o Estado de Sao Paulo. Isto se deve as condigdes de clima

(calor e umidade), favoraveis ao plantio de desenvolvimento da cultura e tam

bém, ao amadurecimento (frioc e seca) no inverno do ano seguinte.  NOVARETTI
et alii (1984) solo arenoso, estudando a influéncia da época de plantio no

controle quimico de nematdi i i 0
qu toides, mostram que as maiores producdes _’Wam

justanente nos meses de janeiro a marco (Figura 1).

Mais recentemente, OONDE & SALATA (1985) confirmaram tais observa
gOes cam 6 variedades (Quadro 2) e mostraram que a elogacio de entre-nds rea
ge diretamente a época de plantio, com entre-nds curtos nas variedades preco
ces, evidenciando o efeito de stress hidrico (Figura 2).

2.1 -~ Plantio de janeiro a marco {cana de 18 meses ou “ano-e-meio")

A cana plantada de janeiro a margo inicia seu desenvolvimento duran
te 3 meses favoraveis; permanece em repouco durante cinco meses (abril a agos
to); em seguida, durante sete meses (setembro a abril), vegeta com toda in-
tensidade, para entdo amadurecer nos meses do hovo inverno, campletando de-
Zoito meses de idade. A caracterizagao desta época de plantio poderd ser su
marizada como segque.
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Figura 1. Demonstrativo da variagao da produgao em
fungio da época de plantio, var. NAS6-79.
FONTE: NOVARETTI et alii (1984).
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Variedades : 1- Na 5679 2- sp 70-1143 3~ SP 71-799
4- SP 71-1406 5- SP 71-6163 6- IAC 51-205

Figura 2. Elongagdo de entre-nds de seis variedades de cana-de-agicar plan
tadas em 4 épocas distintas.
FONTE: CONDE & SALATA {1985).
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Quadro 2. Produtividade expressa em toneladas de colmospor hectare (TCH) e
toneladas de aglicar por hectare (TAH) em 6 variedades em 4 épocas distin-
tas de plantio

fpoca de 27/01 27,03 27/03 07/05

lantio 16m-idade 15m-idade 14m-idade 13m-idade
Variedpdes TCH TAH TCH  TAH TCH TAH TCH TAH
SP 70-1143 118,17 13,4 129,43 15,1 129,67 10,0 146,69 14,0
IAC 51-205 91,32 10,4 124,16 15,6 119,84 12,9 129,19 12,6
NA 56-79 84,37 10,6 116,01 13,5 110,73 12,6 119,60 13,0
SP  71-6163 96,83 11,1 114,33 13,6 122,24 14,3 116,25 13,1
SP  71-1406 111,69 12,4 129,03 14,2 122,9 13,9 129,91 13,9
SP 71-799 92,04 11,1 136,62 16,3 146,69 18,9 129,90 14,6

FONTE: CONDE & SALATA, 1985.

a) Ela apresenta boas condi¢oes de umidade e temperatura, que garan
tirao a sua germinagao, sem grandes riscos de precipitagoes pesadas, por ji
estar  no fim da estagao chuvosa.

b) A germinagdo & rapida evitando prejuizos por ataques de doengas
(principalmente fungos) nos toletes, garantindo um desenvolvimento da parte
aérea e sistema radicular suficiente para a planta enfrentar o periodo de
inverno, geralmente frio e seco. Com a entrada da nova estagdo chuvosa em
setembro-outubro o canavial esti em condigoes de reiniciar rapidamente o seu
desenvolvimento vegetativo. .

c) Os tratos culturais, para a cana plantada neste periodo, poderdo
apresentar melhor eficiencia, pois durante o inverno as sementeiras tendem a

diminuir e, no reinicio das chuvas, a cana lhes oferece forte concorréncia,

daminando-as.

2.2 - Plantio de Agosto a Outubro (cana de 12 meses ou de "ano")

% A implantacao de destilarias autSnomas e o Ccrescimento das  indiis-

trias de aglicar e alcool levam os produtores a plantar nos meses de agosto a
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outubro {(cana de ano) e colher apds 12 meses. Deve-se ressaltar que o plan-
tio de cana de ano deve ser encarado como uma pratica de uso restrito. A ca
na de ano apresenta algumas vantagens e desvantagens que sao analisadas a se
guir.

, ~ As vantagnes

Cam a cana de ano, normalmente se recupera o dinheiro empregado mais
rapidamente (12 meses) .

Aproveita o inicio das chuvas (agosto/outubro) — para plantio sem
aguardar a época de plantio de cana de ano-e-meio (fevereiro). Com isso, uti
liza-se intensamente a terra.

0 numero de cortes que se obtém com a cana de ano & maior, porque as
elevadas condigoes de temperatura e unidade do solo nessa época de corte, for
necem bam ambiente para rebrota das soqueiras.

Camo nao existe periodo de descanso do solo, o aproveitamento do adu
bo residual da cultura anterior & maior,

As desvantagens

A cana de ano deve ser plantada em solos férteis, pois a producao de
pende de um desenvolvimento rapido da cultura.

0 ciclo da cana-de-ano & sempre de 11 a 13 meses € O da cana de ano—
—e-meio varia de 14 a 20 meses.

A cana de ano exige um preparo de solo rapido, pois, logo apds a co~
lheita anterior ha necessidade de se destruir a soqueira e preparar o solo pa
ra o plantio até outubro. Portanto, estas operagbes coincidirao com as ativi
dades de colheita, exigindo maior concentracao de mao—-de-obra nesse periodo.

vVariedades que florescem nao devem ser utilizadas para plantio de ca
na de ano, pois com 8 a 10 meses de idade paralisaréo seu crescimento, a wme-
nos que se utilize um inibidor de florescimento.

% 0 periodo de plantio da cana de ano & bastante favoravel ao rapido
crescimento de plantas daninhas, exigindo, portanto, maiores cuidados para O©O
seu controle. Ressalte-se ainda que eficiéncia de controle de plantas dani-
nhas & prejudicada pelas chuvas (consta;ntes nessa época) .

Para areas onde as geadas sao freqientes (solos de baixada) & muito
arriscado plantar cana de ano. Esse raciocinio vale para os solos pouco fér-

teis e com um periodo muito longo sem chuvas. As produgdes também serao mui-

to baixas.
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3 - ESPACAVENTO

Se bem que a grande maioria dos canaviais atualmente plantados na
regiao Centro-Sul estejam ao redor dum espagamento entre linhas que varia de
1,30 a 1,50m, dependendo da menor ou maior fertilidade do terreno, uma série
muito grande de ensaios desenvolvidos tanto no pais camo no exterior mostram
que as distancias de 0,60 a 1,00m s3o as que proporcionam as maiores produti

\g vidades. Nos espagamentos mais estreitos, observa-se uma redugéo no diame-

4

tro dos colmos e aumento no nimero de colmos e, vice-versa, nos espagamentos
mais amplos. Entre essas duas posigoes extremas, para cada variedade e con-
digoes de clima (temperatura, insolagdo), existe um espagamento Stimo,  que
resulta em maior rendimento agricola.

Diversos trabalhos, ja a partir de 1972, tem sido conduzidos pelo
IAA/PLANALSUCAR no sentido de se variar os espagamentos de sulcagdo, tanto
na regido Sul como no Nordeste do Brasil, visando dispor de uma maior popula
¢ao de colmos num canavial, através da utilizaqéo de maior quantidade de m-
das nos sulcos de plantio. Disto surgiram algumas variagoes nos desenhos de
sulcagao que MIALHE et alii (1983) resumiram em trds tipos (Figura 3).

Espacamento uniforme: gquando a distancia entre os sulcos de plan-

tio & constante, em toda a drea plantada;
Espacamento alternado: quando a distdncia entre sulcos varia segun

do uma ordenagao pré-estabelecida.
Espacamento combinado: quando, num mesmo talhdo, cambinam-se fai-

xas de espagamento uniforme com faixas dg espagamento alternados, a fim de
propiciar condigoes para o “controle de trafego”.

Segundo MIALHE et alii (1983), em funcao da bitola média dos cami-
nhoes (1,8m) e do espagamento atualmente adotado (1,4m), em qualquer esquema
de trafego de caminhao na cultura, sempre ocorrerd campactagao na regiao a-
brangida pelo sistema radicular e, além disso, uma alta probabilidade do ro—
dado atingir diretamente a cepa da cana recém-cortada.

Na tentativa de solucionar este problema € que se inserem os recen
tes estudos sobre espagamento alternado e tipos especiais de sulco, que permi
tem uma compatibilizagao do espagamento com a bitola do caminhdo, além do de
nominado "controle de trafego“.

0 "sulco-duplo” ou "plantio-abacaxi", & mostrado na Figura 4 com as
dimensoces minimas necessarias 3 compatibilizagao cam a bitola dos caminhdes
e a possibilidade de se trabalhar cam dois sulcadores adjacentes {quando
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FONTE: MIALHE et alii (1983)
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muito proximos, a terra tende a cair no sulco).

Outra maneira de campatibilizar trafego com espagamento € o uso do
denominado "sulco de base larga", desenvolvido por FERNANDES (1979), cuja
diferenga com o sulco convencional de perfil em "V" & mostrado nos esquemas
da Figura 5.

SULCO CONMVENRCIONAL B V'

foliias €2 cana

SULCD DE BASE LARCGA

Figura 5. Perfil do sulco convencional em "V" e do
sulco trapezoidal ou "base larga".
FONTE: MIAILHE et alii (1983).

O sulco de base larga foi estudado cam o objetivo de verificar a
possibilidade de ser aumentado o espagamento (com vistas & compatibilizagao
cam a bitola dos caminhdes) sem haver redugdo aprecidvel no rendimento agri
cola. Os dados do Quadro 3 mostram os resultados obtidos nesses estudos,
utilizando-se 3 variedades de cana, cam diferentes caracteristicas de perfi
lhamento.

No 19 corte (cana-de-ano) verifica-se a ji referida tendéncia de
redugao no rendimento agricola cam a abertura do espagamento. Todavia, a
partir do 29/39 cortes, ocorre um certo equilibrio e, incluvise, no 49 cor-
te ha casos de inversdo (maior espagamento, revelando maiores rendimentos
que os espagamentos mais apertados).

Visando facilitar o chamado "controle de trafego no talhao", tem
sido preconizado o espagamento cambinado, que consiste em juntar espagamen—
to uniforme de baixa distancia entre sulcos com espagamento alternado mais
aberto conforme ilustram os esquemas da Figura 6.
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Figura 6. Esquema dos tipos de sulcos.
FONTE: DA COSTA et alii (1981).

Com o uso dessa técnica, os operadores de tratores, motoristas de
caminhao, etc., visualizam facilmente na cultura as “pistas" de trafego (da
da a sequéncia de variagao no espacamento). Contudo, esta técnica se encai
xaria bem em terrenos planos e nos espigoes, mas sofreria limitagOes em ter
renos declivosos.

BERTO et alii (1981) na regiao de Campos e DA COSTA et alii (1981)
na regional norte do IAA/PLANALSUCAR, registraram que nao houve diferencgas
significativas entre sistemas de sulcagdo corforme Quadro 4.

Mais recentemente, COLETI (1985) estudando o mesmo tema, s que
envolvendo duas variedades de comportamento distinto (NA 56-79 e SP 70-
1143);, encontrou resultados favoraveis aos espagamentos menores e nenhuma

diferenga entre o convencional (1,4m) e os espacamentos duplos, & excegao
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Quadro 4. Produgao de cana expressa em toneladas de cana por hectares, em
sistemas de sulcagao distintas

Tipos de sulco 19 Corte 29 Corte 3Q corte
- t/ha >
1) BERTO et alii (1981)
Simples (1,40m) 117,76 84,05 70,73
puplo (1,40 + 0,60)m 112,93 87,23 62,46

2) DA COSTA et alii (1981}

Simples  {1,40m) ' 92,69 - =
Base larga (1,70m) 86,13 - -
Duplo (1,40m + 0,60)m 94,31 - -
Duplo (1,80 + 0,60)m 89,25 - -

do 3¢ corte onde a variedade SP 70-1143, devido justamente a seu elevado per
filnamento e provavel qancorréncia entre colmos, teve sua produtividade signi-

ficativamente menor que o convencional (conforme Quadro 5).
4 - DENSIDADE DE PLANTIO

Uma outra questdo que estd muito ligada & variedade ed Gualidace da
muda diz respeito a quantidade de gemas por metro de sulco nos espagamentos
convencionais de plantio (1,30 a 1,50m). A pesquisa tem revelado nao haver
diferencas significativas entre densidades de plantio que portam de um mini-
mo de 6 gemas sadias por metro (BARBIERI et alii (1981) mas estes mesmos au-
tores lembram que o tratamento de 12 gemas/m tende para a maior produtivida-
de (Quadro 6).

E na pratica, se ponderar que a muda estd sujeita a danos mecani-

cos desde o corte no viveiro até sua cobertura no sulco, a margem de seguran

ca realmente exige um minimo de 12 a 15 gemas/m, que € o usual nos grandes e

plantios. Uma forma pratica de se calibrar a distribuicao de mudas no sul-
co, para que um ruricola possa entender, consiste em se determinar a quanti-
dade de "canas" que se deve locar no fundo do sulco, a saber: 07 cuna e mc L

ou 02 "canas', dependendo da distancia dos entre-nds e da maior exposigao
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das gemas, da idade da muda, enfim, da qualidade geral da muda. Variedades
com internddios curtos, poderdo proporcionar um bom “stand" de  germinagao
ocom 01 cana e meia. Ja as variedades de internddios longos exigirao até
duas canas justapostas.

E a posigao dos colmos também € muito importante devendo-se colo-
car sempre "pé cam ponta", prevenindo-se alguma possivel falha de germina—
cao do pé, ja que & a pargao mais exposta e fisioldgyicamente mais madura, o
que pode acarretar menor probabilidade de germinagao.

5 - SEQCIONAMENTO DAS MUDAS

A brotacao, emergéncia e perfilhamento da cana-de-agucar foi obje-
to de estudo de varios pesquisadores. Segqundo DILLEWIJN (1952), a domindn-
cia apical exerce influéncia quando o nimero de gema dos toletes plantados
& superior a um, e cita que as gemas basais sao as que brotam mais tardia-
mente, afirmando ainda que o tamanho dos toletes influi no tamanho dos bro-
tos.

IDE et alii (1984), nas condigoes de Brasil, também atestam que a
daminancia apical se manifestou em canaviais plantados com colmos inteiros,
quando as condigoes de brotagao foram Otimas e a cobertura foi minima. Ain-
da neste trabalho os mesmos autores concluiram que o tamanho dos colmos das
mudas plantadas nao determinou variagao na formagao do “"stand” final (Qua-
dro 6). O corte da cana em toletes, seja antes do plantio (Regiao Nordes-
te) ou no sulco (Regido Centro-Sul), & uma pritica tradicional na cultura
canavieira. ‘

Segundo revisao de LEE et alii (1984), o plantio de canas inteiras
tornou-se comum em Taiwan, recentemente, devido a falta de mao-de-obra. Es
ses mesmos autores indicam que esta técnica foi testada em varios locais,co
mo a Louisiana e Rodésia, mas os resultados foram varidveis. No Brasil, o
plantio deste tipo foi testado algumas vezes pelos departamentos  técnicos
de Usinas, mas em cardter exploratorio.

O IAA/PLANALSUCAR, juntamente oam varias usinas, desde 1982 vem
instalando diversos experimentos para estudar a possibilidade de se plantar
cana inteira. Os resultados até agora obtidos, demonstram que esta técnica
tem produzido resultados iguais ou até melhores do que o plantio de cana pi
cada. LEE et alii (1984), relata resultados parciais, obtidos em experimen

tos envolvendo este método de plantio e nos testes de plantio extensivos,
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realizados por usinas, todos no Estado de Sao Paulo (Quadro 7).

O que se tem cbservado no campo é que, quando a muda utilizada tem 8
ou 9 meses de idade, o plantio de cana inteira pode apresentar um “stand" mui
to melhor do que o de cana picada. Entretanto, & medida que se aumenta a ida
de das mudas, o “"stand" torna-se cada vez mais pobre e pode-se observar facil
mente, a desuniformidade na germinagao (Quadro 8).

Ainda pelo Quadro § pode-se observar que, nos experimentos 4,5 e 6,
apesar das mudas utilizadas terem 12 meses de idade, os plantios de cana in-
teira apresentaram melhores resultados que os de toletes com 3 gemas. Este fa
to se explica pelo alto nivel de indculo de podridao abacaxi na area utiliza-
da para estes experimentos, segundo os autores. A infecgao se instala a par-
tir das superficies dos cortes e as gemas dos toleres infectados nao  germi-
nam, ou as plantas definham e tém seu desenvolvimento bastante retardado em
relacdo ds plantas normais. Como a cana inteira tem menor nimero de superfi
cies de corte para a agio daquele fungo, tendo também muito mais nds que agem
como bloqueadores, inibindo a penetracdo mais profunda destes patdgenos, esta
menos sujeita & infestagao desta doencga do que a cana picada.

O levantamento de pontas no plantio de cana inteira nao chega a cons
tituir-se em problemas, e pode ser resolvido, segqundo LEE et alii (1984), bas
tando para isto que se mantenha o palmito da muda. Estes mesmos autores reco
mendam certos procedimentos quando do plantio de cana inteira sem picar.

a) Utilizar mudas cam 8-10 meses de idade. Se a cana-soca tiver que
ser utilizada como muda, recomenda-se que sua idade nao ultrapasse 9 meses.

b) Nao descartar o palmito da muda. O corte no topo deve ser efetua
do de maneira a manter todas as bainhas das folhas do palmito, para se evitar
o levantamento de pontas (caso isto ndo ocorra, o levantamento de pontas sera
mais intenso. Entretanto, as pontas levantadas - eventualmente desaparecia,
nao causando nenhum problema para a realizagao dos tratos culturais durante to
do o ciclo de desenvolvimento da cana-de—agicar) .

c) Plantar p€ com pontas bem cruzados.

d) Evitar a cobertura da cana com muita terra. Recomenda-se Sam co-—
no o ideal.

e) Utilizar variedades que se apresentam eretas quando da coleta de

mudas.
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Quadro 8. Nimero de canas/gema plantada, média de 10 repetigdes, para 3 va-
riedades (NA 56-79, SP 70-1143 e IAC 52-150) com mudas de 13 e 12 meses
de idade, plantadas de 3 maneiras (picada no meio, inteira e normal). Ava
liacAo: 15/04/84 - 392 dias apds o plantio

NAS6~79 SP70-1143 IAC52-150
Muda— Media
14 10 14 10 14 10
Meio 0,82 0,72 1,17 1,70 1,20 0,91 1,09a
Inteira 0,64 0,64 0,96 1,27 1,02 0,83 0,89 b
Normal 0,82 0,79 1,11 1,26 1,00 0,98 0,99ab
M&dia 0,76 0,72 1,08 1,41 1,07 0,91 0,99
c c b a b bc

0,26 canas/gema plantada,

dms 5% (A) - variedade e idade

dms 5% (B} - seccionamento 0,13 canas/gema plantada.

6 - PLANTIO: UM ijfm DE ENGENHARTA

A semelhanga de um projeto industrial ou residencial, a implantagao
correta de um plantio exige um desenho detalhado do terreno, incluindo as
curvas de nivel, o tragado dos carreadores e vias de acesso a unidade de moa
gem. Um planejamento deverd incluir também as especificagOes ou recomenda-
¢oes técnicas que nortearao as atividades em determinada irea de plantio.

Figura 7. Planta do terreno onde se planeja o plantio.
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Para melhor ilustrar o tema anexou-se o documento utilizado rotinei
ramente pela Campanhia Agricola Zillo-Lorenzetti na orientacao do seu plan-
tio. Denomina-se “R.A. PLANTIO DE CANA". Esta R.A. (Recomendagdo Agrondmi-
ca) como o proprio name indica, especifica a fOrmula e quantidade de  adubo
por hectare, o inseticida, a variedade, mostra o mapa cam os carreadores e
talhoes ja dimensionados. Possul ainda informagao sobre analises de solo e
apresenta um histSrico sumario da situagdo anterior, visando subsidiar o téc
nico para as suas recomendagoes. O verso da R.A. & proveitado para o relatd
rio do que realmente se realizou. Trata-se da "P.E.P. (PLANILHA DE EXECUCAO
DE PLANTIO)" que além de uma resposta concreta d R.A., propicié indices admi
nistrativos (para pagamento das tarefas) e técnicas (rendimentos  operacio—
nais de maquinas). De certa forma proporciona & geréncia agricola um custo
direto e expedito que permite tomada de decisoes rapidas no decurso da tempo
rada do plantio (Figuras 8 e 9).

6.1 - Desenho dos talhGes: critérios basicos

Para se liberar uma R.A. (Recomendagao Agrondmica) necessirio se fa
zer um estudo prévio para a definicao do formato dos talhdes, o que, por sua
vez, ensejard o "desenhio” da sulcagao. Neste particular hd um estudo aeta-
lhado conduzido por MIALHE et alii (1983), de um enfoque didatico que, com o

consentimento prévio dos autores, estd aqui apresentado.

6.2 - Formato dos talhdes -

Areas cultivadas dos campos de cultivo, embora possam apresentar os
mais diversos formatos, podem ser enquadrados num dos sequintes modelos geo—

métricos basicos: retdngulo, quadrado, trapézio, trianqulo e em faixas (Fi-

gura 10).

Modelo quadrado - O modelo quadrado de talhdes se apli-
ca a areas planas e a culturas de baixa “densidade" (caso de cereais). Nas
areas planas, o percurso sequido pelas miquinas de preparo do solo (arado,

grade, etc.) & a direcao das fileiras da cultura e praticamente nenhuma in-
fluéncia terd sobre o escoamento das aguas das chuvas.

Em culturas de cereais, geralmente a produtividade da cultura nao
ultrapassa de 6 a 8 toneladas por hectare (mesmo com rendimento agricola ele
vado), camo & o caso do milho (2 a 5 t/ha), do trigo (1 a 2,5 t/ha), da soja
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PLANTIO DE CANA.

DENOMINAGAO FDA.| LOTE(S) QUADRA (%) AREA (ha)
w | ha| 4 ha
o
6’ 2 ha| 5 ha
@ ha
SITUACAO ANTERIOR RECOMENDAGOES

VARIEDADE 2 FORMULA

19 CORTE :" kgs ou L/ ha
19 [29 CORTE 2| orGANICO
S[39 coRrTE Gl kgs ou L/na
S|aecorTe INSETICIDA
[ 4
a |52 GORTE kgs ou L/ ho

62 CORTE CALAGEM
ADUBO ORGANICO VARIEDADE
INSETICIDA ORIGEM DA MUDA
EROSAO

ANALISES DE SOLOS
LOCAL
DATA
Ph
MO 9/,
H3
POg4
K+
cuz+
Mgz"' -
s
cvYe
V 9%g
(723
[F1)
U=}
(&2
g
>
[ 4
w
(2]
@
(o]
Figura 8. Planilha destinada a orientar o plantio de cana e dencminada R.A.
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P.E.P. — PLANILHA DE EXECUCAO DE PLANTIO

FRENTE DEMARCACAO DATA

DATA DO|INICIO: kgs UTILIZADOS

PLANTIO| yEérminG : ROGADA (s

(7]
o| NIVELAMENTO < [BROCA o, |BROTO o/
(L1
S| LEIRAS 2 [Raiz %%
2| cruva GEMAS P/m Boas  [oaNiF.
@ | erosio FACAO DESINFETADO [siM]
o ADUBO E INSETICIDA kgs APLICADOS REAL (kgs/ha)
o
2| FORMULA
2] orGAnICO
Tl INSETICIDA
OPERACAO mhouina [ BRI as | pCUSTRL | cusTo ToTaL

SULCACAO ESTEIRAS

SULCACAO PNEUS -

DISTR. ORGANICO
o
= | coBERTURA
Z [ carreG. ToRTA DE FiLTRO
2 | DESCOMPAGTADOR

REBOQUE

ACABAMENTO

ESPACAMENTO SULCOS
<|0!STR MuDAs | METROS HORAS  |CUSTO P/n|CUSTO P/m| TOTAL (Cr$}
§ POR HORA L V.
'« ron suenena 777
o MU
o [POR EmerEITA | A, M/
1< [acasamento 77777 ) i //7//,/4

ToTAL AL
w
w
o
(%3
<
>
[ 4
w
w
m
[=]

ESTA PLANILHA DEVERA SER DEVOLVIDA AQ ESCRGTORIO AGRICOLA DEVIDAMENTE
IMPORTANTE : PREENGHIDA , 3 (TRES) DIAS APOS TERMINO 00 PLANTIO.
FISCAL DO PLANTIO CHEFE D00 SETOR

Figura 9. "Planilha e execugao de Plantio” (PEP). Corresponde ao verso da
Planilhade “Recamendacao Agrondmica™,
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Figura 10. Croqui dos diferentes modelos de talhoes.

(1,5 a 2,5 t/ha), fe’ij'aio (0,5 a 2,0 t/ha), arroz (1,0 a 2,5 t/ha), etc. Nes
sas condigOes, para se completar a carga de um caminhao (8 a 10 t), e neces-
sario um deslocamento linear de campo da ordem de 1.000 a 2.100 m, conside-
rando-se uma faixa de colheita de 8 a 10 m de largura.

Na cultura da cana-de-aglcar, a "densidade" de produgao € cerca de
10 vezes maior (60 a 80 toneladas por hectare) e, consequentemente, o deslo-
camento linear de campo para completar a carga de caminhao (8 a 10 t), sera
10 vezes menor, ou seja, 100 a 200 megtros. En talhoes quadrados, o campri-
mentc das fileiras deve estar dentro dessas dimensCes ou, entao, a carga se
campleta quando o veiculo se acha no meiosdo talhdo e, neste caso, 0 cami-
nhao provocard compactagao no solo até atingir o carreador de saida. Por ou
tro lado, um comprimento de fileira de 100 a 200 m & apenas compativel em
culturas semimecanizadas, de pequenos produtores. Em culturas mais intensa-
mente mecanizadas (tratores mais pesados, uso de colhedoras, etc.), devido
ao alto custo-hora das maquinas, o "tempo-morto" de giros nas cabeceiras de-
ve ser minimo, 0 que inviabiliza o uso de talhdes curtos (com fileiras de di
mensoes reduzidas).

E em virtude dessas consideragdes que ndo se aconselha o emprego do
modelo quadrado, mesmo em &reas planas, para o formato de talhdes de  cana-
-de-agiicar em areas de cultura proprias de médias e grandes empresas agroin-

dustriais alcooleiras (inclusive, usinas de aq:ﬁcar) .
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Modelo retangular e trapezoidal - Sao os modelos utilizados em a-
reas de topografia ondulada, quando a distincia entre as curvas de nivel &
aproximadamente uniforme, como mostra a Figura 11.

No modélo retangular, as fileiras iniciam e terminam nos carreado-
res das cabeceiras dos talhOes, enquanto no modelo trapezoidal as fileiras
poderao terminar no carreador lateral, quando sio designadas na pratica por
"linhas mortas".

Nestes modelos, os carreadores de cabeceiras apresentam maior de-
clividade longitudinal que os carreadores laterais, uma vez que estes Glti
mos Seguem  diregao aproximadamente paralela 3s curvas de nivel. Para man
ter um gradiente de declive suave (a fim de evitar erosdo no leito carroca-
vel) nos carreadores de cabeceiras, estes Sao tracados perpendicularmente
as curvas de nivel apenas quando elas estio suficientemente afastadas. Quan
do estas se aproximam, os carreadores sao posicionados de forma inclinada,
de forma a suavizar_o gradiente longitudinal. Disso decorre a combinagao
de talhoes retangulares com os trapezoidais.

Talhoes m - E o formato de talhdo para complementar o
tragado da canbinaééo retangulo-trapezoidal, como ilustra a Figura 12.

Conforme se observa, trata-se de um modelo cujas principais restri

goes sao:

a) excessivo nimero de linhas mortas (Qque por serem inclinadas em
relagao ao carreador, dificultam sobremaneira os giros da maquinaria ao fi-
nal de cada fileira); ’

b) cawprimento de fileira descrescente, resultando em "bicos" ca-
racterizados por linhas extremamente curtas (cam enormes tempos-mortos e
baixa eficiéncia de campo para maquinaria agricola).

Por essas razoes devem ser, o quanto possivel, evitados em siste-
mas de produgao mecanizados (inclusive, do ponto de vista econdmico & prefe
rivel reflorestar as areas de talhdes triangulares, do que manté-las sob
cultivo de alto custo operacional).

Modelo em faixas ~ E o modelo mais aconselhivel de formato de ta-
lhao para empregsas de médio e grande porte, nas quais a mecanizagdo é ori-
entada para o usc de conjuntos tratorizados de grande capacidade operacio
nal.

Neste caso, o tragado dos talhGes deve acompanhar sistematicamente
a diregao das curvas de nivel. Como tratam-se de talhdes relativamente lon

gos (1.000-2.000 m de camprimento), um desnivel longitudinal mais pronuncia
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Cur a5 de

nivel

Caricadcres

Retangulo : : \
. Y
_Linhas !
moeriaag

Figura 11. Es;quema de insercao de talhoes retangulares.

£8 adpeta

a irundagszo

Figura 12. Talhoes. triangulares completando o tragado dos
modelos retangulo-trapezoidais, em drea de  conformagao
irregular.
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do no meio de talhdo (originado de tragado que foge das curvas de nivel), po
de resultar em sérios prablemas de erosao. Conforme ilustra a Figura 13, o
problema principal deste modelo & inserir adequadamente talhdes de largura

constante nas faixas entre curvas de nivel, cuja largura & varidvel.

ST N
=l _/_m TTX//WF IF\\ \ \”
. 7 P

Figura 13. Talhoes em faixas, combinados com “areas de concordancia",

mantidas reflorestadas ou sob cultivo semi-mecanizado.

6.3 — Dimensoes dos talhdes

As dimensces associadas aos talhOes sdo: comprimento do talhao,
largura, area, comprimento dos carreadores e Area de carreadores. Nos  ta-
lhoes triangulares nao se fala em comprimento ou largura, mas em lados
(maior, intermedidrio e menor), nos talhdes quadrados, apenas em lado(nestes
os lados sao aproximadamente iguais).

Camprimento e largura - Para mecanizagdo agricola, quanto maior o
comprimento do talhao em relacdo a largura, tanto maior serd a eficiéncia de
percurso (EP$).

EP$ = ko X 100 ,
PO + PC
onde: PO = percurso em operagao (m),

PC = percurso de cabaceiras (m).
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Percurso de cabeceira variavel de acordo cam o ciclo operativo adotado, con-

forme ilustram os esquemas da Figura 14.

—C = compr.ciinto o tulnw
Entrada G-———-—-—-— :|\

oo — & L = Largura do taihio
{'i':.iii.‘:.’:'_f;rs | = largura Ga faixa
A SRS t1 S SR J: T RIS
T e memne ©---j5|Sada ___ —
||‘_-'"_"-_'_' '__;' L !

7l (b ettt 0 K no=: I—j

ST T —

N et i of' R
7 TR | PD = n.
e =i e i) [ = & ]
Cicto uinanecional fechado '1“'“‘,.'__ T
PC = n -——‘-‘
—-— B A
Entraga |-{g------ - o___},___* ~C =comprimerto do talndc

. e Y —— L = s snjh S
I o -—---0“-[’ = Largura do lzihéo
q — . — i | =largura da faixa

_°-_.-__ ’.___..__

e n =n? de faixas
T8 T T ey
A S e . A
g N——— 0-----——ﬁ-——l? ’

e e
P S c'l‘oi'a':da PO—_—nC}

Cic'o unidirecicnal akterto ————— — =
PC = 1 (n -- H,
e gl

Figura 14. Ciclos operativos de ::napo em talhao retangular.
FONTE: MIALHE et alii (1983).

Camo se observa, 3 medida que a largura do talao aumenta, cresce o
nirero de faixas e, consequentemente, o percurso de cabeceira (PC).

Relacionardo-se a relagéo L/1 com a relac;ao C/L (comprimento/largu-
ra, dos talhoes), ébtém-se a curva mostrada na Figura 15.

Observa-se que a EP% é significativamente afetada pela relagao C/L,
quando comparada com a variagao da relacao L/1. Isso evidencia que,por maior
que seja a largura de corte da miquina (1), 3 medida em que o talhdao se apro
xima do modelo quadrado (relagdo L/l = 1), ocorre uma redugao em EP%. A par-
tir de uma relagao L/C = 5, a curva de eficiéncia de percurso tende a apre-

sentar acréscimo proporcionalmente bem menores, revelando que o limite infe-
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Figura 15. Curvas de eficiéncia de percurso para L/1 =
10 e L/1 = 1000, com crescentes rela<;6es C/L, para ci
clo indirecional fechado.

FONTE: MIALHE et alii (1983).

rior para a largura dos talhGes & da ordem de 1/5 de seu comprimento.

Com a relagao ao comprimento dos talhdes, ndo existem limitagdes,
quando este for subdividido em lotes através dos carreadores secundariocs
(caso de talhoes em faixa). Os carreadores secundirios sio dispostos de na
neira que o camprimento das fileiras coinc¢ida com uma carga completa de um
caminhao médio utilizado na cultura. Para cana-de-aciicar, considerando-se
um eito de 5 ruas (como & nommalmente feito na pritica), em cana cujo rendi
mento médio & da ordem de 80 t/ha, tem-se:
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a) peso de cana por metro linear de fileira,no espacgamento de 1,4m,

80.000 kq 11,2 kg/m
(10.000/1,4)

b) metros de eito para completar acarga médiace 10t de um caminhao,

10.000 kg carga _ 174 m/carga
(5x 11,5) /m

Nesses condigOes, a largura dos talhoes deverd ser eleita em fungao
dos fatores a segquir.

a) Curvas de EP %: que indicam ser convenientes estabelecer una
largura (L) de 0,20 a 0,25 o comprimento (C): L = 0,20 - 0,25 C,

b) Linha de maior declividade: ocomo o proprio nome indica, é a li-
nha de maior declividade do terreno a ser subdividido em talhoes. Quando es-

sa linha apresenta uma declividade acentuada, os talhOes deverdo ter sua lar

gura estabelecida en funcdo dos terragos que serao construidos na area (con-
trole de erosao).

c) Aplicacao de dgua e/ou vinhaca por aspersao: neste caso, ao . se

utilizar o sistema denaminado canhao auto-propelido”, a largura dos talhoes
nao devera exceder ao dobro do alcance do jato do canhdo, visando uma dis.tr'i
buigao uniforme em toda a extensao da largura do talhao.

d) Largura de eito e oontrole de trafego: constitui outro fator a

ser considerado na elei¢do da largura do talhao, ®ara evitar "meio-eito",
numa das laterais do talhao.

A fim de facilitar os controles operacionais da maquinaria agricola,
bem como a minimizagao de rolagem na area Gtil do talhao,existe uma recomen-
dacao geral (para as culturas anuais) de que a largura dos talhoes deve es-
tar ao redor de 100 m. Assim, em qualquer circuntancia a distancia maxima
da maquina em operagao ao carreador & de 50 m. Por outro lado, o fator 100
fica associado a todos os calculos de controle operacional (numero de passa-
das, area, nimero de fileiras, etc.). Em cana-de-aglcar, dado o espagamento
da cultura estar mais ou menos fixado em torno de 1,40m, a largura do talhao
devera estar associada a multiplos dessa dimensao, ou seja, 70 m (50 ruas ou
10 eitos) ou 140 m (100 ruas ou 20 eitos).

e) Area de talhoes e de carreadores: evidentemente, a area dos ta-

lhoes & uma fungao da largura e do comprimento destes. Todavia, a medida
que a area dos talhdes.se reduz, aumenta, por consequéncia, o nimero de ta-

lhoes, resultando num aumento da area em estradas e carreadores, conforme
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ilustram os equemas da Figura 16.

sc s Superficie em carreadores
Sy = Superticie em 1alhdo
P s+ Perimeto do tdathdo

T
al K | o s 0

SubdivisGo em talhdes menores

Figura 16. Reduzindo-se a area dos talhdes ocorreria um aumento das  Areas
"mortas" em carreadores.
FONTE: MIALHE et alii (1983).

Considerando-se uma relagao comprimento/largurados talhdes da ordem
de C/L = 4 a 5, vem:

K = N+t W e
L 5L

Kq = ._w_ l .
L 5L

Resolvendo-se essas euagoes, obtemos:

Ke = 1,20 W e
&
K, = 1,25 w
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Logo:
SC5 = St . 1,20 (WL) e
Sca = Sp - Li25 WL .

Disso se conclui que a area de carreador, para relagoes W/L constan
tes, tende a aumentar 3 medida que se reduz a relagao C/L.

Exemplos ilustrativos - a) Considere duas opcles para projeto de
talhdes, uma com C/L = 4 e outra com C/L = 6. A largura dos talhGes sera
de 120 m e dos carreadores de 6 m. (Qual relagao C/L permite obter-se a area

menor de carreadores (S.) em relagao aquela de talhoes (5.)?
a) Areas dos talhoes:

S,, = 120 x 480 = 57.600 o §

s . = 120 x 720 = 86.400 m° -

£6

b) valores de K:

K, = 6 ,_ 6 = 0,0625
120 4 (120)

K, = 6 +__ 6 - 0,0583 .
120 6 (120)

c) Calculo das areas em carreadores:

3.600 m®
5.040 m> .

= 0,06250 x 57.600
= 0,05833 x 86.500

Sc4
Scé
d) Relagao percentual entre S, e S:

SC4 % de St4 = 3.600 . 100 =6,25%,
57.600

SCS % de StS = 5,040 . 100 =5,83 % .
86.400

7 - OPERAGAO DE PLANTIO

Uma vez preparado o solo dentro dos padroes anteriormente menciona -
dos, o terreno estd apto a receber o plantio propriamente dito. Trata-se de
uma seqtiéncia de operagdes, conjugando-se maquina e homem.

Plantio mecinico: O sistema mais empregado & o "manual” assim deno
minado porque ha o predominio de operagao manual na sua realizagac. Em al-

guns pontos do pais, notadamente na regiao de Campos, adota-se O plantio
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"mecanico” com miquinas plantadeiras do tipo australiana. Segundo STOLF et
alii (198l1), no inicio da década 70 foi desenvolvido na Austrilia um modelo
de plantadora de cana que conseguiu uma extraordiniria popularidade entre
0s pequenos produtores, devido ao seu eficiente sistema mecinico de divisao
dos colmos em toletes no ato do plantio, aceitando cana com palha. A -par-
tir de 1977, firmas nacionais vem langando modelos similares com pequenas
adaptagoes ds nossas condigbes. Aqueles autores estudando a infludncia do
plantio mecanizado no indice de germinagio da cana-de-agiicar concluiram nio
haver diferengas significativas entre este método e o convencional.

Plantio manual: Neste método as dperat;Bes sa0 subsequentes e nao
simultaneas como no plantio mecdnico. Para melhor entendimento dos méto-
dos, apresenta-se uma relacao camparativa das suas semelhancas e/ou difere-

cas.
ATIVIDADES Manual Mecanioo

1- Corte da muda Idem Idem

2- Carregamento/transporte Idem Idem (l)

3- Carregamento carreta Nao existe Sim

4-  Sulcagao/adubacio Operagao solitdria

5- Distribuicao muda Operagao solitaria

6~ Acerto no sulco Operagao solitaria Operagao simultanea

7- Picacao Operagao solitiria (Plantadeira)

8- Cobertura/c. inset. Operacao solitaria

9- "Banqueta" Operagao solitaria

10- Repasse manual Idem Idem

1

uma despalha nos colmos (Figura 17,
te a fim de nao se ferir as gemas.

trumento de madeira ou bambu para derricar a palha.

Se o corte da muda estiver préximo a Area do plantio podera ser abaste-

cida a propria carreta que sera acoplada a plantadeira.

Atividades de um plantio manual:

1 - Corte da muda: recomenda-se

p-327quedeveri ser efetada cautelosamen—
Com essa finalidade utiliza~se um ins—

" Quanto ao corte pro—

priamente dito utiliza-se o facio convencional cuidando-se com sua desinfec

cao

Gao de creolina 10% ou formol (Figura 18, p.%) 321
Normalmente se efetua a colheita em cinco linhas

montes para o carregamento (Figura 19, P. 327)/ 329

periddica, realizada convencionalmente pelo mergulhamento em uma solu-

constituindo-se
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2 - Carregamento/transporte: procedimento idéntico do utilizado no

carregamento de cana industrial com uma ressalva: a carga deve ser "arranja

da" na carroceria de forma a facilitar a distribuigao manual que depois  se
fard, o que acarreta um volume menor do que a capacidade naminal dos veicu-
los (Figura 20, p.327).

3 - Sulcacao/adubacao: via de regra os implementos usados para a

sulcacdo levam também a adubadeira acoplada, o que faculta uma cperagao si-
multinea (Figura 21, p. 327/328).

A profundidade da sulcag@o gira ao redor de 23 a 30 an naoc se reco—
mendando que esta exceda a profundidade do preparo de solo, pois incorre-se
no risco de se plantar a cana em solo campactado que dificultara o desenvol-
vimento e penetracdo das raizes. Trabalho recente conduzido por CONDE & SA-
LANTA (1985), na Agucareira Quatd (SP), revelou diferengas superiores a 40%
na quantidade do sistema radicular quando o fundo do sulco foi escarificado

(Quadro 9), cam reflexos na produtividade agricola.

Quadro 9. Resultados de producao agricola em 5 variedades testadas em sulco

convencional e escarificado

Médias de 5 variedades

Tipos de sulco Profundidade
Sistema radicular Produgao (19 arte)
cm t/hu t/ ha
Convencional 0- 25 4,90 162
25 - 65 0,89
TOTAL 5,79
Escarificado 0-25 6,93 184
25 - 65 1,28
TOTAL 8,21

FONTE: CONDE & SALATA, 1985.

A vantagem deste método estd na garantia de um espagamento uniforme
dentro do talhdo. Para o caso das maquinas mais possantes garante-se O espa
camento com mercadores' laterais dedisco com comando hidradlico (Figura 22,
p- 328).
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Com a adogao do cultivo minimo em cana-de-agiicar surge uma preocu
Pagao geral quanto & qualidade da sulcacdo. O equipamento mais simples uti
lizado para o cultivo minimo & o sulcador convencional, que opera satisfato
riamente em solos com baixo tefor da argila sem tendéncia & formacio de ca-
madas adensadas (Figura 23A).

Figura 23. Sulcador convencional (A) e Sulcador subsolador

alado (B). '

No caso de existir problemas de compactagdo, & possivel incorporar
um subsolador na haste de suporte do sulcador, visando quebrar a compacta-
Gao subsuperficial facilitando assim a propagagao do sistema radicular em
profundidade.

A partir da safra 78/79, a Copersucar iniciou os estudos para de-
senvolvimento de um equipamento que efetue as operagoes de subsolagem e sul
cagao, simultaneamente, com uma operaggo de destorroamento atrave$ de enxa-
da rotativa evisa estender a aplicagdc do cultivo minimo a solos com maior
teor de argila, sem problemas de torroes que dificultem a brotagdo das mu-
das. O novo implemento foi denominado Sulcador-Subsolador (SSD) e ja se en
contra em produgao comercial (Figura 24a).

Solos argilosos, fortemente compactados e secos durante o inverno,
nao sao facilmente sulcados pelos implementos descritos. Outras opgoes,
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Figura 24A. Sulcador, subsolador, destorroador (modelo Copéfsucar)
(A); sulcador, subsolador (modelo em teste pelo Planalsucar) (B).

como a ilustrada na Figura 24B, foram testadas nessas condigSes, verifican—-
do-se alta demanda de poténcia e presenga de torrces no fundo do sulco. Con
seqlientemente, a sulcagao pela taécnica de cultivo minimo devera ser efetuada
sob condi¢Oes de umidade de solo mais favc:réveis, para que o implemento SSD
ofereca melhores condigdes de sulcagao para plantio.

Quanto 3 adubaclo, realizada simultaneamente com a sulcagap, tem si
do adotada formulagdes que fornecam A cultura ao redor das seguintes quanti-
tades de nutrientes por hectares: 20-130-100 em N-—PZOb K,0, com algumas va-
riagdes para menor emfuncdo da maior disponibilidade de H e K (VAN RAIJ et
alii (1985). Algumas produtoras utilizam a torta de filtro ou cOmpostos de
bagago no sulco de planto e neste caso tem-se preconizado a redugdo da quan-
tidade de fosforo e nitrogénio (COLETI, et alii 198l). A torta de filtro é
distribuida no sulco com carretas cujas capacidades variam de 4 a 7m (Figu-
ra 25) tracionadas por trator de 80 HP ou mais.
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Fonte: COPERSUCAR

Figura 25. Fluxograma de manejo de torta de filtro para aplicagao no sul-
co de plantio da cana-de-aglicar.
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Seu manejo obedece uma seqiiéncia, descrita em COPERSUCAR (1982) e
que consiste no seguinte:

a) o residuo & recolhido na saida dos fitros rotativos e transpor
tado por caminhdes basculantes para uma drea proxima d indilstria;

b) a torta de filtro & depositada em leiras continuas de 4 a 6 me-
tros de larqura, deixando espago entre os montes suficientes para o transi-
to de veiculos; principalmente da pa carregadora que mistura a torta;

¢) periodicamente os montes de torta sao irrigados com vinhaga por
meio de caminhGes tanques favorecendo a mineralizagao e enriquecimento  do
material, principalmente em potassio;

d) para melhorar as condigbes de fermentagdo e secagem, OS montes
de torta s3o revolvidos com uma pa carregadora, permitindo a obtencao de um
material caom umidade ao redor de 50%;

e) nessas cendigdes a torta de filtro é transportada para a lavou-
ra por ocasido do plantio, sendo depositada em montes nos carreadores;

f) a colocagado da torta nas frentes de plantio é feita ao lado do
carreador, entre dois talhdes, sempre que possivel facilitando a operagao
do sistema. A distancia entre os montes influencia a capacidade operacio
nal dos velculos aplicadores através da incidéncia que tem sobre o tempo de
enchimento.

Para a execugdo do sistema de aplicagao de torta pode-se adotar os
parametros propostos pela COPERSUCAR (1982) no que diz respeito a:

1 - Calculo da area provavel de ﬁlantio.

0 calculo da area provavel para plantio com torta de filtro & rea-

lizado pela equagao

1

= LU __P, 1
A = C.T(1 100) (1 100’ T

onde :

A(hal] = &rea estimada para plantio com torta de filtro;
clt]= cana total a ser moida na safra;

T [Kg/t cand] = produgdo de torta Gmida;

U[2] = teor de umidade da torta;

P [¢] = perdas de matéria organica na fermentagao;

Th[k9/ha) = dosagem de torta de filtro por ha (matéria seca).
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Para efeitos de uma estimativa preliminar podem ser usados os seguin

tes valores:

U = 75%;
T = 35 (Kg/ t cana);
P = 20%;
Th = 5000 (Kg MS/ha),
Assim, a &rea estimada para a aplicacao de torta de filtro & dada
por:
A = 0,004 xC .
2 - Quantificagao das carretas aplicadoras
Para se calcular o nmero de carretas necessarias N, devem-se conhe-
cer:

A [ha] = &rea de plantio cam tox_‘{:a (estimada no ponto 5);
n, [diag] = tempo disponiveél (dias efetivos de trabalho);
h [h/dia) jornada de trabatho;

Jo [ ha/n] capacidade operacional do sistema;

Co [ha/h] = capacidade operacional efetiva das ca.fretas.

A capacidade operacional do sistema surge da equagao:

J0 = A/no X h .
O nimero necessario de carretas, com 20% de excesso surge da rela-
¢ao sequinte:
J
N = 1,22 -
co

A capacidade operacional efetiva de uma carreta & dada pela equagao

Co=VxDest xn0 7
10

onde,

\' [km/h] = velocidade de deslocamento da carreta (normalmente 7 a 8 km/h);

De{m])= distincia entre linhas de plantio (normalmente 1,4m);

Ns = nimero de sulcos tratados por passada de carreta (normalmente 2).  Em
areas de cultivo minimo, cam trafego na entrelinha, serd necessario
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aplicar torta em 3 linhas, ou seja Ns = 3;
n, decimal = eficiéncia operacional das carretas (50 a 60%).

3 - Distribuigdo da muda

No sistema de plantio dito o “manual" esta operagao € realizada a
partir da carroceria de caminhbes ou de carretas, com lancamento manual (Fi-

gura 26).
DEMONSTRATIVO DE PLANTIO COM 12 suLCOos
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| 2 3 4 5 8 9 10 1 12
L = Langam a cana no sulco P = Picam a cana no sulco
A = Acertam a cana no sulco F = Fiscal

Figura 26. Distribui¢ao da muda pelo sistema manual de plantio.
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0O veiculo, caminhdo ou trator, caminha sobre dois sulcos balizado-
res, que geralmente sao apenas demarcados e constituem a chamada "banqueta"
a partir do qual sdo distribuidas mudas pelos sulcos laterais em nimero de
3, 4 ou 5, levando assim um plantio de, respectivamente, 8, 10 ou 12 sulcos.

A Figura 26, ilustra um plantio com 12 sulcos, necessitando de 6
{seis) langadores sobre a carroceria, sendo que o hamem situado na traseira
langa mudas para o sulco 7 e 8, o do meio lanca mudas para 0 9 e 10 e 0 da
frente cobre os sulcos 11 e 12.

4 - Acerto no sulco

Para cada langador hd um "acertador” de muda no sulco, que leva
duas linhas. O acertador proximo ao weiculo coloca muda no sulco 8e ajei
ta a muda para o sulco 7 na fralda do sulco 8. Posteriormente, os 2 sulcos
da "banqueta" serde confeccionados definitivamente e dois acertadores orde

nam a muda deixada na fralda dos sulcos 5 e 8.
5 - Picagao

Campletando a equipe de plantio hid os picadores,em nimero de seis,
que seccionam a muda em toletes de 3 gemas. Incluindo-se o fiscal,uma equi
pe de plantio & composta de 23 pessoas e sua capacidade de plantio & da or-
dem de 4 ha/dia.

7 - Cobertura cam inseticida

Uma vez distribuida a muda no sulco, devidamente acertada e picada
(Figura 26) a operagdo complementar, realizada mecinicamente cam trator de
50 HP, & a cobertura, cuja fungdo & colocar terra sobre o tolete numa cama-
da nao superior a 5 an. Simultaneamente a esta operagdo, realiza-se trata-
mento preventivo do solo contra pragas do solo, ptincipalmente cupim. Duran
te longo tempo se utilizaram produtos clorados (heptacloro e aldrin),em for
mulacao de concentrados emulsiondveis a 40%, & razdo de 2 1/ha. Recente por
taria do Minist3rio da Agricultura vetou o uso de tais produtos e a pesqui-
sa procura sucedaneos.
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8 - Repasse manual

Diz respeito & operagao de encerramento do plantio, realizada manual
mente com enxada, € que consiste basicamente na correq:éo da cobertura efetua-
da por maguina, valendo tanto para o plantio mecanico camo para o denominado

manual.

8 - RENDIMENTOS OPERACIONAIS DE PIANTIO

8.1 - Plantio manual convencional

A pratica tem registrado valores muito proximos de rendimento opera-
cional durante um periodo de plantio. Nossa experiéncia, com plantios exten-
sivos de até 9.000 ha por periodo, coloca um nimero médio de 12 didrias para
o plantio de 1 ha, assim distribuidas por operagao:

OPERAGOES Homen/dia/ha
- Corte de mudas 3,10
- Distribuicao de mudas e acerto 3,00
~ Picagao da muda no sulco 3,00
- Transporte de mudas 0,14
- Retocar sulcos 0,20
~ Recobrir mudas (repasse) 1,18
- Adubagao . 0,20
- Transporte de adubo 0,24
- Apontadores 0,34
- Fiscais 0,30
- Entrega de Aagua 0,20
- Desinfecgao de facoes 0,10
TOTAL DE DIARIAS 12,00

Com variagbes ligadas ao tipo de veiculo empregado na distribuigao,a
qualidade da nuda e ao preparo de solo, estes coeficientes técnicos poderao
somar um minimo de 10 e um miximo de 15 didrias para plantio de 1 hectare de

cana.
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8.2 -

Plantio com plantadeira mecinica

STOLF et alii (1981), em estudo de desempenho cperacicnal de uma

plantadora de cana obtiveram os sequintes parametros operacionais:

- tempo m&dio de troca de carreta = 2,4 min.;

- ida e volta ac ponto de carregamento = 4,4 min.;

— tempo gasto para cada manobra de cabeceira = 1,4 min. ;
- velocidade de plantio = 2,8 km/h;

- rendimento global = 2,0 ha em 8 horas.

Estes mesmos autores, estabeleceram uma equagdo para quantificar o

rendimento operacional, assim enunciada:

onde,

R.O.
h =

(n-1)

v =

0,006 n.c.e.
RO = ’ . himymps .. (1)
tl + t2 + (n-1) t3 + 0,06, gv_c

= rendimento operacional didrio de h horas trabalhadas (ha/dia);

n? de horas efetivas de trabalho num dia, isto &, exclue-se interrup-

¢oes alheias ao sistema;

n? de linhas plantadas com uma carreta, sem necessidade de abastecimeg

to;

canprimento médio da linha em metros, na faixa das n linhas;

= autonamia do sistema, isto &, comprimento total plantado por uma car
reta (m);

espacamento (m);
tempo gasto para troca de uma carreta vazia por uma cheia (min);
tempo gasto para a plantadora dirigir-se do local de troca até a area
de plantio e iniciar a sulcagdo, mais o tempo gasto para, apds termi-
nar a Gltima linha, dirigir-se novamente até a drea de abastecimento
para troca de carreta (min) ;
tempo de execugdo de uma manobra de cabeceira, isto &, sair de uma 1i
nha a iniciar a subsegiiente, paralela (min);

t3 = tempo gasto com manobras de cabeceira no plantio de n linhas

{min);
velocidade do trator durante a sulcagao (km/h);
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0,06 = fator de conversio de m/min em km/h;
0,06 . £ = tempo gasto em minutos s6 na operagao de sulcagdo de n.c. me-
v tros de sulco;

0,006 = fator de conversao de mz/min para ha/h.
Aplicando-se os resultados experimentais a equacao 1, isto & n='4;

c = 200m; e= 1,50 m; tl = 2,4 min; t, = 4,4 min; t3 =1,4 min; v= 2,8
kn/h e, considerando h = 8 horas, j3 que durante as medidas nao se detecta-
ram paradas acidentais estranhas is operagoes intrinsecas do sistema, obtem
—se um rendimento operacional de 2,05 ha/dia.

Ainda segundo STOLF et alii (1981) o plantio mecanizado apresenta
caracteristicas diferentes em relagdo ao método convencional, utilizandoca-
minhdes dentro do talhdo. Guarda porém, uma ligeira semelhanga com o plan-
tio cuja distribuigdo & feita com carretas.

Entre as varitagens em relagdo a ambos Os sistemas citados podem ser

destacados os seguintes:

a) a abertura do sulco & concomitante com colocagio de muda e seu
fechamento, anulando a possibilidade de permanéncia de sulcos abertos e adu-
bados por muito tempo, eliminando problemas de ressecamento, formagao de tor
roes grardes e perda de adubo por chuvas intensas;

b) nac necessita repasse;

¢) caminhdes ndo transitem dentro dos talhdes;

d) nao se necessita de trator para cobertura, nem para reabertura
de sulcos; o

e) para plantadora de uma linha, um trator de baixa poténcia (60-
80 c.v.) executa todas as operagoes;

£) menor mao-de-cbra por area plantada.

I contraposigao apresenta as seguintes restrigoes:

a) velocidade operacional um pouco baixa para as grandes unidades
produtoras;

b) a alimentagdo incorreta provoca folhas que sb serao detectadas
apds a emergéncia das gemas;

c) nao se pode fazer plantio com espagamento menores que 1,30 m
com plantadoras de uma linha;

d) em terrenos declivosos, hd uma tendéncia da carreta cair dentro
do sulco plantado;

e) exige um grau maior de responsabi lidade por parte dos operadores.
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Para a adogao desse novo método, © usuirio deve ponderar e anali-
sar o seu proprio sistema, verificando a viabilidade da mudanga e, no caso
positivo, fazé-la por etapas, enquanto os problemas especificos ligados a
sua propria estrutura, irao aparecendo e se possivel solucionados.
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