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Todas as obras que vemos ao nosso redor € suportada por solo ou rocha.
A engenharia geotécnica € responsavel por isto.

Qualquer coisa que nao seja suportada por solo ou rocha, ou flutua ou voa ou cai

http:/ /www.whatisgeotech.org/




O meio ambiente é composto de coisas vivas e nao-vivas. Sao os fatores bidticos (vivos) e
os abidticos (ndo vivos) que englobam fatores fisicos e quimicos

Fatores Bioticos Fatores Abidticos

Baseado na Enciclopédia Britanica



Fatores Abioticos + ....




O solo € um meio composto de particulas

Trés fases

Duas fases

- Acoes naturais e antropicas alteram e criam variagoes de
estado de tensao no solo.

* Interagcao com o meio ambiente
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Exemplos de obras de Engenharia Geotécnica

Talude
Natural Aterro ConstrucGes
Talude 5 d |
de corte arragem e em solos
e de terra — estradas moles é
5 — ]
... Clpe
NN \
Fundagdes “ ©
de edificio -
Escavacdes Tuneis
escoradas

Fundacdes de estruturas
“offshore”

Modificado de Atkinson (1993)
Existem obras que séao:

No solo : Fundacdes de edificios, pontes
Dentro do solo: Tuneis, subteraneos,
Com solo : Estradas, Aterros, Barragens.

Suportadas : Muros de arrimo.



Exemplos de obras de Engenharia Geotécnica

wall-types-materia j‘“ ,

Projeto Crossrail (Londres)

Barragem de rejéeito



Exemplos de obras de Engenharia Geotécnica




Exemplos de obras de Engenharia Geotécnica

Obras do piscindo de Guamiranga — Sdo Paulo, SP.
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https://jryantheaed.wordpress.com/2015/07/13/testing-the-evidence/



Perfil Tipico de Solo Residual
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Intermediate zone

weathered — [ESEZasy

Lower zone

Fresh rock

Blight and Leong (2012) Baseado em L.ittle (1969)

Laterization
can occur within

- the upper zone,

.. depending on
- climatic and

e rm  groundwater

<. conditions.

Perfil de Solo Sedimentar
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Perfil Geoldgico ao longo do eixo — Barragem de Tucurui
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Acidentes

Kennecott mine
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Acidentes

Mina de Yallourn, Australia
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Acidentes Fund3o

A Mina de Mount Polley ~4—

Ruptura — 5 de Novembro de 2015

Ruptura — 4 de Agosto de%
Volume de rejeitos — Aproximadamente 25 milhdes de m3 de agua e
rejeitos.

17 mortos e 2 desaparecidos.
Volume de rejeitos — Aproximadamente 62 milhdes de m3 de dgua e
rejeitos.



Acidentes

Barragem de rejeito do Fundao

Ruptura — 5 de Novembro de 2015

17 mortos e 2 desaparecidos.
Volume de rejeitos — Aproximadamente 62 milhdes de m3 de dgua e
rejeitos.



Aci d entes /0172010 12:28:49 ¢

Barragem de Brumadinho

Ruptura — 25 de Janeiro de 2019

mais de 200 mortos e cerca de 93 desaparecidos
Volume de rejeitos — Aproximadamente 12,7 milhdes de m3 de 4dgua e
rejeitos.



Acidentes

Estacdo Pinheiros do Metrd

Ruptura — 12 de janeiro deg@l
7 mortos



A geotecnia procura analisar o comportamento dos materiais particulados
pensando em:

Resisténcia
Permeabilidade
Compressibilidade

O Objetivo é prever o comportamento das obras




Dados para analise de comportamento

Ensaios de resisténcia, deformabilidade

e condutividade hidraulica
Amostras

deformadas

r

Ensaios de <
Caracterizacao

Amostras
indeformadas

L]

https://thefactfactor.com/facts/pure_science/biology/soil-profile/1977/



Resisténcia
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Compressibilidade Condutividade hidraulica
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O papel da agua
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Efeitos da pressao da agua no solo

Pressdo positiva da agua

Pressao negativa da agua

(uq — uw)tg ey

Aumento da pressao positiva
da agua




O clima e seu efeito na pressao de agua do solo

Efeito da

infiltracao
Efeito da

evaporagao

Lencol freatico

«— Equilibrio hidrostatico




Rupturas em taludes
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Lscorregamenta lora de linha de drenagem

!

actdente pontual {raio de aleanee de restriio)
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Fscorregamento (como estopim) . — Avalanche ou —  Acidente extenso
em linha de drenagem com corrida de detritos {grande raio de aleance)
concentragdo de cscoamento

Oliveira e Augusto Filho (2005)




Tipos de escorregamentos

Surface of separation

Crown cracks

Main body

Foot Toe of surface of rupture

U.S. Department of the Interior USGS
Fact Sheet 2004-3072

7

Forga entre
lamelas

Superficie de ruptura

Forgas agindo em uma lamela

Forca entre
W lamelas

Forca
cisalhante

entre lamelas

Forc¢a associada a pressao
de dgua dos poros

q




Escorregamentos

» Alteracdo da geometria

» colocacdo de sobrecarga

* infiltracdo de dgua

» desmatamento e poluicGo ambiental

mudanca de inclinagdo
a, >a,

corte no pé do talude

aterro




Analise de estabilidade
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Duncan & Wright (2005)



Exemplos

Block removed

Netting over near-surface .
shattered rock debris

Spr‘aﬁed Concrete
over boled mesh

Drainage hole—___£4

Rack bolts and
daowel bars

Rock trap Ground anchors fixed
and fence into stable ground



Exemplos




Exemplos
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Morro do Macaco — Diadema — Foto FAMMarinho




Exemplos

Aterro de residuos sélidos — Itaguecetuba — Foto : FAMMarinho



Exemplos

Coane Fraction - Sands
Starter Oyhe

Downstream Construction Method

Crarse Fraction - Sench

Starer Oykn

Upstream Construction Method
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Course Fracsion - Sands
Stanes Oybe

Centerline Raise Construction Method

Indian Institute of Technology



Exemplos

Andlise numérica de Fluxo de
Agua em Barragens

Distribuicao de cargas hidraulicas

-
P A

A A
A4

— =+ E._?1T"IZI’E-)IZ’IJEI3 =t -
J ,
/
/
;
%
v
Iy

Distribuicao de vetores de fluxo



Exemplos

Fluxo de Agua
em Valas

A,

https://sites.google.com/sit
e/langeotecniaefundacao



Exemplos

Fluxo em meio poroso

No patio de estocagem ‘

No navio

Volumetric Water Content (%)
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Exemplos

Fluxo em meio poroso

Depth (cm)
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Marinho & Sousa Pinto (2002)




Exemplos
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https://www.ingenia.org.uk/getattachment



