
Evolução da Hidráulica ao Longo da História

Antiguidade - Conhecimentos Teóricos Rudimentares

3750 AC – Coletores de Esgotos na Babilônia

2500 AC – Tecnologia de Irrigação e Regularização do Rio Nilo (Egito)

691 AC – Primeiro Sistema Público de Abastecimento de Água Assíria

250 AC – Princípios da Hidrostática (Princípio de Arquimedes)

“Todo corpo submerso num líquido em equilíbrio, sofre ação de uma força denominada 
Empuxo, cuja intensidade é igual ao peso do volume de líquido deslocado, sendo tal 
empuxo vertical, agindo de baixo para cima e cuja linha de ação passa pelo centro de 
gravidade do líquido deslocado”

Idade Média: 1000 anos de estagnação científica

Século XV - XVII: Contribuições para os Fundamentos da Hidráulica

Leonardo da Vinci – Estudo de Escoamento de Água em Canais por 
Gravidade

Galileo – Estudo da queda dos corpos

Torriceli – Estudo do Escoamento de Água em Orifícios

Bernoulli – Lei da Conservação de Energia ao Movimento dos Fluídos

Família Bernoulli (1623-1863) – 12 grandes Matemáticos e Físicos

Século XVII - XIX:  Formação de 2 Escolas de Pensadores em 

Hidráulica

EXPERIMENTADORES - Soluções de problemas práticos na condução de água

Hazen-Willians, Flamant, Manning, Darcy e outros

a)

Introdução1)

1.1) Significado Etimológico da Palavra Hidráulica 

Definição mais atual:  Estudo do comportamento dos líquidos em repouso ou em movimento

1.2 ) Histórico da Hidráulica ao Longo da História
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FÍSICOS / MATEMÁTICOS - Teoria da Mecânica Racional Aplicada aos Fluídos 
Euler, Kelvin, Lagrange

b)

Final do Século XIX:  Fusão das 2 Escolas (Mecânica dos Fluídos)

Navier e Stokes – Considerações da viscosidade nos estudos de hidrodinâmica

Reynolds – Aperfeiçoamento dos métodos de experimentação em hidráulica

Lord Rayleigh – Desenvolvimento da Análise Dimensional

Desenvolvimento da Engenharia Aeronáutica – Fluídos Gasosos

Século XX:  Abandono do Empirismo e Emprego de Métodos 

Racionais

Blasius, Nikuradse, Parshall, Prandtl, Buckinghan e outros 

Século XXI:  Popularização de Métodos Numéricos na Engenharia 

Hidráulica 

Cientistas (Universidades e Centros de Pesquisas)  x  Empresas (Aplicativos e 
Softwares)

Exemplos:  WCAD, IRRICAD, IRRIMAKER, IRRIPRO, EPANET e outros softwares.

1.3) Divisão da Hidráulica

Sistemas de Unidades 2.

Sistema Absoluto - MLT 

Sistema Tecnico - FLT 



2.1 Massa / Peso  

e

2.2 Quadro de Unidades 







EXERCICIO 01  - ACELERAÇÃO DA GRAVIDADE 

QUAL A  ACELERAÇÃO DA GRAVIDADE NA ESTAÇÃO ESPACIAL INTERNACIONAL ?   APRESENTE OS CÁLCULOS.1)

QUAL A VELOCIDADE  DA ESTAÇÃO ESPACIAL INTERNACIONAL EM TORNO DA TERRA ?  2)

QUAL A ALTITUDE DOS  SATELITES ESTACIONÁRIOS ? APRESENTE OS CÁLCULOS.3)

QUAL A RAZÃO DOS SATÉLITES  ARTIFICIAIS TEREM UMA VIDA ÚTIL PRÉ-DETERMINADA ? 4)

Propriedades Físicas dos Fluidos 3.

Definição de Fluido - Modalidade de matéria que engloba os líquidos e os gases ; são corpos que sofrem de deformações sob a 
ação de esforços tangenciais mínimos por menor que sejam estes. 



ação de esforços tangenciais mínimos por menor que sejam estes. 

Fluido   Liquido  - Volume definido , forma indefinida  e incompressível 

Fluido   Gasoso - Volume indefinido, forma indefinida  e compressível 

3.2  Massa Específica 

3.3  Peso Específico 

3.4 Densidade Relativa 









3.7  Outras Propriedades : Coesão, Adesão, Ângulo de Contato, 
Tensão Superficial e Capilaridade

São fenômenos de origem molecular, devido às forças eletroquímicas o que provocam uma atração 
recíproca entre as moléculas de água.

A) COESAO - Atração entre as moléculas de uma massa líquida (formação de gotas)

B) ADESÂO - atração entre moléculas de massas líquidas eh moléculas de massas sólidas 
(molhamento do vidro pela água)

C) ÂNGULO DE CONTATO - É o ângulo formado entre a superfície líquida e a superfície sólida na 
interface sólido-líquido-gás (depende das 2 propriedades anteriores). 

D) TENSÃO SUPERFICIAL 

E) CAPILARIDADE 



3.8 Solubilidade dos Gases na Água 

3.9 Pressão de Vapor de um Líquido



EXERCÍCIOS HIDRÁULICA - AULA 01 
Deverão ser entregues até o dia da próxima aula as 8:00 am (eDisciplinas - USP)
Não serão aceitos exercícios entregues atrasados.

Qual o peso de um corpo de massa 1 Kg na terra, expresso no sistema absoluto 
(MLT) dos tipos CGS e MKS e no sistema técnico (FLT) do tipo MK*S  ?

5)

6)  Calcular a massa específica da água a 4 °C, expressando o resultado no sistema
absoluto (CGS e MKS) e no sistema técnico (MK*S). 
Dado: Peso específico da água a 4 °C = 1000 kgf/m3

Sabendo-se que a massa específica do mercúrio é de 1386,34 Kgf.m-4.s2, 
calcular o seu peso específico na terra e na lua (g Terra = 6 . g Lua) no 
sistema técnico.

7)

Qual a variação de volume de 1m3 de água a 10 °C, se o submetermos a um 
acréscimo de pressão de 1 atmosfera técnica (10.000 kgf.m-2), sendo o módulo 
de elasticidade volumétrica = 2,09 . 10 8 Kgf . m2    ?

8)

A que altura a água pura subirá em um capilar de vidro de 0,01 cm de diâmetro ?9)
Dados: 
a) Peso específico da água a 20 C = 998,2 kgf/m3

QUAL A  ACELERAÇÃO DA GRAVIDADE NA ESTAÇÃO ESPACIAL INTERNACIONAL ?   APRESENTE OS CÁLCULOS.1)

QUAL A VELOCIDADE  DA ESTAÇÃO ESPACIAL INTERNACIONAL EM TORNO DA TERRA ?  2)

QUAL A ALTITUDE DOS  SATELITES ESTACIONÁRIOS ? APRESENTE OS CÁLCULOS.3)

QUAL A RAZÃO DOS SATÉLITES  ARTIFICIAIS TEREM UMA VIDA ÚTIL PRÉ-DETERMINADA ? 4)



b) Coeficiente de tensão superficial a 20 °C = 0,00743 kgf/m
c) Ângulo de contato da água com o vidro do capilar = zero


