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Objetivo

Estudar os conceitos basicos da mecénica do continuo e a teoria da elasticidade linear que representa o
comportamento mecanico dos materiais de engenharia até ao limite do escoamento. Apresentacdo da notacao
tensorial. Aprofundar conceitos de tenséo, deformacéo e relagdes constitutivas.

Conteudo

1. Revisdo geral: Esforcos solicitantes. Relacdes Deformacdo-Deslocamento. Equacbes Diferenciais de
Equilibrio. Equagdo de Compatibilidade. Relac&o constitutiva linear elastica. Flexdo combinada. Diagramas M,
N e V. Critérios de resisténcia. Linha el&stica.

2. Descricdo matematica de alteracbes de forma: Campos de deslocamento e velocidade; Tensores de
gradiente de deslocamento e de gradiente de deformaces; Jacobiano do gradiente de deformacdo; Tensor de
deformacdo de Lagrange e de Euler; Decomposicdo dos tensores de deformacdo nas componentes esférica e
anti-esférica; Tensores de deformacdo de Cauchy; Tensores de estiramento e rotacdo; Invariantes dos tensores
de deformacdo; Valores e vetores prdprios dos tensores de deformacdo, Tensor do gradiente de velocidade;
Tensor de taxa de estiramento e giro;

3. Descricdo matematica dos esforgos internos: Tensdao num ponto; tensor das tensdes de Cauchy; outros
tensores de tensdo (Kirchhoff, 1° Piola-Kirchhoff, 2° Piola-Kirchhoff); Tensdes e dire¢bes principais; Tensores
de tensdo esféricos e anti-esféricos.

4. Balanco termodinamico: 1° e 2° leis da termodinamica aplicadas a mecéanica do continuo, densidade de
energia de deformac&o, principio dos trabalhos virtuais, taxa de energia de deformac&o e tensores de tenséo e
deformacdo energeticamente conjugados.

5. Modelo linear eléstico: Relagdo entre tensores de tensdo e deformacgdo para material isotrdpico,
anisotrépico, ortotrépico e transversalmente isotropico no regime linear elastico. Dire¢des principais nos
tensores de elasticidade e rigidez de quarta ordem.

Avaliacdo: Resolucéo de listas de exercicios.
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