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I. CONSIDERACOES GERAIS.



“Quimica é uma ciéncia experimental, que trata do
estudo da matéria e suas transformagoes.”

Apesar do grande desenvolvimento tedrico da Quimica, ela continua a ser uma
ciéncia eminentemente experimental, dai a importancia das aulas praticas de
Quimica. A experiéncia treina o aluno no uso de métodos, técnicas e instrumentos de
laboratdrio e permite a aplicacdo dos conceitos tedricos aprendidos.

Nas ciéncias, os fatos experimentais negam ou incentivam as teorias e estas
propdem novos experimentos. De tal modo se entrelagam teorias e fatos
experimentais, de forma que o cientista deve fazer o esforgo para romper com a teoria
quando esta ndo se aplica aos experimentos, ou refazer os experimentos até conseguir
resultados mais convincentes cientificamente.

O laboratorio Quimico é o lugar privilegiado para a realizagdo de
experimentos, possuindo instalacdes de agua, luz e gas de facil acesso em todas as
bancadas. Possui ainda local especial para manipulacdo das substancias toxicas (a
capela), que dispde de sistema proprio de exaustdo de gases. O destilador, a balanca
analitica, vidrarias de todo tipo e tamanho e reagentes com grau de pureza analitica
sdo recursos minimos de qualquer laboratorio.

O laboratorio € um local de trabalho onde héa risco de acidentes devido a
existéncia de substancias tdxicas, inflaméaveis e explosivas. Por isso € equipado com
extintores de incéndio, lava-olhos, chuveiro e saidas de emergéncia e uma farmécia
de primeiros socorros. E imprescindivel que alunos, técnicos e professores conhegam
e sigam as normas de seguranca de um laboratorio quimico.

O laboratorio € um local onde hd um grande ndmero de equipamentos e
reagentes que possuem 0s mais variados niveis de toxidez. Este é um local bastante
vulneravel a acidentes, desde que néo se trabalhe com as devidas precaugfes. Abaixo,
apresentamos alguns cuidados que devem ser observados, para a realizacdo das
praticas, de modo a minimizar os riscos de acidentes. Vocé pode complementar esse
texto, bem como inteirar-se das operagdes de emergéncia em caso de acidente, junto a
Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes (CIPA).

ANTES, DURANTE E APOS O EXPERIMENTO

Ndo se entra num laboratorio sem um objetivo especifico, portanto é
necessario uma preparacdo prévia ao laboratério: O que vou fazer? Com que
objetivo? Quais os principios quimicos envolvidos nesta atividade?

Durante a realizacdo dos experimentos € necessaria anotacdes dos fenémenos
observados, das massas e volumes utilizados, tempo decorrido, condigdes iniciais e
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finais do sistema, portanto um caderno deve ser usado especialmente para o
laboratorio. Este caderno de laboratério possibilitard uma descricdo precisa das
atividades de laboratdrio. N&@o confie em sua memoria, tudo deve ser anotado.

Apdbs o experimento vem o trabalho de compilacdo das etapas anteriores por
meio de um relatério. O relatério € um modo de comunicacdo escrita de cunho
cientifico sobre o trabalho laboratorial realizado.

Pré-laboratério

1. Estude os conceitos tedricos envolvidos, leia com atencdo o roteiro da
pratica e tire todas as duvidas.

2. Obtenha as propriedades quimicas, fisicas e toxicoldgicas dos reagentes a
serem utilizados, e a forma de prevenir e contornar os possiveis acidentes
causados por eles. Em muitos casos essas instrucdes sdo encontradas no
préprio rotulo do reagente ou no catalogo do fabricante (p. ex.: Merck Index).

3. Localize as saidas do laboratdrio, extintores de incéndio, chuveiro, lava-
olhos, armario de pronto-socorro, o telefone mais préximo, e tenha anotados 0s
telefones do bombeiro e do pronto socorro.

A AULA PRATICA

1. O laboratério € um local de trabalho sério; portanto, evite brincadeiras que
dispersem sua atencdo e de seus colegas. Trabalhe com calma, atencdo e
responsabilidade, e seja metddico. Esteja sempre ciente e respeite as principais
regras de seguranca.

2. O cuidado e aplicacdo de medidas de seguranca € responsabilidade de cada
individuo; cada um deve precaver-se contra perigos devido a seu préprio
trabalho e ao dos outros.

3. Consulte o professor sempre que tiver davidas ou ocorrer algo inesperado ou
anormal.

4. Para sua seguranca, use avental de algoddo, de comprimento na altura dos
joelhos e, de preferéncia de mangas longas.

5. Nao fume, coma ou beba no laboratorio.

6. Faca apenas a experiéncia prevista; qualquer atividade extra ndo deve ser
realizada sem a previa consulta ao professor.

7. Nd&o cheire, togue ou prove qualquer reagente. Lembre-se que a
contaminag&o ocorre por inalacdo e/ou ingestéo e/ou absor¢édo pela pele.

8. Nunca deixe o bico de Bunsen aceso quando néo estiver usando.

9. N&o use substancias inflamaveis proximo a chama.



10. Trabalhe com cuidado com substancias toxicas e corrosivas, como acidos,
alcalis e solventes.

11. Todo material toxico e/ou que exale vapor deve ser usado na capela.

12. Leia com atencdo o rotulo do frasco de reagente antes de usa-lo para
certificar-se que é o frasco certo.

13. Todo frasco contendo reagentes, amostras e solucdes devem ser
devidamente etiquetados (identificacdo do material e do responsavel e data).

14. Nao contamine os reagentes, voltando o reagente ndo utilizado ao frasco
original ou usando espatulas e pipetas sujas ou molhadas.

15. Reagentes incompativeis dever ser armazenados afastados para que nédo
ocorra, em caso de um acidente, reacfes perigosas.

16. Experimentos em andamento devem apresentar anotacfes indicando o
procedimento em caso de acidente.

17. N&o utilize material de vidro quebrado, rachado ou com defeito,
principalmente para aquecimento ou em sistemas com vacuo.

18. Néo deixe vidraria ou qualquer equipamento guente sobre a bancada sem o
devido aviso.

19. Enxugue e lave qualquer local onde cair reagente.

20. O laboratorio deve estar sempre limpo e arrumado, corredores e saidas
desobstruidos, chdo e bancadas secas.

21. Nunca jogue papeis, fosforo ou qualquer solido na pia.

22. Reagentes ndo tratados ou insolGveis ndo devem ser jogados na pia.
Solventes clorados e ndo clorados devem ser armazenados em frascos
separados.

23. As mangueiras e conexdes em geral sdo causas freqlentes de acidentes.
Verifique-as constantemente para prevenir vazamentos.

POS-laboratério

1. Lave todo o material logo apds o término da experiéncia, pois conhecendo a
natureza do residuo pode-se usar 0 processo adequado de limpeza.

2. Guarde todo o equipamento e vidraria.
3. Guarde todos os frascos de reagentes, ndo os deixe nas bancadas ou capelas.
4. Deixe a bancada limpa e desobstruida.

5. Desligue todos os aparelhos e lampadas e feche as torneiras de gas.



RELATORIO

Uma composicao qualquer deve conter sempre as seguintes partes: introducao,
desenvolvimento e conclusdo. Tratando-se de um relatério de uma disciplina
experimental aconselhamos a seguinte sequéncia:

TITULO: Frase sucinta que indica o principal objetivo da experiéncia.

RESUMO: Texto de no maximo cinco linhas de tudo o que foi feito, inclusive dos
resultados alcangados.

INTRODUCAO TEORICA: Descrigdo de toda teoria necessaria ao entendimento
da pratica e da discussdo dos resultados. Deve ser uma sintese prépria dos varios
livros consultados. O professor percebe facilmente quando o aluno comeca a "encher
linguica". Evite rodeios. O objetivo do trabalho deve aparecer no ultimo paragrafo da
introducdo, podendo ficar separado desta para maior destaque.

PARTE EXPERIMENTAL.: Descrever o procedimento experimental, ressaltando
0s principais materiais e equipamentos utilizados.

RESULTADOS E CALCULOS: Consiste na apresentacdo de todos os dados
colhidos em laboratério ou calculados a partir deste. Além do texto explicativo, 0s
resultados podem ser apresentados também na forma de tabelas, gréficos, etc., de
modo a comunicar melhor a mensagem.

DISCUSSAO: Discutir os dados obtidos & luz da teoria exposta e comparar com 0s
dados da literatura. A discussédo € a parte do relatorio que exige maior maturidade do
aluno.

CONCLUSAQ: Sintese pessoal sobre as conclusbes alcancadas com o seu trabalho.
Enumere os resultados mais significativos do trabalho.

REFERENCIAS: Livros e artigos usados para escrever o relatorio. Devem ser
indicados cada vez que forem utilizados.

Il. EQUIPAMENTO BASICO DE LABORATORIO

Antes de iniciar seu trabalho em laboratorio, é conveniente que vocé
conhega os materiais mais comumente utilizados, que apresentamos a seguir.
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TUBO DE ENSAIO: manuseio de pequenas quantidades de solidos ou
liquidos.

BEQUER: transferéncia, manuseio e dissolucéo de solidos. Aquecimento de
liquidos.

FRASCO CONICO ou ERLENMEYER: manuseio de solidos e liquidos.
Titulacéo.

BALAO DE FUNDO CHATO ou DE FLORENCE: estocagem de liquidos
em geral.

KITASSATO ou FRASCO DE SUCCAOQ: filtracio sob pressdo reduzida.
BALAO VOLUMETRICO: preparacdo de solugbes de concentracio
definida. N&o pode ser aquecido ou receber liquidos quentes.

BALAO DE DESTILACAO: para destilacdes, possuindo saida lateral para
condensacao dos vapores.

PROVETA ou CILINDRO GRADUADO: medida volumétrica de liquidos,
com pouca precisao.

BURETA: medida volumetrica de liquidos, com grande preciséo.

PIPETA: medida volumétrica de liquidos.

a- Volumeétrica ou de tranferéncia - volumes fixos (grande precisao).

b- Graduada ou de Mohr - volumes variaveis (pequena precisao).

FUNIL

a- Comum: transferéncia de liquidos e filtrac6es simples.

b- Funil de Buchner: filtracdo sob pressdo reduzida, acoplado a um
kitassato.

VIDRO DE RELOGIO: protecdo de solugbes contidas em béqueres ou
erlenmeyers. Evaporacdes e cristalizagbes em pequena escala.
DESSECADOR: armazenamento de substéncia em atmosfera com baixo
teor de umidade, ou sob pressao reduzida.

PESA FILTROS: pesagem e secagem de solidos.

BASTAO DE VIDRO: agitacéo e transferéncia de liquidos.

FUNIL DE SEPARACAO ou de DECANTACAO: separacéo de liquidos
imisciveis.

PISSETA ou FRASCO LAVADOR: lavagem de frascos, precipitados, etc.
CAPSULA DE PORCELANA: evaporagcao de solucdes, calcinagdes.
CADINHO DE PORCELANA: calcinacdes.

TRIANGULO DE PORCELANA: suporte para aquecimento de cadinhos
e capsulas.

ALMOFARIZ e PISTILO: trituracéo de solidos.

CUBA DE VIDRO ou CRISTALIZADOR: cristalizacdo, banhos de
resfriamento.

PLACA DE PETRI: preparacao de meios de cultura.

TRIPE: suporte para aquecimento de frascos.

TELA DE AMIANTO: distribuicdo uniforme do calor durante o
aquecimento com chama livre.
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ESTANTE PARA TUBOS DE ENSAIO: suporte.

PINCAS

a- de Hoffman: obstrucdo de tubos flexiveis, para controlar o fluxo de
gases ou liquidos.

b- de Mohr: obstrugédo de tubos flexiveis.

c- de madeira: aquecimento de tubos de ensaio em chama direta.

d- tenaz: manipulacéo de cadinhos ou capsulas de porcelana aquecidos.
BICO DE BUNSEN: aquecimento com chama livre.

ARGOLA ou ANEL.: suporte para funis, baldes,etc.

ESCOVA: limpeza de frascos.

ESPATULAS: transferéncia de substancias sélidas.

SUPORTE UNIVERSAL: montagem de equipamentos em geral.
FURADOR DE ROLHA: perfuracéo de rolhas de cortica ou de borracha.
ESTUFA: secagem de materiais e substancias quimicas através do
aquecimento (até cerca de 300 °C).

MUFLA: calcinacdo de substancias, atingindo altas temperaturas (ate
cerca de 1500 °C).

TERMOMETRO: medidas de temperaturas.
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1) Tubos de Ensaio

2) Béqueres
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3) Erlenmeyers

4) Balédo de Fundo Chato
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5) Kitassato

6) Baldo Volumétrico

ule

.

7) Baldo de Destilacéo 8) Proveta
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9) Bureta 10) Pipeta
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11) Funil

12) Vidro de Reldgio

13) Dessecador
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15) Bastéo de Vidro

14) Pesa Filtro
16) Funil de Separacéo

17) Frasco Lavador ou Pisseta

18) Capsula de Porcelana
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19) Cadinho de Porcelana

20) Triangulo de Porcelana




21) Almofariz e Pistilo

22) Cuba de Vidro ou Cristalizador

23) Placa de Petri

24) Tripé

25) Tela de Amianto

26) Suporte Para Tubo de Ensaio
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27) Pincas

28) Bico de Bunsen
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29) Argola ou Anel 30) Escova
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31) Espatulas

32) Suporte Universal
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35) Mufla

36) Termbmetro
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