62 Aula de Exercicios
PSI13211: Circuitos Elétricos |

Monitores:
Daniel Gileo Tiglea (daniel.tiglea@usp.br)
Felipe H. Mashiba (fhmashiba®usp.br)

Baseado nos slides dos ex-monitores Flavio R. M. Pavan e Fabio B.
Ferreira; e baseada nas provas antigas

1° semestre de 2019


mailto:daniel.tiglea@usp.br
mailto:fhmashiba@usp.br

Topicos abordados

Os exercicios desta aula abordam os seguintes tépicos da matéria:

> Redes de 2? Ordem:
» Comportamento livre,
» Resolucdo no dominio do tempo (tratamento generalizado),
» Ressonancia e indice de mérito.



Exercicio 1

Considere o circuito a seguir.
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Escreva as expressbes de a e wy.



Exercicio 2
Considere o circuito da figura a seguir.
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(a) Escreva as expressdes de a e wy.
(b) Com E=10V,I=4A, L=2H,C=05F, R=4Q,
dir,(t)

dt |,

i.(0_) =1Aewvc(0-) =0, calcule ea

componente permanente de iy, (¢).
(c) Nas mesmas condi¢Bes do item (b), calcule a resposta
completa ir,(¢) parat > 0.



Exercicio 3

O circuito a seguir foi montado com os capacitores Cy e Cs
inicialmente descarregados. A chave S permaneceu aberta por
muito tempo e foi fechada em ¢ = 0.
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(a) Escreva as expressdes de v1(0_), va(0_), vp(0_), ir,(0_) e
v1(04+) em funcdo dos pardmetros do circuito, sendo E e [
constantes.
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Exercicio 3 (cont.)

(b)

(c)

Com a chave S fechada, o circuito anterior é equivalente ao
circuito da figura a seguir, para t > 0.

L
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Calcule os valores de Ioq, Req, Leq € Ceq €m fungdo dos
parametros do circuito original.

Com I = imA, Ry =6k, L =625H, C; =5yF,

Cy =5pF, Ry =3k e E =9V, foram obtidos os seguintes
valores para o circuito original: v1(0_) =1V e

i,(0-) = 3mA.

Obtenha os pardmetros o e wqy do circuito. Caracterize seu
comportamento livre e forneca a expressdo de vy (t) para

t > 0, substituindo os valores numéricos correspondentes.



Exercicio 4

Considere o circuito a seguir.
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Obtenha as expresses de v.(04) e ir,(0+) em funcdo dos
parametros do circuito, das condicdes iniciais nulas (em t =0_) e
da tensdo impulsiva Eo(t).



Exercicio 5
Considere o circuito a seguir. O capacitor esta inicialmente
descarregado e as chaves S e Sy sdo conectadas em A e B,
respectivamente, no instante t = 0.
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(a) Forneca a expressdo de i(t) para t > 0.

(b) Em ¢t =1s, as chaves S; e So mudam respectivamente para B
e C de forma abrupta. Forneca a expressdo de v(t) para
t>1s.



Exercicio 5 (cont.)

(c) Qual é o indice de mérito 1 do circuito com as chaves S; em
B e So em C? Se o valor de R fosse alterado para que o
circuito tivesse amortecimento critico, qual seria o novo valor
()2 do indice de mérito?

(d) Considere agora que a chave S; muda para a posicdo A e a
chave S, permanece em C. Nesse caso, quanto vale a tensdo
Ve no capacitor para t — +00?



Exercicio 6

A admitancia do circuito a seguir, em f = 2kHz, vale
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Quais s3o os valores de L para que a ressonancia a fase nula
ocorra em f = 2kHz?



Respostas

1. Ry . 1
a=—ewy=—.
2L~ " " VIO
2. (a) a = Eewo ! .
2L Nive;
(b) th(t) — 5As !ei,(t) = —4A.
t=04
(c) in(t)=5e"t—4 (A,s), t>0.
3. (a) _ G __ G
00-) = G Bl w(0) = gt R,
. E
v1(0-) = R11, i,(0-) = 7 ev1(04) =v1(0-) = Ry 1.
® gy Eop o Ml _ Gl
Ig =T+ 5 Req= 2 Lg =L e O = g &

(c) a=100s"1, wy=80rads .
Comportamento livre: superamortecido.
v1(t) = 0,2222e=40% 40,7778 7160t (V. s), t > 0.




Respostas (cont.)

3 i0(01) = oo 0e04) = g

5. (a) i(t) =e 100 (A)s), t>0.
(b) v(t) = 11,54e 75901 cos (86,6(t — 1) — 90°) (V,s), t > 1s.
() Qr=1eQy=0,5.
(d) ve(+o00) =5V.

6. L1 =0,8mH e Ly = 0,29 mH.



