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Topicos abordados

Os exercicios desta aula abordam os seguintes topicos da matéria:
» Conceitos basicos: carga, corrente, tensdo, energia e poténcia,
» Bipolos elementares passivos: resistor, capacitor e indutor,

» Geradores independentes e funcbes de excitacao,

>

Nimeros complexos e relacGes fasoriais nos bipolos
elementares,

Grafos e Leis de Kirchhoff,

Resposta em Frequéncia.

vy



Exercicio 1

A tensdo em um indutor ideal com L = 0,1 H e corrente inicial
i(0) = —1 A é da forma mostrada no grafico abaixo
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Pede-se:

(a) Escreva uma expressdo analitica para a tensdo nesse indutor
usando a funcdo de Heaviside.

(b) Encontre uma expressdo analitica e esboce o grafico da
corrente que atravessa o indutor ao longo do tempo para

t>0.



Exercicio 2

Considerando que as tensdes nos resistores estdo na convencdo de

receptor, determine as Leis de Kirchhoff do circuito.
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Exercicio 3

A partir do seguinte grafo e considerando a arvore {a,c,e,g},
determine:

(a) Todos os cortes fundamentais.

(b) Todos os lagcos fundamentais.

(c) Sabendo que I, = 1/90°, I; = 3/2/45° e ff =2/-90°
(todas em ampéres), aplique a primeira Lei de Kirchhoff
fasorial para determinar todas as correntes do circuito.



Exercicio 4

Considere o circuito a seguir, excitado por um gerador senoidal
cuja tensdo é dada por eg(t) = Egcos(wt +0) (V,s), com Eg > 0.

es(t)—i) C == | vc(t)

(a) Para que o médulo do fasor Vi seja Es/2, quanto deve valer
a capacitancia C'?

(b) Qual deve ser o valor da resisténcia R para que vc(t) fique
atrasada de 45° em relacdo a eg(t)?



Exercicio 5

Considere o circuito a seguir, em unidades Sl, operando em regime
permanente senoidal de frequéncia angular w.
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Sabe-se que fc = 1/30°A.
(a) Se Iy, = I/ A, quanto vale ¢?

(b) Determine a funcdo de excitacdo da tensdo do gerador, ou
seja, es(t), em funcdo de I, C e w.



Exercicio 6

O circuito da Figura a seguir foi utilizado como um filtro
passa-faixa. Para isso considerou-se a tensdo vr(t) no resistor
como saida.
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(a) Escreva a expressdo analitica do médulo da resposta em

A

~

frequéncia desse circuito, ou seja,

Ceuw.

em funcao de R, L,

s



Exercicio 6 (continuacdo)
Para um conjunto de pardametros, foram obtidos os graficos do
Vi
modulo e da fase da resposta em frequéncia “E| da Figura a
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(b) Considerando L = 6001H, determine os valores de R e C'.

N ;e ;. L, Wi
Dica: O indice de mérito desse circuito é dado por @ = R
sendo wq sua frequéncia de ressonancia



Exercicio 6 (continuacdo)

(c)

(d)

Considerando ainda os graficos da Figura anterior, escreva a
expressdo de vg(t) assumindo que

es(t) = 20cos(2m - 3 - 103t — 60°) + 10 cos(27 - 7- 10°t — 10°)

em (V, s).

Escolhendo outra tens3o de saida, é possivel utilizar o mesmo
circuito como um filtro passa-baixas? Em caso afirmativo,
obtenha a expressdo da fase da resposta em frequéncia e
esboce-a. Em caso negativo, justifique.



Respostas

1. (a) Em (V, s):
vp(t) = —0,1[H(t) — H(t — 2)]
+O,1[H(t—2) — H(t — 4)]

n [—%(t—ﬂ} [H(t—4)— H(t—T)]
(b) Em (A, s):

op(t) = [~t— 1] [H(t) — H(t — 2)]
+[t—5|[H(t—2)— H(t — 4)]

+ EH(t— 7)
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Respostas (continuacao)
ir(t) [A]

—ig+i1 =0

—i1 + iz +1i3 =0,
—i3+14 =0

—to —ig4+i5+16 =0
—i5+i7 =0
ip—i7r—ig=0

*considerando convencio do receptor em todos os resistores e convencdo do
gerador na fonte F/



Respostas (continuacao)

2°LK:
—E+Vi+Va+ V=0,
Vot Vs +Vi=0
Vs =Ve+ V72 =0
—-E+Vi+Vs+Vi+Vs+ V=0
—E4+Vi+Vs+Vi+Ve=0
—E+Vi+VatVs+Vr=0

3. (a) {a,b, [}, {cbd,f}, {e,d,f}, {g,f} (ramos de arvore

destacados em vermelho)

(b) {b,a,c}, {d,c,e}, {f.a,c,e, g} (ramos de ligacdo destacados
em azul)

(c) Io=3/=90° I. = 3/0°, I. ~3,16/-161,57°, I, = 2/90°

(em ampeéres)

V3
4. (a) 0=@
(b) R=—

wC



Respostas (continuacao)

5. (a) ¢ =—150°

(b) es(t) = % cos(wt — 60°) (V, s)

R

1\2
R2 L—
+ (w oJC)
(b) wo =27 -10* rad/s — C ~ 106 nF, R = 2450
(c) vr(t) = 10cos(27 - 3 - 103t) + cos(2m - 7- 10° — 95°) (V, s)
(d) Sim, se considerarmos a tens3o no capacitor como saida.

Neste caso, a fase sera dada por

6. (a) [F(jw)l =



