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Topicos abordados

Os exercicios desta aula abordam os seguintes topicos da matéria:
» Conceitos basicos: carga, corrente, tensdo, energia e poténcia,
» Bipolos elementares passivos: resistor, capacitor e indutor,

» Geradores independentes e funcbes de excitacdo.



Exercicio 1

Considere as seguintes afirmacdes sobre conceitos basicos de
Circuitos Elétricos. Julgue cada afirmacdo como verdadeira ou
falsa. Justifique as alternativas que julgar como falsas.

(a) Um bipolo ativo é aquele capaz de fornecer energia de forma
continuada a um sistema.

(b) Um bipolo passivo é aquele que consome energia de forma
continuada em um sistema.

(c) Um “curto” é, por definicdo, uma situacdo em que a corrente
em um ramo do circuito é extremamente elevada.

(d) A poténcia instantanea recebida por um indutor ideal é
sempre maior ou igual a zero na convencado do receptor.

(e) A corrente em um capacitor ideal é diferente de zero apenas

quando a sua capacitancia ou a tens3do entre seus terminais
variam.



Exercicio 1 (cont.)

(f) A tensdo do capacitor na conven¢do do gerador é dada por

1 ot
v(t) = —= [ i(r)dr — v(tp).
C Ji
(g) A corrente do indutor na convencdo do receptor é dada por
1 rt

i(t) = 7l v(T)dr +i(to).

(h) As expressées

dv di
v=Ri, i=C 7 e v 7

valem na convencdo do receptor e, em alguns casos, na
convencdo do gerador.

(i) As flechas de referéncia de tensdo e de corrente sdo regras
para ligar, respectivamente, voltimetros e amperimetros ao
circuito.

() Um voltimetro ideal deve ter resisténcia interna nula.



Exercicio 2

I. Uma pilha comercial fornece uma corrente de 5 mA durante
20 horas. Durante esse tempo, a tensiao nos terminais da pilha
varia linearmente entre 1,5V e 1,0V. Quanto vale a energia
total fornecida pela pilha durante essas 20 horas?

(a) 450J.

(b) 1,25Wh.

(c) 21,5 x 105 kWh.
(d) 2201

Il. Um chuveiro é alimentado pela tensao
v(t) = 220v/2 cos(377t) (V,s).
A corrente que percorre a resisténcia do chuveiro vale
i(t) = 30v/2cos(377t) (A,s).

Qual é a poténcia média consumida pelo chuveiro?



Exercicio 3

Potenciémetros s3o resistores variaveis utilizados em diversas
aplicacdes. No circuito da figura abaixo, um potenciémetro é
ligado a uma fonte de tensdo DC ideal, e o valor de sua
condutancia varia ao longo do tempo conforme indicado no grafico
ao lado.

G(t)[mS]

Sabendo que E = 5V, calcule a poténcia instantanea e a energia
consumidas pelo potenciémetro entre t =0 e ¢t = 10 s.



Exercicio 4

Ao bipolo da figura a seguir, foram ligados um voltimetro e um

amperimetro ideais, cujas medidas no instante de tempo tg estao
indicadas na figura.

&
+
—2A

Circuito 5V g\/j D

Pode-se afirmar que:

(a) O bipolo é um resistor ideal com resisténcia igual a 2,5€.
(b) O bipolo pode ser um capacitor ideal ou um indutor ideal.
(c) O bipolo recebe 10 W de poténcia no instante .

(d) O bipolo ndo pode ser um gerador.



Exercicio 5

Esboce o gréfico da tensdo v(t) em (V,s) descritas pelas seguintes
funcdes:

a
o(t) = —2H(t)+4H (t—1)—2(t—2)H (t—2)+2(t—4) H (t —4)
b
v@)::am(gt)UI@)—]¥@——2ﬂ
—cos(mt) [H(t —2) — H(t — 4)]

o) =1t H(t) +t - H(t - 2)
+%@—$H@—$—%&—&®H&—&m



Exercicio 6
Um indutor ideal com L = 0,5 H é conectado a uma fonte de
corrente ideal com funcdo de excitacdo i (t). Considerando a
convencdo do receptor, esboce a tensdo nesse indutor para cada
is(t) abaixo*.

2) i) 1A 6) yis() 4]
3 AN
1 1:5 .2\1}75(8)
d) is(t) [A4]
A

—Fx——>1(s)

>1(s)

*Na figura (d), is(t) varia de maneira senoidal entret =0et =5 s, e na
Figura (e), is(t) = e 7 parat>0



Exercicio 7
Considere o circuito e o grafico de e4(t) abaixo.

i(t)
>— —— es!
1R 1r c
5 R% L% Ci '

a Supondo condicdes iniciais nulas no indutor e no capacitor, e
sabendo que i(t) = ic(t) + ir(t) + ir(t), obtenha uma
expressdo para i(t) em funcio de R, L e C.

b Sabendo que i(0) = 0,2 A, i(1,5) = 0,6 Aei(10) =1 A,
determine R, L e C.

c Com base no valor da capacitancia encontrado no item
anterior, encontre uma expressdo para a energia armazenada
no capacitor ao longo do tempo.

es(t)

M




Respostas

1. (a) Verdadeira. (f) Falsa.
(b) Falsa. (g) Verdadeira.
(c) Falsa. (h) Falsa.
(d) Falsa. (i) Verdadeira.
(e) Verdadeira. (j) Falsa.
2. I Alternativa (a).
1. 6600W.
3.
A
0,25
0,125
0,025 |

5 7:,5 1:0 )t(s)

Energia consumida entre t =0set =10s: w = 1,46875 J.
4. Alternativa (b).



Respostas (continuacao)




Respostas (continuacao)

6.

a) wvr(t) [V] b)3 Aot [V




Respostas (continuacao)

7. (a) Termos em azul se referem a corrente no capacitor , em
vermelho a corrente no resistor , e em verde a corrente no

indutor :
i) = [o + % + %} (H() — H(t — 1]
+ [%+ 21]; + tLl] [H(t—1)— H(t — 2)]
+ [—c %72‘2 + ? - Qﬂ (H(t— 2) — H(t — 3)]
£ H(E-3) A S
(b) R=10Q C = 02F L = 2H
(c) Em (Js):

w(t) = 0,262 [H(t) — H(t —1)]
+02[H(t—1)+ H(t — 2)]
+0,2(t —3)2 [H(t — 2) + H(t — 3)]



