PSI3211 — CIRCUITOS ELETRICOS I
Soluciio da Lista 5: Reducio de Redes

1 — a) Utilizando transformagao de fonte:
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Analise nodal:
042 -0.2 0 e -3
-0,2 095 -0,75|]|e, | = | -22
0 -0,75 0,85 || e, 20
Resolvendo o sistema:
e = -2124V
e = -29.84V
e3 = -280V
Portanto:
Vi = € - € = —8,6OV

Vo = -€3 = 2,80V
V3 = -€1 = 21,24V

b) i =20+ 0,5(e;-¢e3) = 648A (1*LKnond A)
c) Poténcia fornecidas pelos geradores:
-5e; + 2(ej-e) + 20(es-e) = 6642 W

Poténcias consumidas pelas resisténcias:

2 2 2
i 4 i n (e, —e) n (e; — &) n (e; — ) — 6642 W
4.5 10 5 4
2 — 1?2 Lei de Kirchhoff: i, = 1+v/2 mas i=v+v o i, = 37\, + v
Para is, =2A — v =0879V Para iy = -2A —»> v =-08796V

3— Rp = 14+3//9 +15//5+2=9Q



4 — a) Simplificando-se o circuito, e fazendo-se o calculo das tensdes e correntes, a
partir da corrente de 3 A no resistor de 15 €2, obtém-se:

15A 80

Vap =320V

Portanto v, = 320 V.
b) A poténcia no resistor de 41 Q sera: VIR = (164)%/41 = 656 W

5 —a) Utilizando-se a transformagdo Y-A:
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Simplificando-se o circuito, obtém-se R, = 40 Q.
A partirde 1 = 120/R, = 3 A, e “voltando-se” os calculos de tensdo e
corrente, obtém-se ip = 0,6 A.

b) Voltando-se ao circuito original, e utilizando-se os resultados ja calculados,
obtém-se: poténcia = 16,2 W.

6-a) v, = 120.50 _ 15y b) 50K /450K = 45K
50+30
y, = 12045 _
45+ 30
2 120)°
)p=—" = (120) = 0,48 W
R 30K



d) Transformacdo de fontes e associacdo de resisténcias:
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Teorema da maxima transferéncia de poténcia:
(75)
Ry, = 18,75K Plox = ————— = 0,075 W
4.18,75K

e) Maxima poténcia em 50 K — maéxima corrente em 50 K — Ry = oo ( aberto)

) . 12 .
Nestas condi¢des: 1 = —0 = 1,5mA p= Ri* = 0,1125W
80K
7 — Por superposigao:
a) R, i
WW—
i R,
— WN—= -
I/ e 0] o)
p = 1t '
Vs VO

— R3//Ry l

v, = —R,1,

. R
i v./R, = v, = —v, —%
a sl/ 1 0 sl Rl
b) R, i
VW >
i Ri
> VWV _
O




v, = —(R, +R,)i,

e, =€, =

i, = _el/Rl

Vo - Ry
R, + R,

(RI + Rz)Vsz R,

R, (R3 + R4)
_ R,(R, +R,) R,
VO - —V52 - _Vsl
1{l (R3 + R4) Rl
A saida vy = k; v - ky vg, representa a diferenca entre os sinais de
entrada vy, € Vq.
8 —a) Tensdo em aberto: ;\/\!/2\( 9’5 ix \/3\/\% =ix a
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2K —> 6 +5.0,5ix — 3ix — 41, =0
i = LA - e = 533V
4,5
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Corrente de curto: AA— AMA—>
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+
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i() = ix
b

22LK - 6 +5.051xk — 31k =0

R, = ?—0 _ 5,33
1, 1

Gerador de Thévenin :

= 0,44 Q
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b) Valor de R para maxima poténcia: R = Ry = 0,44 Q3.
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