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Circuito LC ideal
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Comportamento livre, RLC série

R,L,C série, livre, i0=1 mA, v0=—10V, L=0,5H, C=0,251 F
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R=5,7 kQ, super—-amortecido
— R=0,9 kQ, oscilatério
R=2,8 kQ, critico
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Equacao diferencial de 2a ordem

Todo circuito linear de 22 ordem pode ser descrito por uma
equagdo diferencial do tipo [os valores de «, wy e fs(t) dependem
do circuito]

(1) + 20 (t) + wiz(t) = fs(t)

cuja equagao caracteristica é dada por

s*+2as+wi =0

As raizes dessa equacdo s3o as frequéncias complexas préprias do

circuito, dadas por
S19 = —a =+ 22
12=—Q « w;

» «: fator de amortecimento

» wy: frequéncia prépria ndo amortecida



Resposta completa — Super-amortecido

Neste caso, s1 # s € ambas s3o reais. A resposta completa é
dada por

spa —b ., —sia+b
t) = 2t 4 LT e t
x(t) 82_816 —1—82_516 + z,(t)
em que
a = 2(0) — 2,(0)
e
b= a(0) — a,(0)




Resposta completa — Oscilatério

Neste caso, s1 # s2 e sdo complexas conjugadas. A resposta
completa é dada por

z(t) = Ae™* cos(wgt + 1) + z,(t)

Wq = \/ﬁ (freq. prépria amortecida)

a = z(0) — zp(0)

em que

b= (0) — ip(0)

A:\/CL2+ <aa+b>2
wqg Wy

1) = atan?2 (a, — (aa + b>>
Wy wd




Funcao atan2

Seja é nimero complexo a + jy

atan2(a, ) =

arctan(vy/a),

arctan(vy/a) — sinal(y/a) - 180°,
90°,

—90°,

0°,

a>0

a <0
a=0e yvy>0
a=0e v<0
a=y=




Resposta completa — Amortecimento critico

Neste caso, s; = so € ambas reais. A resposta completa é dada
por

z(t) = ae”® + (b + aa)te " + z,(t)

em que

a = 2(0) - 2,(0)

b= (0) — ,(0)




Exercicio 1

A equacdo diferencial em v(t) que descreve o circuito da Figura 1 é dada por

d V(t)+[&+ 1 jdV(t)"'i(l*—&jv(t):Le“(t)'
dt LC R, LC

de® L R,C
. Dados:
ﬁ\}\, i L R,=50Q
R,=10Q
+ L=0,5H
a0 () RE  CZZ | v0 | c=001F
. v(0)=5V
i(0.)=0
Figura 1

Pede-se

a) Sabendo-se que em regime permanente senoidal a tensdo v(t) vale
v,(t)=10 cos(10t), (V,s), determine a excitagdo e(t).

b) Classifique o comportamento do circuito (super-amortecido, oscilatério ou
amortecimento critico). Justifique sua resposta.

¢) Determine a resposta completa de v(t) para t>0, considerando que o circuito é
excitado com e (t) obtido no item a).



Exercicio 2

A equacdo diferencial em v,(t) que descreve o circuito da Figura 2 é dada por

d~v22(t)+ U oo fpRe)ltno, 1 1 de®
d*  R,CC, R, J| & RR,CC, R,C, dt
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vi(t) Dad
/_\ ados:

| ] AW R, =10
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Figura 2
Pede-se:

a) Calcule o fator de amortecimento o, a frequéncia propria ndo-amortecida w, e
classifique o comportamento livre do circuito (super-amortecido, oscilatério ou
amortecimento critico). Justifique sua resposta.

b) Determine a resposta completa de v,(t) para t >0, considerando que o circuito é
excitado com e (t) =10H(t) (V,s).



