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Leonard Euler
(1707-1783)

Matematico suico,
produziu cerca de 900
monografias em
matematica, musica,
astronomia, mecanica,
oOtica, etc...Viveu muito
tempo em Sao
Petesburgo (Russia),
protegido pela czarina
Catarina, a Grande.
Perdeu um olho, e
sofreu de cegueira
crescente.
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GRAFICOS

Numerode nés=n;=4
NUmero de ramos =r=6
Ramos de arvore = 3
Ramos de ligacdo = 3

NUmero de arvores =

Nt (nt-2) = 16
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DEFINICOES DE SUBGRAFICO

e ARVORE (de grafico conexo) : subgrafico
conexo que contém todos 0s nos + conjunto
de ramos suficiente para interligar os nos =

nenhum percurso fechado.

e LACO : qualgquer subgrafico conexo tal que
2 e apenas 2 ramos incidem em cada no; 2
nos pertencem a cada ramo = trajetoria

fechada.

e CORTE (ou conjunto de corte) (de grafico
conexo) : conjunto de ramos tal que se
todos s&o removidos, o grafico fica dividido
em 2 partes; se todos s&o removidos menos

1, o grafico se mantém conexo.
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TEOREMA BASICO DAS ARVORES

Grafico Conexo: n; nés e r ramos

e HA um caminho unico entre qualquer

par de nés em uma arvore

en=n—-1 Ramos de arvores
€=r-n;+1 Ramos de ligacao

e cada ramo de ligacao = um unico laco

fundamental

€ lacos fundamentais

e Cada ramo de arvore = um unico

corte fundamental

n cortes fundamentais
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GRAFICOS DE KURATOVSKY

(nao planares)

5 nos

10 ramos

6 nOsS

9 ramos
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DC/2001

Gustav Robert
Kirchhoff (1824-
1887)

Fisico alemao,
publicou seu trabalho
sobre correntes e
tensdes elétricas em
1847. Realizou
pesquisas com Robert
Bunsen, que
resultaram na
descoberta do césio e
do rubidio.

1%. Lei: Correntes ( nos e cortes )
Zk: +], ()=0

2°. Lei: Tensoes (lacos e malhas)

> tv, (1)=0

K
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1° Lel de Kirehhot]

— Aplicada a um no:

it t)s—1=0

— Aplicada a um corte:

orientacao do
corte
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ic+iR—iD:O

b = Ic + IR




22 Lei de kirchhoff

Aplicada a lacos :

Vi—Vy + V3=V, + V5—Vg = 0
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FASOQRES

Ancos(ot + 0) =

L (Ag el s A oo
3

\ Re[Am ej‘”t]

Valor instantaneo do sinal —
Dominio do tempo —
s(t) = Amcos(mt + 0)

—asor assoclado a sinal senoidal:

S=A_, e =A_/0
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Forma Fasor )1 de Kirchhoff

2leik: [ ), * 3 =0
K

em cada nod

2leik: | ), *V =0
k

em um laco

Exemplo: Linha Trifasica

— V1(t) = Vi cos (ot —90°)
A

_12 Vs Va(t) = Vi cos( ot + 150°)

ﬁc»/ v3(t) = Vi cos (ot + 30°)

A ey A
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Prooriedade Triconométr

asenwt + bcoswt = ccos(wt +0)

= ccosmtcosO — csenwtsenod

a= —-cseno
b = ccosO
C = \/az + b?

0 = arctg(_;l )
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Propriedade lmportante

s(t) = A, cos (ot +0,) + A, cos (ot +6,)

+....+A,cos (ot+0,)
A = A1[91

A,

Az [0,

An = An [0y

Entao:
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LEASOTeS

@priedade [mportante: \

S(t) = s1(t) +sy(t) +. ... su(1)

si(t) senoidais
mesma frequéncia

— [S=5+S,+.... +S,

Culdado 181
Se  s(t) = sa(t) . sa(t)

Vo

§¢§1.Sz




- fFasores |

Se:
s(t) = A.cos (ot + 0,) . A,cos (ot + 0,)

Lembrar que:

cosa.cosh = % cos(a—b) + %cos(a+b)
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