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Considere o circuito mostrado na Figura i A
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OBS.: Responda as questdes nos espacos reservados.
(1,0) a)Escrevendo as equagdes de Analise Nodal para este circuito nas incognitas ey, €2 € i

A -G, 1 € D
obteve-se | B G, -5|le|=]0]|
1 3 C i 0
Obtenha os valores de A, B, C e D em funcdo de G, Gy e is.
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(1,0) b) Nas mesmas condi¢Oes do item 1 determine o valor de y

$—) =3 J=7

Y = 4/

(1,0) ¢) Para \/*,(9-—" 3 cos 4t (A,s) e certos valores dos parametros do circuito a matriz das

3 -2 1
imitancias nodais obtida foi G, = [—2 Do 5}
1 30

_ Obtenha a expressdo de vi(t) nessas condigdes.
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(1,0) d) Considerando que a matriz das imitdncias nodais para certos valores dos parametros é

G,=|-2 2 -6
1 4 0

Calcule a resisténcia vista pelo gerador de corrente ( Rxy) e o correspondente valor de .
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Atenciio: Preencher a folha dtica com seu nome, numero USP e opgdes
escolhidas para cada teste.

Para os testes de 1 a 3, considere o circuito da Figura 2 que opera em regime permanente
senoidal e o ¢ um ganho de corrente positivo.
1 — Qual ¢ a expressdo da tensdio E, de Thévenin ?

a) __9‘___,
o+] 1S
WW—>

+ ~
2cos5t q> 0,2H al <T> Eq _

o
IN
>

.|u-<
oy
o o

2 — Qual ¢ a expressdo da corrente I, de A para B, quando esses terminais estdo em curto
(corrente do gerador de Norton)?

@ 2(1+a)

b) 4(l1-a)
¢) 1+3a
d (1-a)
e) atj

3 — Qual ¢ a expressio da impedancia Z, de Thévenin ?
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4 — Considere o circuito da Figura3 com B =1-— , a#0 e a#1l
o

Qual & o valor da resisténcia Ro do gerador de Thévenin com terminais A ¢ B ?
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a) 0 <> H
b) R/4
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5 — No circuito da Figura 4, os valores mais proximos de iev, em AeV, respectivamente
sd0:
; 1Q

a) 1,00 e 1,00 " WW
b) 1,00 e 1,41 Sr
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(d4)) 2,14 ¢ 6,00 10
¢) 2,14 e 500 i i
Figura 4 )
6 — Considere os circuitos das Figuras 5a e 5b.
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Figura Sa Figura Sb

Os valores mais proximos de e € Ro em V e €, séo:

a) 4,00 e O

b) 4,00 e 0,50
¢) 3,00 e 1,00
d) 3,50 e 0,75
“e)) 3,75 e 0,50




Considere o circuito da Figura 6a para os testes 7 ¢ 8.

7 — Na Figura 6a, converteu-se o tridngulo acd em estrela. O acesso ab do circuito da Figura 6a
é equivalente ao acesso ab do circuito da Figura 6b. A opgéo com os possiveis valores mais

proximos de Rao, Reo € Roi, em €, respectivamente sgo:
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Figura 6b

8 — O acesso ab do circuito da Figura 6a é equivalente ao acesso ab do circuito da Figura 6c¢.
A opgio com os valores mais proximos de Rac, Roc € Rap, em Q, respectivamente sdo:

~6—,—6—63 a a
3D o
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b) —5—,?83 c Rab
c) -—2—,——2—-66 ™ Roc

b b

d 2, 4¢e5 Figura 6¢
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9 — O circuito da Figura 7 opera em R.P.S. (regime permanente senoidal) sua equagdo de

analise nodal é dada por [

+390 107 -j90 || B,

A frequéncia © (em rad/s) do gerador de corrente vale:

0,02—j90 +j90 Hﬁl]‘[loms"]
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10 - O circuito da Figura 8 opera em regime permanente com
er(t) = V2 cos(t+15°), (V,s)
ex(t) =2 cos(O,St + 900), (V,s)
A expressdo que mais se aproxima de v(t) em (V,s) ¢ dada por
a) cos(t+30°) + cos(0,5t-15) 10 LAt
WW 0N
b) 5cos(t+30°) + 3 cos(0,5t—45%)
+
V2 cos (t+45°) + cos(0,5t +60°) el(t)c,; oF =
) cos(t—30°) + 2cos(0,5t+45%) )

Qe

22 cos (t+60°) + 4cos(0,5t +30°)

Figura 8



O circuito da Figura 9 opera em regime permanente senoidal (RPS). Considere esse circuito

para os testes 11 e 12. C & C
3
~ 1 W R ¥
H i
YL R %
= £

= 4

eg(t)ic,; o ) l
T

) vo(t)

Da

= Figura 9

11 — A equagcdo de analise nodal no n6 3 €
1 - R 1 ~ =
a) == —EEZ +2_](D CE3 + TR—(E3_E4) =0
b) —jmcﬁzq-(%ﬂmc)ﬁg—jmcm:o
| PTTOR A E 2 s
c - —R—(EQ‘—E’J,) + joCE3z + joC (E3—E4) =0

~

d) -joC(E; —13:3)—%4—]'@(:(&3—&4):0

~jo CE, +(%\—+2ij)]§.3 —ijﬁ4 =0

12 — A expressdo da resposta em frequéncia F(jo)= %/O_ ¢ dada por

g

B, e
joRC
1
% »?R%C?
& Sfedi ok
joRC  joRC
e) (1-joRC)

joRC



PSI3211 — Gabarito dos Testes de 09 a 12 da P2 — 2019

9) A equagao de anélise nodal do N6 2 é dada por

Y0 + (G +Yie)Ey =0

em que

1
YLC = ]wC + e
Jw

Substituindo os valores dos componentes e comparando com a equagao fornecida, temos

+jw-1=—490

Jjwl0—3
ou ainda 1000
(_ - w) — 90,
w
w? + 90w — 1000 = 0.
As raizes dessa equagao sao w; = —100 e wy = 10. Como a frequéncia angular do

gerador deve ser positiva, chega-se a

w =10 rad/s

10) Devemos usar superposigao.

a) Inativando o gerador de tensdo es(t) e mantendo e;(t) [w = 1 rad/s], o fasor da
tensao do capacitor é igual a

o s Zio
Vi=F
"R+ Zrc
em que
1 1
ZLC = 1 = ]2 — =—J
C
JwC + Gl
Assim, .
V- V2 i1 —J _ o 930°
11—y
e

v'(t) = cos(t — 30°).
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b) Inativando o gerador de tensdo e;(t) e mantendo ey(t) [w = 0,5 rad/s], o fasor da

tensao do capacitor é

Snn Zic
V= By—————
?jwL + Zro
em que
1 1
Zne = = =0,5—70,5.
RC G+]WO 1+] ) JY,
Assim,
R é)fo_ 57'0> 5.0 = = V2 N2 9o
JY, y2 — JY,

e

v"(t) = 2cos(0, 5t + 45°).

¢) Usando o principio da superposigao de efeitos, temos v(t) = v'(t) +v"(t), ou seja,

v(t) = cos(t — 30°) + 2 cos(0, 5t + 45°).

11) A 1* LK aplicada ao nodal do N6 3 leva a
PO 1 ~ PO
—ij(Eg — Eg) + EEg + j(JJC(Eg — E4) =0

ou ainda

N 1 N N
—jCUCEQ + (E +]2WO> E3 — ij’E4 = 0

12) Aplicando a 1* LK ao nodal do N6 2 e lembrando que nao cai tensao na entrada do

amp-op ideal e que as correntes em seus terminais de entrada sao nulas, chega-se a

1~ s A
EEQ = ]CL)C(EQ - Eg)

Sabe-se que By = 0 (terra virtual), assim
~ E
By=——2_
s JwRC

Usando esses resultados na equacao do N6 3, obtida no item anterior, chega-se a

E, =— | =+ j520C g
\[4" JjwC (R LR )ijC’
Vo

Finalmente,




