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2" Questiio: (2,0 pontos )

Considere o circuito da Figura 3 e o grafo orientado correspondente da Figura 4.

O

11 ip i3
Ry }Vz R b)Va

o®), n2) O ) ©
E Vi C T) Ve

o)

i

5.

Figura 3

@ Figura 4

Dada a arvore formada pelos ramos { Ry, iy, C}, pede-se:
(0,5) a)Escreva as equagdes da 1* Lei de Kirchhoff nos cortes fundamentais.
(0,5) b) Escreva as equagdes da 2* Lei de Kirchhoff nos lagos fundamentais.

(1,0) ¢) Excitando-se o circuito com uma corrente senoidal obteve-se em regime permanente:
i3(t) = cos (10t + 60°), (A, s) vg(t) = 542 cos(10t +15°), (V,s)
sabendo-se que R3 = 5Q), determine o valor de C.



IG ()l

3" Questio: (1,0 ponto)

A resposta em frequéncia do circuito da Figura 5 é dada por G(jo) =

i

100 3 L

Figura §

aaH)it'" d

O moédulo de G(jo) esta mostrado na Figura 6. Determine o valor de L.

T + oo Fomeane reeac e gy et

N

N

[N S S T T

i

PR (Rl L 2

10!

102
o (rad/s)

Figura 6

10*



PSI3211 — Gabarito das Questoes da P1 — 2019

Questao 1

a) O capacitor estd na convengao do receptor. Assim

U(t):%/t i(r)dr + v(to).

Primeiramente, vamos calcular a expressao da tensao no intervalo [0, 2 s|, ou seja,

t

o(t) = 7

G —10=10t-10=10(t —1) (V,s).

0

Vamos agora calcular a expressao da tensao no intervalo [2, 6] s. Nesse intervalo a

corrente é dada por

)
t)==(t—4
i(t) = 2(t —4)
Assim,
1 5 /(72 ' t2
— b —4 2) = — —4t) — (- 10.
v(t) 0752(2 7') + v(2) 5<2 t) (—30) + 10
2 10
ou seja,

v(t) = gﬂ — 20t +40  (V,s).

Por fim, para t > 6 s, a tensao do capacitor permanece constante e vale

1
v(t) = - (area do retangulo + areas dos triangulos) + v(0)

9 9
:2(2><5— XS, ><5)—10:10\/

2 2

A expressao analitica da tensao em (V,s) utilizando a fungao de Heaviside é

v(t) =10t —1)[H(t) — H(t —2)] + (gt2—20t+40) [H(t —2)— H(t —6)] + 10H(t — 6)

ou

o(t) = 10(t — D)H(t) + (gﬂ — 30t + 50) H(t—2)— <gt2 — 20t + 30) H(t—6).




b) O grafico da tensao no intervalo [0, 8 s| estd mostrado na figura a seguir.

A

Y

Questao 2

a) Dada a arvore formada pelos ramos { Ry, i,, C'}, os cortes fundamentais e as respectivas

equacoes da 1¢ LK sao:

<> {R27 L}
0

<> {iga Rlv Lv R3}

iy — i1 —ir — i3 = 0] (2)

O {C, Rs}

|—is +ic = 0] (3)

b) Dada a arvore formada pelos ramos {Rs, 4, C'}, 0s lagos fundamentais e as respectivas

equacoes da 2¢ LK sao:

O {iy, R1}
’—Ug—i-Ul:O‘ (4)
O {iy, Re, L}
’—vg+v2+vL:0‘ (5)
O {ing37C}
’—vg+vg+vc:0‘ (6)

¢) Do enunciado sabe-se que I3 = /%" e 179 = 52 e/, Da 22 LK fasorial, temos que

0= 0t T



e das relagoes fasoriais

Vg = Ryly =5 &

1 o~ 1 j600 _ 1 _j300

‘7‘: P—
= 50c T j100 ¢ 10C

Substituindo essas relagoes na 22 LK, temos

5v/2 e15° = 5 7507 4 L e 730

10C
ou seja,
1 e B =5 o O = 1 F
10C 50
C=0,02F=20mF
Questao 3

Da 12 LK fasorial, sabemos que

~ ~

I,=Ip+1.

Substituindo as relagoes fasoriais nessa equagao, temos

Lembrando que

I, = ——V
L ]CUL )
temos N
Iy, R
G ] == ="
(je) I R+ jwL

g
Do grafico sabe-se que para w = 100, |G(5100)| = 0,7. Assim

B 100
~ 100 + 1000012

1 /100
49(1 + 100L%) = 1 L=y —|——-1)~01H
= 49(1 + 100L*) = 100 = V/loo < o ) 0

0,72

|L~0,1 H=100 mH|




Atencio: Preencher a folha é6tica com seu nome, nimero USP e opgdes

escolhidas para cada teste.

1 - A corrente que atravessa um capacitor de 1 uF é dada por i(t)=10"*e™"°' (A, s) para

t > 0. Sabendo-se que o capacitor esta descarregado inicialmente, a expressdo da poténcia
p(t) recebida por este € dada por: (unidades S.L)

a) 107%e 1%

b) 5.10%e %

o) Z[e—20t~8—40t]

] 10—3[e—10t_e—201]

1072

2 — Um capacitor variante no tempo tem C(t) =k (1 + senot) sendo k uma constante.

Quando aplicarmos uma tensdo V constante a esse capacitor, a corrente i(t) neste, (em
convengdo do receptor) ¢ dada por:

a) Vkosenot

) Vkacosot
c) okC

d) Vk

e 0

3 — Considere o circuito da Figura 7. Sabe-se que em um determinado instante T, ve(T) =V

¢ it(T) =1 Entfo atensdo v, vale:

Rl

V-R,I
a) R1+R2( 1)
b) 0 Rl )Vl

R A
c)-i}(V—RJ) C= |ve

2 L équ

d) R (V+R,1) iL

Figura 7




4 - Um circuito contém apenas um resistor R, um indutor de L = 1H e um capacitor de C = 2F.
Sabe-se que o indutor tem corrente inicial nula (i.(0) = 0) e que a tensdo inicial do capaci-

1 . . . 2
tor vale v¢(0) = 7_—2— V . Além disso, sabe-se que o resistor dissipou a metade da energia

inicialmente armazenada no circuito no instante T. Nesse mesmo instante, observou-se que
o capacitor e o indutor tém o mesmo valor de energia armazenada.

Diante disso, pode-se afirmar que:







5 - O fasor io no circuito da Figura 8 em ampere é€:

2)

6 — A tensdo entre os pontos “a” e “b” ou seja Vab no circuito da Figura 9 é:

A
0,6 /90°

2,4 /—90°
2 /-90°

18,97 /— 88,45°

) 18,97 /—51,57°

21,21 /- 88,45°
21,21 /—51,57°

18,97 /= 88,45°

3costQ

i
) 2H
|

0

3012000

125mF
Figura 8
M8 o—
vab
-j4 — % 10Q2
L
Figura 9 :

7 — Considere o circuito da Figura 10 com a fonte eg(t) senoidal mas de fase desconhecida.

Qual ¢ a diferenca de fase X \70 - X ﬁs para a frequéncia na qual ‘ Vo . = I

Nz

2)

+ 45°
+135°
-90°

90°

+
es(t) (

)

VWWY

Figura 10

[ vo(t)

Esl?
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8 — A resposta de um circuito linear é dada pela seguinte equagio

4i + 8 f idt — % — 50cos(2t + 75°)

A resposta do circuito i(t) em regime permanente senoidal é (em A):

Dica: Escreva i(t) = :‘Re{ feiot } ¢ use fasores.

a) 5,263 sen(2t-64,5°)
b) 3,282sen(2t-6,8%)

c) 3,282 cos (t+6,8°)

d) 4,642 sen(2t-126,8°)
G) 4,642 cos (2t +143,2°)

Lty s oL S I3 L IR 1)

A b oy nge/h
4/[7& /z - Hyub Iz 50115 Ke 15 i
/4"’

7. fg %’f e i D o
2?’* /Wz/z , el b

WCﬁ"D i = o=

2 (9 /7 /é)

f

Is 50 L25° | So 2& - Yirz [T
IRy G

% |
4;»9 px /g{): 57, L4 2 z;@a(‘zé ,a/éf'fg,,i”"’f/

C)




O grafo de corrente ( Figura 11) e de tensdo ( Figura 12) de um circuito dados abaixo sdo
usados nos testes de 9 a 12.

Figura 11 Figura 12

9 — Sabendo-se que j1 = 1A, js= —1A, jo=4A e jio=2A,ovalorde js(em A) ¢

10 — Sabendo-se que vi =5V, v2= -2V e v3=3V. O valor de vio (em V) ¢
a) 1
b) 3

D -s
e) -3

11 — Com a arvore { i, j3,js,Js »J8 » o }» © conjunto de ramos que ndo é corte fundamental &:
) itsz2,du0)

b)) s, s Jo )

{i2,13,17,u}

d) {ja.js,in}

e) {iz,ja.de, 10, ju}

12 — Com a arvére {v; , v3, Vs , V¢, Vg , Vo }, 0 conjunto de ramos que nfo é lago fundamental
é:

a) {va,v7,vg,Vvo}
b) {vi,v2,Vv3,Vs,Vo}
c) {Vva,Vs,Vs,Vo}

) {v2,V3,Vio}

e) {Vi,Vs, Vo, Vio}
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