Acidos, bases
e sals
poliproticos

QUIMICA ANALITICA
AVANCADA




Acidos polipréticos

H,A + H,0 5 H,0t + HA-
HA- + H,O 5§ H;0" + A?-
Constantes de dissociacdo acida:

[H301][HA™]
[HyA]

Kal — (3)

Balanco de massas:

C,=[H,A] + [HA] + [A%] (5)

(1)
(2)

_ [H507][4%7]
Kaz = =

(4)

Balanco de cargas:

[H;O0*] = [OH-] + [HA-] + 2[A%7]

C, € a concentracdo analitica de H,A.

(6)



Isolando [H,A] em (3), [A2~] em (4) e substituindo em (5):

_ [H307][HAT] _ Ka2[HA™]
Ca = Ka1 + [HAT] + [H307]
. _1([H307] Ka>
Ca = HATI (2= + 1+ %) @

Na eq. (6), substituindo [OH"] = K, /[H;0*] e [A%>"]:

Ka> [HA_]>
|H307]

1 Ky _
[H30*] = Gt + [HA ]+2(

[Hy0%] — - = [HA™] (1 + =2z )

[H307]

(8)




Dividindo a eq. (7) pela eq. (8):

CqlH307] [H30%]%+Kgq1[H30%]+Kq1Kqo

= 9 I
[H;07]—-K,, K1 ([H30%]+2K 1) (9) :ﬁ Desenvolver!l ©

[H30+]4 + Kal[H30+]3 + (KalKaZ — KW - Kalca)[H30+]2 - (KalKW - ZKalKaZCa) - KalKaZKw =0 (10)

Ignorando a contribuicdo da dgua, elimina-se todos os termos que envolvem K, :
[H30+]3 + Kal[H30+]2 + (KalKaZ _ Kalca)[H30+] — 2KalKaZCa =0 (11)

Se K, ;>>K,,, 0s termos envolvendo K_, em (11) podem ser eliminados:

[H30+]2 + Kal[H30+] _ Kalca =0 (12)

Se [H;0%] < 5% de C,:
[H30+] — KaCa




Acidos e Bases Polifuncionais

NaHCO; — Na* + HCO;~

HCO,~ + H,O0 S H,CO;, + OH- (1)
HCO,~ + H,0 5 H,0* + CO,- (2)
H,CO3;||OH™ K
Kh — [ 2 3][_ ] — 2w (3)
[HCO3 ] Ka1




Balanco de massas:

C. = [Na*] = (5)

Balanco de cargas:

[H,0%] + [Na*] = [OH-1)+ [HCO,-] + 2[CcO2 ] (6)

Substituindo (5) em ()

(oo e

) = [OH] + [H?é{J + 2[CO,>7]

[H;0*] + [H,CO,] = [OH"] + [CO,?" (8)
como [OH"] = K, /[H;07] (9)
Substituindo (9) em (3):
w _ _ _ [HCOz][H307]
[HZCOB] [H30+] Kal - KW[HCOB] [HZCOB] — i{m :



Isolando [CO5%7] em (4):

Kgo

2— _ —
(€031 = [HCO7 | 2

(11)

Substituindo (9), (10) e (11) em (8)

+ — [H30+] . Kw — a2
[H;0*] + [HCO3] ra [H30+]+([HC03] >

Multiplicando por K ;[H;0*]:

[Hs0*12Kqy + KATH;0*] <[HCO3‘] W;_/;]) — [HK%KM[H/gd“L] + ([H603

Kal [H30+]2 T [HCOS’_][H30+]2 — KwKal + KalKaZ [HCOB_]



(K, + [HCO,-DIH;0+12 = K, K, + K., K_,[HCO,] L

[H30+]2 —

(12)

Ka1+[HCO3] / &
Se [H,CO,] + [CO,2] < 5% de [HCO,"] e 'Hj'hc D§ w;)g

H30+ _z ; ;-I__IlfacviaZM }<Ct,\ - 45% \Q_.EV
w' % KN BN \Odw\

SeC_>> K, .. Ky +C,~ \9 — )
W)

[H3O+J2 = KalKaZ

Ka1Kw+Ka1Kaz [HCO3 ] NeH [/@5/? H/O% 8 Nﬁ\/

[H30+] — \/KalKaZ




1. Calcule o pH de uma solucao contendo CH,;COOH 0,025 M mais\NacCl 0,05

2. Calcule o pH de uma solucado 0,1 Mol/L Na,CO, N —W@

3. Calcule o pH de uma solug¢do 0,0100 Mol/L de NaHCO,



