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ESTA APRESENTACAO

> A SEGURANGA QUIMICA COMO TEMA DE PREOCUPAGCAO INTERNACIONAL

> A CONVENGAO DE ESTOCOLMO SOBRE POLUENTES ORGANICOS PERSISTENTES(POPs)

> CONVENCAO DA BASILEIA PARA O CONTROLE DOS MOVIMENTOS
TRANSFRONTEIRICOS DE RESIDUOS PERIGOSOS E SUA DISPOSICAO

> CONVENGCAO DE ROTERDA SOBRE O PROCEDIMENTO DE CONSENTIMENTO PREVIO
INFORMADO APLICADO A CERTOS AGROTOXICOS E SUBSTANCIAS QUIMICAS
PERIGOSAS OBJETO DE COMERCIO INTERNACIONAL (PIC)

> CONVENCAO DE MINAMATA SOBRE MERCURIO

> ABORDAGEM ESTRATEGICA PARA A GESTAO INTERNACIONAL DE PRODUTOS
QUIMICOS (SAICM)

> O BRASIL E AS CONVENCOES

> ASSISTENCIA TECNICA




A SEGURANCA QUIMICA COMO TEMA DE PREOCUPAGAO INTERNACIONAL

» Produtos quimicos e a melhoria da qualidade de vida

» Muitos compostos quimicos sdo usados durante a manufatura de produtos e
permanecem nos artigos comercializados e podem ser liberados para o ambiente
durante todas as etapas do seu ciclo de vida podendo causar efeitos danosos a
saude humana e ao meio ambiente, devido as propriedades intrinsecas (UE,
1985, 2003, UNEP, 2012, 2013a).

» Muitos compostos quimicos podem ultrapassar fronteiras geograficas e limites

territoriais e afetar individuos e comunidades em diferentes locais do planeta,

distantes do local de sua emissao dentre eles os Poluentes Organicos
Persistentes (POPs), o Mercurio e os Residuos Perigosos (UE, 2004, UN, 2010,
UNEP, 1995, 1996, 1997, 2001)

'l Residuos, plasticos, pesticidas, compostos quimicos implicam em uma

questao ambiental internacional!!




A SEGURANCA QUIMICA COMO TEMA DE PREOCUPACAO INTERNACIONAL

Gragas a quimica moderna:
- 0s ovos nao grudam na frigideira
pizza nao grudam na embalagem
- 0os desodorantes duram o dia todo
maoveis, carpetes sao limpos com maior facilidade
elétricos e eletrénicos nao propagam o fogo
- 0s carros aceleram até 100 km/h em menos de 10 segundos.......

Mas....tudo tem um preco:

- As substancias que impulsionam a vida moderna, de toxinas ja estudadas a
novos compostos que se acumulam em nosso corpo e meio ambiente e ali
permanecem por anos.

Gilson A. Quinaglia




Substancias quimicas comercializadas - >98 milhdes




A SEGURANCA QUIMICA COMO TEMA DE PREOCUPAGCAO INTERNACIONAL

Plastificantes Bisfenol A ou BPA

EDEN 4,

ORGANIC %
LENTILS |

Onion « Bay Leaf

Gilson A. Quinaglia



SEGURANCA QUIMICA COMO TEMA DE PREOCUPACAO INTERNACIONAL | Tratados Globais

| Regulamentacao Substancias Quimicas e Residuos

v' 1972 - Conferéncia das Na¢&es Unidas sobre Meio Ambiente Humano (CNUMAH) tema de
preocupacao internacional: seguranga quimica fornecer uma base cientifica reconhecida
internacionalmente (FREITAS, 2002; (ARCURI et FREITAS 2001; PLESTINA et MERCIER 1996)

v 1980- Programa Internacional de Seguranca Quimica -PISQ: + 750.000 substancias conhecidas no
meio amb (IPCS/RPTC,1992)
70 mil utilizadas pelo homem
40 mil quantidades comerciais
1 -2 mil novas substancias anuais: inovagao tecnolégica no ramo quimico
6 mil substancias: avaliacdo sobre os riscos a saude do h e ao ambiente

v 1987- Canada, Atuacdo Responsavel, programa voluntario da indudstria quimica mundial, presente
em 53 paises- Brasil - ABIQUIM (ABIQUIM, 2007)

v"1992- Declaracdo do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Agenda 21 - Capitulo 19:
seguranca quimica: (1) falta de dados cientificos para avaliar os riscos inerentes a utilizacao de
numerosos produtos quimicos e, (2) falta de recursos para avaliar os produtos quimicos para os
guais ja se dispoe de dados. (CNUMAD, 1992; UNDESA, 2012).

V' Seis areas programaticas:
a) expansao e aceleracao da avaliacdo internacional dos riscos quimicos;
) harmonizacao da classificacao e da rotulagem dos produtos quimicos;
) intercambio de informacdes sobre os produtos quimicos tdxicos e os riscos quim.;
d) implantacao de programas de reducdo dos riscos;
) fortalecimento das capacidades nacionais para o manejo dos produtos quim.;
f)  prevencdo do trafico internacional ilegal dos produtos tdxicos e perigosos




SEGURANCA QUIMICA COMO TEMA DE PREOCUPACAO INTERNACIONAL | Tratados Globais |

Regulamentacdo Substancias Quimicas e Residuos
v/ 1992 -CDS e nas reunides realizadas em 1994, 1997, 2010 e 2011, versaram sobre a

necessidade de uma gestao adequada dos produtos quimicos durante o seu ciclo de
vida (UNDESA, 2012)

v 1994- Convencdo da Basiléia sobre o Controle dos Movimentos Transfronteirigos de
Residuos Perigosos e seu Depdsito

v/ 1997- Decisio PNUMA19/13C, de 7 de fevereiro e Protocolo Aarhus sobre
transporte a longas distancias dos POPs

v' 1998 Convencdo de Roterdd sobre o Procedimento de Consentimento Prévio

Informado para o Comércio Internacional de Certas Substancias Quimicas e
Agrotoxicos Perigosos e ja foi ratificada por 110 paises

v/ 2001 Convenciao de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes (POPs)

<

2002 1l CNUMAD até 2020, “os produtos quimicos devem utilizados e produzidos de
forma a conduzir a minimizacao de efeitos adversos e significativos sobre a saude
humana e ao meio ambiente” (UNDESA 2012)

v 2006 Regulamento Europeu de n? 1907/2006 editou o REACH

2012 Rio + 20 : "“The Future We Want” - * O futuro que queremos”
Compromisso até 2020- gestao dos produtos quimicos em todo o seu ciclo de vida e
de residuos perigosos: minimizacao de efeitos adversos significativos para a saude
humana e do ambiente (UNDESA 2012)

v Conveng¢ido de Minamata sobre Mercurio (2013)

<




Antecedentes ambientais e de saude publical] Convencao de Estocolmo

HIST’ORICO E ACONTECIMENTOS AMBIENTAIS E DE SAUDE PUBLICA
BASE CRITICA PARA A IMPLEMENTACAO DE TRATADOS GLOBAIS SOBRE POPs

« india: trabalhadores que manipulavam DDT apresentaram sequelas no sistema neurolégico

- Jap&o: criangas com peso extremamente inferior ao normal no nascimento, apds
ocorréncia de contaminacao de plantacdes de arroz por PCBs e dioxinas

» Artico: m&es com indices elevados de PCBs no leite materno — bebes sofreram problemas
no sistema imunolodgico e retardamento do crescimento pos-parto

* Vietna: o leite materno de mulheres apresentaram os maiores niveis de dioxinas e furanos
(usados em armas de fogo militares) ja encontrados dentre todos os casos estudados: esta
contaminacao se deu em virtude da aplicagao indiscriminada de “a?ente laranja, agrotoxico
desfolhante contaminado por PCBs e também por dioxinas,utilizado em florestas e
plantacbes como arma quimica, durante a Guerra do Vietna.

 Processo de combustao: regides expostas ao vento proveniente de incineradores (uma das
principais fontes de dioxinas e furanos) apresentavam um indice de mortalidade infantil nos
primeiros anos de vida, de 40 a 70% maior do que a média.

 Fauna - 1960: a populacido de falcbes peregrinos diminuindo devido a contaminacéo por
agrotoxicos.




Neve silenciosa

Os animais do artico, como
ursos polares, baleias,
belugas, focas e aves

marinhas, nao sao
organismos-alvo dos
praguicidas, mas
bioacumulam essas
substancias no tecido
adiposo

Fotos: Internet



Guerra do Vietna :

*Expostos: 4,8 milhdes

*Mortos e deficientes:
400.000

*Criangas com defeitos:

500.000

Mulher vietnamita com deformidade
resultante da exposi¢do ao agente
laranja

Criangas vitimas da exposi¢ao ao
agente laranja

Fotos : Internet



Antecedentes e Fatos

Alimentos contaminados

Japao (1969) e Taiwan (1979)
Contaminacao de 6leo de farelo de arroz com
PCB e furanos devido a um vazamento do

trocador de calor que usava PCB como fluido
termico.

PEREIRA (2004)

[



Alimentos contaminados

Alemanha - 2011
Alta concentracao de dioxinas em ovos e animais
Racao dos animais com 6leo contaminado com dioxinas

Oleos para o uso em biocombustiveis vendidos para produtores de raciao
Destruicao dos ovos e dos animais.

N



Envenenamento

Fonte: http://lexicon.typepad.com/Yushchenko.jpg
Envenenamento Viktor Yushchenko - 2004

Parlamentar da Ucrania

[



Antecedentes ambientais e de saude publica] Convencao de Estocolmo

Década de 1960

Transporte a longas distancias: inter-relacéo entre
as emissdes de enxofre na Europa Continental e
acidificacdo dos lagos escandinavos:1972 e 1977
(UNECE,1979).

1979

Adotada Convencao sobre Poluicdo Atmosférica
Transfronteirica a Longa Distancia CLRTAP:
Paises da Europa, Canada e EUA (UN, 1979,
2010).

1995

Decisdo GC 18/32 sobre POPs: necessidade de
desenvolver e adotar estratégias, politicas e
medidas realisticas em nivel nacional, regional e
global

1997

Decisdo GC PNUMA 19/13C necessidade de
implementar agdes internacionais de banimento e
reducao de POPs

1998
Protocolo de Aarhus sobre POPs (UNEP, 2008e,
UN, 2010)

1999-2000
Negociagdes para a adogado de uma Convencéao
sobre POPs (UNEP, 2008e, UN, 2010)

2001
Conferéncia de Plenipotenciarios reconheceu
evidéncias de nocividade dos POPs,

2004 Tratado internacional Convencao de
Estocolmo sobre POPs, em vigor desde 17 de maio
de 2004 (UNEP,2001)

15




Convencao de Estocolmo

Convencao de Estocolmo: Poluentes Organicos Persistentes

Objetivo

Proteger a saude
humana e o meio
ambiente dos
efeitos adversos
dos POPs

Preceitos filosoficos

* Principio da * Direito a
precaucao informacao

» Fortalecimento » Responsabilidade
das capacidades dos fabricantes
nacionais

Stockholm
Convention lg:u

N

MAJOR
ACHIEVEMEN”
IN 10YEARS

16



POPs | O que sao?

O que sao Poluentes Organicos Persistentes - POPs?
Substancias quimicas organicas sintéticas que possuem uma combinacéao particular de
caracteristicas fisico-quimicas que diferem de outras substancias quimicas

Persisténcia

Substancias permanecem intactas no ambiente por longos periodos: resisténcia a degradacao
quimica, fotolitica e biologica

Transporte ambiental a longas distancias: Semi Volateis
Regides distantes: ar, agua e ou espécies migratorias depositados em locais distantes das
fontes de sua liberacdo e acumulam em ecossistemas terrestres e aquaticos

Efeito bioacumulativo
Bioacumulacao na cadeia alimentar; tecido adiposo da biota e seres humanos

Toxicidade

» Canceres e tumores multiplos

 Alteragdes no sistema imunologico

* Problemas na reproducdo, como infertilidade

17




POPs | Quais sao?

POPs derivados da producao e POPs derivados da
do uso intencional: producao nao intencional

» Grupo de pesticidas
» Grupo dos produtos quimicos

industriais
PESTICIDAS SUBSTANCIAS INDUSTRIAIS SUBPRODUTOS NAO INTENCIONAIS
Aldrin PCBs (bifenilas policloradas) Dibenzodioxinas
Dieldrin HCB (hexaclorobenzeno) Dibenzofuranos
Clordano Eter de hexa e heptabromodifenil Pentaclorobenzeno
DDT Eter de tetra e pentabromodifenil PCBs
Endrin Sulfonato de perfluorooctano (PFOS) e seus
derivados e fluoreto de sulfonil
Heptacloro <
perfluorooctano
Mirex Q
Pentaclorobenzeno fis )
Toxafeno W 2
Clordecona
Lindano '
Alfa-HCH ") % Q»
Beta-HCH
Pentaclorobenzeno €
Endosulfan

UNEP, 2001, 2004, 2006¢, 2006d, 2010a, 2010 b, 2013b, 2013c; MENESES, 2015

18



POPs | Poluentes Organicos Persistentes iniciais

Os doze POPs iniciais

Aldrin

Anexo A : Clodercona o/ Hexaclorobenzeno
Eliminagéo . ek ° Mirex

Producgéo . Bl ° Toxafeno

e utilizagao . Endrin ° Pentaclorobenzeno

° Heptacloro Pz

Anexo B ° DDT

Restricao Finalidade aceitavel: Uso no controle de vetores de doengas

Produgéao Excecao especifica: Intermediario na produg¢ao do Dicofol

e utilizagao

Anexo C [ ] Dibenzeno-p-dioxinas e dibenzofuranos policlorinatados
Produgéao [ ] Hexaclorobenzeno
nao Intencional ] PCBs

Legenda

e Pesticidas
+ Produtos Quimicos Industriais

m Subprodutos ou Producgéo nao intencional
Fonte: Adaptado de UNEP, 2006d, 2008a, 2010a
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POPs | Novos Poluentes Organicos Persistentes

Os novos POPs

COP4 /2009 COP5 /2011 COP7 /2015
em Alfa hexaclorociclohexano + Hexaclorobutadieno
e Endosulfan
em Beta hexaclorociclohexano (HCBD)
Anexo A e Clodercona
C e . . COP6 /2013
Eliminagéo ¢  Eter Tetrabromodifenil, Eter Pentabromodifenil e Pentaclorofenol
¢ Eter Hexabromodifenil, Eter Heptabromodifenil seus sais e ésteres
¢ Hexabromobifenil + Hexaclorociclododecano
e Lindano (HBCDD) + Naftalenos
e¢ Pentaclorobenzeno Policlorados
COP4 /2009

Anexo B

e ¢ Acido perfluorooctano sulfénico, seus sais e Fluoreto de perfluorooctano sulfonila (PFOS)
Restricao

Finalidade aceitavel: Foto imagem/semi-condutores/fluidos hidraulicos para aviagao/usos médicos
Excecdo especifica: Deposi¢do de metais/partes elétricas e eletrénicas/manufatura de iscas de formigas

Legenda
Anexo C COP6 /2013 N
oo & e Pesticidas
fIOt g0 70 ¢ Produtos Quimicos Industriais
ntenciona m Pentaclorobenzeno m Subprodutos ou Produg&o néo intencional

Fonte: Adaptado de UNEP, 2006d, 2008a, 2010a
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Convencgao de Estocolmo | PBDEs

Substancia Quimica Atividade Excecao Especifica

Produgcao Nenhuma
¢ Tetra e PentaBDEs

(c-PentaPBDEs)
Uso Artigos reciclados contendo o produto quimico

Produgcao Nenhuma
¢ Hexa e Hepta-BDES

(c-Octa-PBDEs)
Uso Artigos reciclados contendo o produto quimico

A Convencéo estabelece a eliminagdo do uso e producao para as substancias inseridas no
Anexo A, como é o caso dos POP-BDEs.

No entanto, de acordo com o Artigo 4 é permitida a exceg¢ao especifica para o uso das
substancias POP-BDEs em artigos reciclados (UNEP, 2006¢, 2007b, 2007c, 2008a, 2008c,
2008d).

Legenda

¢ Produtos Quimicos Industriais

Fonte
Adaptado de UNEP, 2006d, 2008a, 2010a
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POPs | Intencionais|

POPs derivados da producao e
do uso intencional:

» Grupo de pesticidas
» Grupo dos produtos quimicos

industriais
PESTICIDAS SUBSTANCIAS INDUSTRIAIS
Aldrin PCBs (bifenilas policloradas)
Dieldrin HCB (hexaclorobenzeno)
Clordano Eter de hexa e heptabromodifenil
DDT Eter de tetra e pentabromodifenil
Endrin Sulfonato de perfluorooctano (PFOS) e seus
derivados e fluoreto de sulfonil
Heptacloro <
perfluorooctano
Mirex Q
Pentaclorobenzeno fis )
Toxafeno W 2
Clordecona
Lindano '
Alfa-HCH @ % Q),
Beta-HCH
Pentaclorobenzeno €
Endosulfan

UNEP, 2001, 2004, 2006¢, 2006d, 2010a, 2010 b, 2013b, 2013c; MENESES, 2015
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POPs Intencionais | Pesticidas

PESTICIDAS

Aldrin
Dieldrin
Clordano
DDT
Endrin
Heptacloro
Mirex
Toxafeno

Clordecona
Lindano
Alfa-HCH
Beta-HCH
Pentaclorobe
nzeno
Endosulfan

CLORDECONE
BANANA

N,
&\\ 3

HEXACLOROBENZENO - HCB - Trigo e
Cebola

ENDRIN - Arroz, Milho e
Algodao

TOXAFENO - Algodao



POPs Intencionais| Uso Industrial | ANEXO B |PFOS
PFOS CADEIA LONGA , ENVOLVE PRODUTORES E USUARIOS
fix-unit , 4\

surface treatment

PFOS
anti-reflective . ,
coating SlpEyEiol adhesive
Photo resist surface treatment Saleer Saint
etching De-smearing metal other use
plating
semiconductor ’ parts, modules
..may also affect

photo masks
PWB
\ other industries

& Y 4
/

2 <
= NN )

HDD




POPs Intencionais | Uso Industrial | Os Eteres Difenilicos Polibromados

PBDEs
Retardantes de chama bromados- retardar ou inibir a propagag¢ao do fogo-PBDEs

» Setores industriais : eletroeletrénicos, téxteis, mobiliario, transporte e da construgao
civil (CHEN e ROGAN, 2003; PESTANA et al., 2008; UNEP 2009; JANSSEN, 2014).

1973 | Inicio da Producéo:

» c-PentaBDE: Alemanha, Australia, EUA, Israel, Japao, e Unido Europeia e China
Peltola et al (2001) e Van Der Goon et al. (2005) UNEP (2006¢e,2009a, 2009b, p.7)

» c-OctaBDE: Holanda, Franca, EUA, Japao, Reino Unido e Israel.
Peltola et al. (2001) e Van Der Goon et al. (2005) UNEP (2006¢)

1997 | Encerramento da Producao na Unido Europeia (EU) (UNEP, 2007¢, 2008c, 2008d)

2004 | Encerramento nos Estados Unidos da América (EUA) (UNEP, 2007¢, 2008c, 2008d)




POPs Intencionais| Uso Industrial | Artigos que podem PBDEs

Equipam.
Eletroeletro
nicos

Fios e cabos

Téxtil:
Tecidos

Produtos
construcao

Transporte

Outras
aplicacoes

ARTIGOS

Monitores de computador; Componentes eletrénicos encapsulados; Placas de
circuito impresso; Computadores de bordo; Eletrodomésticos e telefones
celulares.

Cabos e Componentes de fiacio. ;Q | <,

Aditivos de borracha; Colchoes; Carpetes e tapetes; Cortinas ﬁaa?ﬂa e

e Estofados

Correias transportadoras; Revestimentos para moldes; Painéis de construcéo e
de espumas rigidas; Tubos e acessorios; Isolamento de espumas para

Pecas e espumas moldadas para pecas automotivas; Assentos
de veiculos de transporte; fluidos hidraulicos para a aviagao

Embalagens; Brinquedos; Tintas e vernizes; 4
Espumas de combate incéndio

Fonte: (WILFORD et al. 2005; UNEP, 2006b, 2009b)
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TOXICOLOGIA DOS POPs| OS EFEITOS A SAUDE
HUMANA E AO MEIO AMBIENTE




Toxicologia dos POPs| Os efeitos a saude humana e ao meio ambiente

Toxicidade: Capacidade inerente de uma substancia quimica de produzir efeito
adverso ou nocivo em um organismo Vivo

Efeitos dos POPs para a vida silvestre

* Transtornos da reproducao e malformacao
e Alteragdes no sistema imunologico

Alteracdes na funcao enzimatica do figado

Aumento do risco de tumores

Mamiferos: efeitos imunoldgicos e na reproducao de focas do Baltico
Passaros: enfraguecimento da casca, alteracao nas gbnadas e embrides
Répteis: diminuicao da quantidade de jacaré

Peixes: alteracdes na reproducao

YV V.V V V

Caracois: masculinizacao e diminuicao da populacao




LIBERAGCAO DE POPs NO AMBIENTE

[



Liberacdo de POPs no Ambiente

Meio de Liberagao Meio de transporte Exposicao

Transporte a

:LOd;%a:to Ar Externo longas distancias
pr Ar Interno ~— Ar, 4gua, Chuva, Neve, aves
quimico

migratérias e particulas

: Efluente
Producgéo e Uso Liquido

de artigos Lodo Cadeia Alimentar

contendo POPs ~ B Peixes, Grandes Mamiferos
Marinhos
— .
Agua, Sedimento &
Disposi¢ao

Reciclagem
Disposicao de
Residuos (Aterros)
Areas

Contaminadas [ )
L Y J
\‘l
e

Fonte:(HARDY, 2002; SCHECTER et al., 2006;|UNEP, 2009b; TALSNESS, 2008; FREDERIKSEN et al. 2009; DASO et al.2010)

— —

Residuo & —
lixiviado
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Principais rotas de exposicao humana

POPs | PRINCIPAIS ROTAS DE EXPOSICAO HUMANA

.



POPs|PBDEs | Principais rotas de exposicdo Humana

Ingestao de alimentos | Dieta
BDE-47;BDE-99; BDE-100 —
GORDURA ANIMAL

N PE'g‘Elfn ) Carnes & Aves SANGUE & LEITE HUMANO
um, >a ’ ao, OUTROS TECIDO ADIPOSO
Moluscos, Figado ) :
Vegetais, Cereais

Exposicao Humana

e 6leo de peixe

& Frutas

LEITE DE VACA LEITE HUMANO .
Lacticinios para bebés

Inalagao, Ingestao e Absorgcao Dérmica

POEIRA

Ar interno

. Fonte: adaptado de (OHTA et al., 2002; BOCIO et al.,
para criang¢as 2-5 anos 2003;TLUSTOS et al, 2005; DOMINGO et al. 2006; FREDERISKEN
et al. 2008; DASO et al. 2010; OGA et al., 2014a; KUNO, 2015)




Praguicidas organoclorados

DDT, clordecona, aldrin, dieldrin, heptacloro, endrin, toxafeno,
alfa e beta hexaclorobenzeno

Absorcao — Pele, trato gastrintestinal e respiratorio

‘—) Gordura

Toxicidade aguda moderada - principal orgao-alvo sistema
nervoso central

Convulsoes, dor de cabeca, tremores, perda de coordenacao
muscular, aumento de sensibilidade na boca e rosto, parestesia
(lingua, rosto, pescog¢o e extremidades), hiper-reflexia, agitacao
psicomotora, desmaio, transtornos de memodria. Primeros
sintomas: nauseas, vomitos, malestar abdominal e diarréia,
depois problemas neurolégicos, pode seguir para morte.




Bioacumulacao de DDT na Cadeia
Alimentar Aquatica (ng/g)

Passaros que
Plancton Peixes _| se alimentam
0,04 0,17 -2,07 de peixes
3,15-75,5
\_é Moluscos /

0,42

Fonte: adaptada de C. A. Edwards, Per-

sistent Pesticides in the Environment,

2% ed. Cleveland, Ohio: CRC Press,

Spiro, Thomas G. / Stigliani, William M. / Quimica Ambiental (Pearson Prentice Hall) 1973. Copynght© 1973 by CRC Press.
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PCBs

Tiveram amplo uso, liberados no ambiente
Causa de episodios de intoxicacao em massa
Efeitos em animais: reprodutivo, inmunolégico, cancerigeno

Efeitos em humanos depois de exposicao a altas concentragoes: episodio
“Yusho”

Efeitos a longo prazo, exposicoes a niveis baixos sao preocupantes en criancas



Principais rotas de exposicao a PCB: dieta

MAMIFEROS
MARINhOS

Baleias
Focas

PEIXES
Salmao
Enguia
Molusco
Figado e oleo
de peixe

GORDURA
ANIMAL

Carnes
Aves

LEITE
DE VACA

OUTROS

Manteiga
Produtos
lacteos

Vegetais
Cereais
Frutas



Interferéncia endoécrina

« Substancia quimica mimetiza ou antagoniza um horménio, altera a taxa
de sintese ou metabolismo de um horménio, ou induz genes que
alteram a funcao hormonal.

« Estudos da populacao norteamericana — alteracées na idade do inicio
da puberade, funcao de tirdide, niveis de hormdénios sexuais e aumento
da incidéncia de diabetes relacionada a niveis de PCB, 3
organoclorados (DDE, hexaclorobenzeno e mirex) e chumbo.

[



POPs|PBDEs | Desreguladores enddcrinos quimicos (EDC)

+ Substéncias quimicas, sintéticas ou naturais capazes de Interferir no sistema enddcrino humano e da vida selvagem e
mesmo em baixas concentragées (ug-ng L) apresentam efeitos adversos aos organismos a eles expostos (DIAMANTI-
KANDARAKIS et al 2009)

+ Substéncia/mistura exdégena que “altera a fungédo do sistema endocrino e, consequentemente, provoca efeitos adversos a
saude num organismo intacto, e seus descendentes, portanto, possui propriedades que podem levar a desregula¢céo
endocrina” (OMS,2005)

+ POP-PBDEs: Evidéncias c- PentaBDE (BDE -47 e BDE -99) sdo os mais toxicos e bioacumulativos (UNEP, 2006c¢)

Glandula fe=
ol /
Pres y Interferéncia na atividade do sistema enddcrino: horménio da
tireoide, efeitos no crescimento (DARNERUD, 2005;
- HERBSTMAN, 2014)
e Hipofise
T|ronqel<.-:‘
paratiroides Evidéncias sobre a associacao entre a exposi¢ao a PBDEs
. durante a gravidez e desenvolvimento neuroldgico da
S0 b= portamental ( S , 2014)
Suprarenals e  Pancreas Evidéncias de disfungao do sistema reprodutivo feminino:
) ovarios-policisticos, aumento no risco de cancer de mama
o masculino: declinio das taxas de espermatozoides,

infertilidade (BERGERON, et., 1994)

Ovarios

Testiculos
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POPs | Produtos de Consumo e Reciclagem | PBDEs

Artigos de consumo colocados no mercado ou em uso - Presen¢ca de PBDEs

Amostras de espumas de poliuretano de mobiliario, placa mae de computador, pisos de PVC, amostra

de fio elétrico, produtos de bebés e brinquedos (STAPLETON et al. 2009, 2014; CHEN et al., 2010; IONAS et al., 2014;
KUMARI et al. 2014; ZENNEGG et al., 2015)

Amostras de poeira e do ar ambiente em residéncias zona urbana e rural, escritérios, mesquitas, lojas
de varejo, interior de veiculos e de avides até no interior da Estacdo Antartica Australiana sugerindo que
a liberagao de PBDE esteja associada as espumas de poliuretano utilizados em moveis, colchdes,

almofadas e tapetes, assentos veiculos e plasticos de aparelhos elétricos, computadores e televisores
(HAZRATI e HARRAD, 2006; GEVAO et al., 2006; ALl et al., 2012; XU et al., 2014; WILD et.al, 2015).

Mecanismo de liberacdo dos congéneres c-pentaBDEs para o ar ambiente e poeira ou outra matriz tem

sido estudado: volatilizagdo ou processos fiSiCOS (PREVEDOUROS et al., 2004; GEVAO et al. 2006; ALLEN et al., 2008; WEBSTER et
al., 2009; RAUERT et al, 2015).

Reciclagem - Presenga de PBDEs

Ar interno e poeira em unidades de reciclagem de REEE (PETTERSSON-JULANDER et al., 2004; por ABAFE et al.,
2015; CHEN et al., 2015; GUO et al., 2015; SINDIKU et al., 2015).

Comportamento e o impacto do PBDE em locais préximos as unidades de reciclagem: interior das

residéncias, animais, solo, sedimentos, plantacdes, constatando-se a presenga de congéneres BDE-209
(LUO et al. 2014; MATSUKAMI et al., 2015; CHENG et al. (2014) ZHANG et al. (2014) ZHENG et al. (2015), LIU et al. (2015).
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POPs|PBDEs | Produtos de Consumo-Reciclagem | Avaliacido da Exposicao

SJODIN et al. (1999) determinou potenciais exposi¢des de
PBDEs em funcionarios que trabalham fabrica de
desmantelamento de REEE.

FREDERIKSEN et al. (2010) avaliaram a transferéncia de .
diferentes congéneres de PBDEs via placenta e a relagao

com a exposicao externa da poeira da residéncia, nas

amostras de plasma e corddo umbilical foram identificados

os congéneres: BDE-28, 37, 47, 85, 99, 100, 119, 138, 153,
154, 183, 209, e foi feita a correlagcdo da presenca desses
congéneres na poeira domestica.

CHEN et al. (2012) a taxa de fertilidade em locais de REEE
na area de Taizhou e os efeitos possivelmente associados a
presenca de hormdnios no sedimento do rio local foi
investigado. Comparado com o local de controle, os efeitos

estrogénicos significativos foram observados em locais de
REEE. .

SONG et al. (2014) analisou os estudos recentes sobre a
exposicao humana ao REEE na China, com foco particular
em vias de exposigao (por exemplo, dieta ingestao, inalagéo
e ingestao de poeira do solo) e marcadores de carga
corporal humana (por exemplo, placenta, sangue do cord&o

umbilical, o leite materno, sangue, cabelo e urina) e avaliou a
evidéncia para a associagao entre essa exposi¢cao REEE e a
carga corpoérea de PBDEs na China.

JIANG et al. (2014) conduziram estudo em um total de 134
amostras de poeira fora e dentro de residéncias e em 129
amostras de alimentos em uma area de reciclagem de
REEE no sul da China, para avaliar o risco humano ao
PBDEs por meio de duas vias de sua exposi¢cao, a poeira e
a dieta. A concentragcdo média de poeira na area interior das
residéncias foi de 38,685 ng g-' de peso seco e foi maior
que a poeira fora das casas 24,595 ng g'. Para amostras
de alimentos, a maior concentracdo de PBDE foi
encontrada em peixes e mariscos, com 2,755 ng g™,
seguido em ordem decrescente por ovos (2,423 ng g'),
cereais (0,003 ng kg') e carne (1,799 ng g™').

A avaliagao da presenga de PBDEs em placenta, cordao
umbilical, sangue humano e leite materno também é
evidenciado, tendo por grupos de estudos mulheres
gravidas e criangas expostas a poeira doméstica ou de
residentes préximos aos locais de reciclagem de REEE.
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A Convencao de Estocolmo| Gestao de POPs de Uso Industrial

Aplicacao do produto
quimico PBDEs em artigos
de consumo colocado no

P ~
rodugao do produto mercado

quimico PBDEs

Controle da importacao e
[ —_— exportagao do artigo de
Artigos reciclados — consumo contendo PBDEs a
contendo PBDEs ser colocado no mercado
colocados no mercado

Reciclagem dos residuos Transformacgao do artigo de
contendo PBDEs consumo contendo PBDEs em

/‘q-\ residuos contendo PBDEs
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A Convencao de Estocolmo| Gestao de POPs de Uso Industrial

Aspectos Legais

Regulamento de POP

Producao Colocacao Uso de POP Residuo

em Processos /
de POP no Mercado Produtos contendo POP

: _ Diretiva dos Biocidas & Fitosanitarios
Legislacao

dos Regulamento CLP Regulamento
Produtos Quimicos
Diretiva do PCB REACH

Regulamento RoHS Rotulagem Ecoldégica da UE

Legislagdo Diretiva da Incineracao de  Diretiva dos Aterros
dos Residuos Sanitarios
Produtos Quimicos Diretiva dos Veiculos Fim  Diretiva dos Residuos
de Vida Eletroeletronicos
Diretiva da Qualidade do

Diretiva das Aguas A

r Ambiente
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POPs | Medidas de cumprimento nacional| D&F| ANEXO C

Artigo 5° — 5-Medidas para reduzir ou > Inventario e BAT BEP
. . - ) » Instrumental normalizado

eliminar liberacbes de POPs derivadas da

producao Nao Intencionais

Anexo C — Dioxinas e Furanos

RISV

) EVVUT, VU, MUY Uy MV W e IV £ I = I e T My e IRy h\] '
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Convencgao de Estocolmo | Anexo C | Categorias de fontes

ATIVIDADES POTENCIAIS
GERADORAS DE POPs NAO INTENCIONAIS

»Incineradores de residuos

»Fornos de cimento que liberam residuos perigosos - Co-processamento
»Producao de polpa usando cloro elementar

»Processos térmicos da industria metalurgica

»Locais de queima de residuos a céu aberto

»Fontes residenciais de combustao

»Utilizagao de combustiveis fosseis e caldeiras industriais
»Instalagoes para a queima de madeira e combustiveis de biomassa
»Crematorio

»Destruicao de carcacas animais

»Téxteis, tingimento e acabamento de couro

»Reaproveitamento de veiculos fim de vida

»Queima de cabos de cobre

»Refinarias de 6leo residual
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PBDEs | Plano de Monitoramento Global

Monitoramento ambiental e humano em nivel global dos Eteres Difenilicos Polibromados

Presenca de PBDEs em amostras atmosféricas:

* 11 paises da regidao America Latina e Caribe em 14 estacbes sem fontes
geradoras de POPs

» Altos indices de PBDEs no ar atmosférico de Jamaica, Peru, Bahamas,
Barbados e Brasil seguidos por Equador, Uruguai, México e Argentina
(MARTRAT MG et al. 2012) 50
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Fonte: adaptado MARTRAT MG et al. 2012
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A Convencao de Estocolmo| Medidas Nacionais e Internacionais

A CONVENGAO DE ESTOCOLMO| MEDIDAS NACIONAIS E
INTERNACIONAIS

N



POPs | Medidas de cumprimento nacional

Artigo 3° - Reduzir ou Eliminar as Emissdes de
Producao e Uso Intencional

Medidas juridicas e administrativas para :

»  eliminar a producgdo e uso das substancias quimicas

» importagao e exportagao das substancias quimicas, com isencao
especifica para producédo ou utilizacao

Artigo 4°- Registro de Exceg¢des Especificas

Artigo 6° - Reduzir ou Eliminar as Emissdes dos Estoques e
Residuos

2011: identificar residuos contendo PBDEs antes da reciclagem

VAV

%

Excegdo especifica: permitido uso dos POP-BDEs em artigos
reciclados até 2030

Permitir a reciclagem de artigos que contém ou podem conter PBDEs
Permitir o uso e a disposicao final de artigos manufaturados de
materiais reciclados contendo PBDEs

Integracao Convencéo de Roterda - PIC

Notificar o Secretariado
Avaliagdo nas COP6 e COPS8 - Partes IV e V

Elaboragéo de Inventarios:

Estoques

Artigos contendo POP-BDE convertidos em residuos
Gestdo ambiental dos residuos contendo POP-BDE e das areas
contaminadas
Cooperagao com a Convengao de Basileia
Definicdo da concentragéo “baixo teor de POP” : 50 mg/kg para cada
éter ou 1000 mg/kg soma dos POP-BDE- proviséria —2015;
Identificacdo de tecnologias de destruigdo: Tratamento fisico-Quimico,
Incineragédo e, Uso como combustivel ou outro meio para gerar
energia (UNEP, 2005, p.94-5).

Fonte: UNEP, 2003, 2005, p.38-9, p.94-5, 2013b, 2013d, 2013e, 2014 a, 2015b, 2015¢, 2015d, p.26).
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POPs | Medidas de cumprimento internacional

. Elaboragéo de Plano Nacional de Implementagéo, incluindo monitoramento dos
Artigo 7° efeitos ambientais e avaliagao;

. Implementagédo das medidas para as substancias POP-BDEs submissao de
relatorios regulares: dezembro de 2015, setembro 2016 e abril 2017.

Artigo 15°
_ . Avaliacao da eficacia:
Artigo 16° Medidas da Convencao contribuem para a melhoria do ambiente - GMP POPs
. Mecanismos de nao conformidade:
Artigo 17° N&o ha consenso segue em processo de negociacao.
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Lista de VIDEOS sobre POPs para incluir e/ou utilizar como modelo para criacdo de outros —
link:

http://chm.pops.int/TheConvention/PublicAwareness/MultimediaGallery/tabid/656/Default.aspx

VIDEO 1. Stop the POPs: http://www.youtube.com/watch?v=MwwTbY 106ik#=362

VIDEO 2. IPEN: The Big Picture: http://www.youtube.com/watch?v=TBZrjOttFns

VIDEO 3. Laboratory Guide to PFC analysis:
http://www.youtube.com/watch?v=Rcjga8HTMxs#t=722

VIDEO 4. Make Love not Plastic: http://www.youtube.com/watch?v=wv4bRXorEYA#t=203

POPs in food : http://www.youtube.com/watch?v=HfDUBEE2Ss|

http://www.youtube.com/watch?v=NmK3VMVG8nM



http://chm.pops.int/TheConvention/PublicAwareness/MultimediaGallery/tabid/656/Default.aspx
http://www.youtube.com/watch?v=MwwTbY1o6ik
http://www.youtube.com/watch?v=TBZrjOttFns
http://www.youtube.com/watch?v=Rcjgq8HTMxs
http://www.youtube.com/watch?v=wv4bRXorEYA
http://www.youtube.com/watch?v=HfDUBEE2SsI
http://www.youtube.com/watch?v=NmK3VMVG8nM

Convencao da Basileia

Convencao da Basileia sobre o Controle de Movimentos Transfronteirigos
de Residuos Perigosos e o seu Depdsito,

OBJETIVO:

» Eliminar ou gerenciar adequadamente os residuos ;

» Proibe a exportacdo de residuos perigosos, desde que acordado pelo pais receptor;

» Prevenir de seus efeitos adversos do despejo no ambiente e Proteger a saude humana;

» Estabelecer protocolo sobre responsabilidade e compensacdo por danos resultantes de
movimentos transfronteiricos de residuos perigosos e sua eliminacao.

Promulgada em 1992 —
180 paises signatarios (193)




CONVENCAO DE BASILEIA PARA O CONTROLE DOS MOVIMENTOS TRANSFRONTEIRICOS DE
RESIDUOS PERIGOSOS E SUA DISPOSICAO

SOBRE A CONVENGAO

A Convencao de Basileia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e sua
Disposicao foi realizada pelo Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), na Basileia, Suica,
em 22 de marco de 1989.

Esta Convencdo define os residuos considerados perigosos e aqueles passiveis de controle e reconhece,
ainda, o direito soberano de qualquer pais definir requisitos para a entrada e destina¢cdo, em seu territorio,
de outros residuos considerados ou definidos como perigosos em sua legislagéo nacional.

A convencado procura coibir o trafico ilegal e prevé a intensificacdo da cooperacao internacional para a gestao
ambientalmente adequada desses residuos.

Um dos objetivos da convencao é promover o gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos
perigosos e outros residuos internamente nos paises parte, para que com isto possa ser reduzida a sua
movimentacao. Nesse sentido diretrizes sobre o gerenciamento ambientalmente adequado de alguns tipos de
residuos sao elaboradas e publicadas, servindo de guia para os paises.




CONVENCAO DE BASILEIA PARA O CONTROLE DOS MOVIMENTOS TRANSFRONTEIRICOS DE
RESIDUOS PERIGOSOS E SUA DISPOSICAO

Onde iniciou os sinais de perigo?

Situacdes extremas ganharam espaco nas midias, como o caso de toneladas de PCBs vindos
da Itdlia e que eram armazenados em Koko, na Nigéria.

Outro caso alarmante foi o de duas mil toneladas de lixo toxico vindo da Filadélfia, EUA, e
gue foram despejados em uma praia no Haiti.

Em boa parte dessas situacdes, os paises que recebiam esses residuos ndo sabiam o que
estava entrando, de fato, em seus territério e, quando tinham o devido conhecimento,
muitas vezes nao estavam prontos para tratar desses residuos de forma adequada. Tais
materiais, muitas vezes, ficavam expostos e poluiam o solo, rios, lagos e até mesmo o ar.

Ambos os casos colocaram a PNUMA em alerta, e assim, novas regras foram estabelecidas
de acordo com o consentimento das Partes.




CONVENCAO DE BASILEIA PARA O CONTROLE DOS MOVIMENTOS TRANSFRONTEIRICOS DE
RESIDUOS PERIGOSOS E SUA DISPOSICAO

Regras Gerais da Convengao de Basiléia

» Proibicdo de transporte de residuos perigosos para paises que ndo tém
condicdes de tratar e armazenar corretamente os mesmos;

» Proibicdo desse tipo de transporte de residuos para paises que ndo fazem
parte da Convencao e para a Antartica;

» Autorizacdo, por escrito, do pais receptor em relacdo a tais residuos;

» Residuos que forem considerados perigosos pelo pais exportador,
importador ou por algum pais pelo qual ira transitar durante o
transporte, deve ser considerado perigoso a todos os envolvidos;

» Para ocorrer a transacao dos residuos é necessario ter a emissdo de Licenca
de Importacao (LI) e Registro de Exportacdo (RE) através do Sistema
Integrado de Comércio Exterior (SISCOMEX).




Desmontagem de navios

As técnicas de desmontagem inadequadas
sao uma séria preocupacao internacional,
porque os navios contem uma variedade de
residuos téxicos (amianto, chumbo,
mercurio, PCBs, etc..) que sao prejudiciais
para os seres humanos e o meio ambiente.

Alang em Gujarat, na india com mais de 7000
navios. Outros locais:

Mar de Aral, Uzbequistao;

Baia de Nouadhibou, Mauritania ;

Lagoa de Chuuk Rench Navy, Pacifico central;
Landévennec , Franca;

Karachi, Paquistao;

Namibia;

Staten Island nos Estados Unidos, desde 1930;
O Atol de Bikini de 90 navios entre 1946 e 1958;
Olenya Bay, Peninsula de Kola, Russia.




DETRITOS MARINHOS: IMPACTOS E DESAFIO GLOBAL

Muitos produtos, apods o seu uso, sdo transformados
em residuos que, em sua maior parte, sao
continuamente descartados, abandonados ou lancados
no mar causando impactos nos ambientes costeiro e
marinho. Esses residuos sdao denominados lixo ou
detritos marinhos e sao originarios (ONU) :

20%: embarcacoes, de plataformas de extracao
de petroleo e gas, entre outros.

80%:atividades realizadas no cotidiano

Lixo Marinho: Proveniéncia

Micro plasticos:

Os plasticos também podem ser
decompostos, por acao solar,
vento e do mar, em
microparticulas conhecidas como
micro plasticos, que devido a
persisténcia e facilidade para
dispersar-se no ambiente, sdo

B S confundidos com alimentos.
e DOALOS, 2015.




DETRITOS MARINHOS: IMPACTOS E DESAFIO GLOBAL

que os micro plasticos podem carregar e transferir
substancias toxicas para os organismos marinhos, com o risco de |
entrarem na cadeia alimentar. Essas substancias s&o principalmente §
formadas por pesticidas e produtos quimicos, denominados
poluentes organicos persistentes, os POPs.

CINCO GIROS

Esse lixo marinho plastico flutua sobre as aguas e pode ser
arrastado para os giros oceanicos, que sao redemoinhos
formados pelas correntes marinhas junto com os movimentos
dos ventos e a rotagdo da Terra, formando enormes ilhas de plastico.

IMPACTO GLOBAL

Esses detritos marinhos atingem diversos ecossistemas marinhos alcangando os pontos mais
remotos e profundos do planeta como as ilhas oceanicas e espalhando-se nas regides costeiras,
causando impacto na saude humana e ambiental e nas atividades pesqueira, turistica e de
navegacao, tornando um problema transfronteirico, com amplitude internacional e global.
Convencao de Basileia e de Estocolmo

CETESB * Regional Centre GOYERNO DO ESTADO
6 i=F 7‘-%“" NUSAGPAULG

and Caribbean Region A v
I Paulista Secretaria do Meio Ambiente

CETESB  Sistema Ambienta
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Convencao de Roterda

Convencao de Roterda

sobre o Procedimento de Consentimento Prévio Informado
Aplicado a Certos Agrotoxicos e Substancias Quimicas Perigosas
Objeto de Comércio Internacional (PIC)

Objetivo:

» Adotar procedimentos relativos ao crescimento do comércio internacional de certas substancias
qguimicas perigosas e diminuir a vulnerabilidade dos paises em relacao as importacdes e transporte
descontrolado destas substancias;

» Promover o intercambio de informacGes sobre as caracteristicas fisico-quimicas e toxicoldgicas dessas
substancias, estabelecendo um processo decisério nacional para sua importacao e exportacao;

» Proteger a salde humana e o meio ambiente.

Aplica as substancias quimicas proibidas
ou severamente restritas, e formulagdes
de agrotdxicos severamente perigosas.

Promulgada em 1998 — vigor desde 2004 —
153 paises signatarios (193)




- Facilitando o intercambio de informacgdes sobre
substancias quimicas perigosas e suas caracteristicas
- Proporcionando processos para adocao de
decisoes nacionais sobre a importacao, exportacao
e producao de substancias quimicas perigosas

- Obrigando os paises exportadores a respeitarem as
decisoes dos paises importadores




Lista as substancias sujeitas ao
Procedimento PIC - Consentimento Prévio
Informado de Importacao

Atualmente:
- 32 agrotoxicos (ingredientes ativos e formulagoes)
- 11 substancias de uso industrial

As Partes devem adotar Decisao/Resposta
de Importacao em relacao as substancias do
Anexo Il




INCLUSAO DE SUBSTANCIAS NO ANEXO ll|

MEDIDA/ACAO NACIONAL

1 Pais da
Regiao X

1 Pais da

Regidgo Y /=

Prod Quimico Z
entra no Anexo
11

Prod Quimico Z
nao entra no
Anexo Il

COORDENACAO GLOBAL
Proibe/restringe ) ) - e
severamente Notifica o E —) Verifica a notificagio
prod. Quimico Z Secretariado | | ¢ ::) Informa ao mundo as
da Convenca R proibicoes/restricbes
a E dos paises sobre o
: : - d. Quimico Z
Proibe/restringe Q )| T pro
severamente — Notificao | | A (Circular PIC)
prod. QUIMicOZ | gaeretariado | | R |==> Encaminha ao grupo de
da Convencgaq | ! experts para analisar se
a ] [A o prod Quimico Z deve
D entrar na lista da
O Convencao (Anexo Ill)
Consenso
30 coP Comité de Revisao Quimica
consen prepara projeto do DOD




Beneficios da Convencao

1) Intercambio de informacgdes

2) Os paises tém a faculdade de decidir quais
substancias querem importar e excluir as gque nao podem
manejar de forma segura

3) Quando o comércio ocorrer, 0s requisitos de
rotulagem e de informacao sobre os efeitos potenciais a
saude e ao meio ambiente irao promover a utilizacao
segura destas substancias




Convencao de Minamata

OMercurio € um metal naturalmente encontrado na crosta terrestre, ocorrendo no ar, no
solo e na agua. Extraido docinabrio.

Mercurio e compostos. metdlico ou elementar (Hg), mercurio inorganico e
mercurio organico.

Amplamente utilizado pelos homens ao longo da historia:

- encontrado em tumbas egipcias com cerca de 1500 a. C, sendo usado em rituais religiosos
ate hoje.

- alquimia.

- utilizado pelos povos pré-colombianos para extragcdo deouro.

- uso no Brasil Colbnia, e até hoje, na mineragdo artesanal deouro.

- curticdo de feltro.

- Usos industrials.

- USo em produtos.




Convencao de Minamata

ANTECEDENTES: Fatos ocorridos a exposicao de Mercurio
Doenc¢a de Minamata/Japao

» Décadas 1950 — 1960 Efluentes contendo metilmercurio
lancados pela fabrica da Chisso Corporation (Chemical ind.)

» Baia de Minamata: altamente contaminada
» Bioacumulacdo de Mercurio em peixes e crustaceos

» Populacdo local: consumo didrio desses alimentos contaminado
» Mais de 10.000 pessoas intoxicadas por mercurio

. , . photo: W. Eugene Smith/ Aileen
» Efeitos: danos neuroldégicos. Archive
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Convencao de Minamata

-~ MINAMATA i , 3 .
Huﬁ CONVENTION ‘ Convencgdo de Minamata

s ON MERCURY : Sobre Mercurio
-

Objetivo

» Controlar, restringir e banir o uso e producdo, exportacdo e importacdo de produtos que contém
mercurio, até o ano de 2020, especialmente para:

baterias, com excecao a baterias utilizadas em instrumentos médicos;

lampadas fluorescentes;

sabOes e cosméticos e,

alguns instrumentos médicos nao eletronicos: termdmetros, aparelhos de pressao.

Proteger a saude humana e o meio ambiente dos efeitos adversos do Mercurio.

vV XN X

10 de outubro de 2013 promulgada-

COP 1: Setembro de 2017

http://www.mercuryconvention.org/
Convention/tabid/3426/Default.aspx




Placenta

Efeitos da Exposicéo ao metil mercurio: Cordio
umbilical

Sistema nervoso

rns

cardiovascular

pulmbes

pele Liquido
amniético

Atravessa a barreira placentaria alterando a formacao dos fetos.

Mais de 2000 pessoas/fetos contaminadas.




Art 1° Objetivo

Art 2° Definicoes

Art 3° Fontes de oferta de mercurio e comércio

Art 4° Produtos com mercurio adicionado

Art 5° Processos de manufatura

Art 6° Isencdes

Art 7° Mineragao de ouro artesanal e em pequena-escala
Art 8° Emissdes

Art 9° Liberacdes

Art 10° Armazenamento provisoério

Art 11° Residuos

Art 12° Areas contaminadas

Art 13° Mecanismos financeiros

Art 14° Capacitacao, assisténcia técnica e transferéncia de tecnologia

- Outros artigos sobre implementacéo, cumprimento, pesquisa, informacao,
monitoramento, comunicagao, arranjos institucionais e assuntos legais.




Seguranc¢a Quimica Global | SAICM

SAICM - Strategic Approach to International Chemicals Management
Abordagem Estratégica para a Gestao Internacional de Substancias Quimicas

Trata-se de um marco internacional para a formulacio de politicas

- . . N STRATEGIC
para fomentar a gestao racional dos produtos quimicos.

APPHUACH 10

INTERNATIDNAL

CHEMICALS
MANAGEMENT

Ba

O SAICM é composto de trés textos principais:

* A Declaracao de Dubai sobre a Gestao Internacional de Substancias Quimica;
» A Estratégia de Politica Global,

» O Plano de Agao Mundial do SAICM.

O Alcance do SAICM

Representa um compromisso dos Governos, em nivel mundial, para
realizar uma gestao racional das substancias quimicas, para que as A==
exposicoes as substancias quimicas de uso agricola e industrial nao e
causem danos significativos a saude humana e ao meio ambiente, compromisso ate
2020 e além de 2020.

Compreende todos os aspectos ambientais, econbémicos, Sociais, sanitarios e laborais
da segurancga quimica.
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SAICM Assuntos Emergentes

{

&P

. Produtos :
Chumbo em Tintas o o )
Quimicos em Desreguladores Enddcrinos  Nanotecnologia
Artigos Quimicos

Pesticidas Altamente

Perigosos Equipamentos Poluicdo por Produtos Quimicos
Eletrdnicos Produtos Perfluoronados
Perigosos Farmacéuticos (PFOS) .




Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel

Objetivos do Desenvol\lim'éh!to Sustentavel (ODS)

- W Agbes orientadas, concisas -f_;., & transmitir, tém carater

_ global e sdo unlversalmeﬁrﬁﬁgllcav odoss_gfpalses levando-

se.em consideracio as diferentes S|tuagees capacidades e niveis
de desenvolwmento e respeltando W’ntlcas nacionais e as aliggs

;fgg_arqu-se nelas

www.brsmeas.org @brsmeas



Segurang¢a Quimica Global | SAICM

CLEAN WATER 1 RESPONSIBLE NO 1 LIFE 1 PARTNERSHIPS
AND SANITATION GONSUMPTION POVERTY BELOW WATER FOR THE GOALS
AND PRODUCTION

R e
e e

DEA Agenda 2030 : 17 Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

QUALITY
J ANDSTRON EDUCATION

A gestao de produtos quimicos e residuos esta refletida nas ODSs e em
suas metas e esta alinhada com o alcance de todos os aspectos desta

' Agenda, incluindo saude, agua, cidades e assentamentos humanos,
oceanos e consumo e producgao sustentaveis.

» Avancar no conceito da quimica sustentavel que permite o progresso na

g

GOOD HEALTH

GENDER implementag&o das ODS AND WELL-BEING
EQUALITY

» Envolver as industrias, fornecedores e varejistas
» Explorar as agdes de interface ciéncia-politica, de estratégias nacionais e
compartilhar as experiéncias em temas ambientais

» Convencgdes e o SAICM promovem a implementacao da Agenda 2030

DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

INDUSTRY, INNOVATION REDUCED LIFE
1 RE'TW,E AND INFRASTRUCTURE 1 INEQUALITIES 1 ON LAND




SEGURANCA QUIMICA | Tratados Globais

V753 + & S5

P OI iti c a BASEL CONVENTION ROTTERDAM CONVENTION STOCKHOLM CONVENTION S~
oy (&) ) ®
\& } \gﬂw UqNEl)

INTER-ORGANIZATION PROGRAMME FOR THE SOUND MANAGEMENT OF CHEMICALS

A cooperative agreement among UNEP, ILO, FAO, WHO, UNIDO, UNITAR and OECD

= & 3298
T ‘ 3 -NEP L|i |V| 4

OUR CHANGING ENVIR ENT PLACE BV PLACE H
] 3 aiisil H

Effectiveness evaluation of
the Stockholm Convention

\L‘E‘\ www.brsmeas.org YW @brsmeas




PRODUTOS QUIMICOS E RESIDUOS RIO + 20

Acolhe o processo consultivo sobre opcoes de financiamento
relativas a produtos quimicos e residuos:

»Orcamentos, estratégias e planos nacionais de desenvolvimento

(integracao) @

»Envolvimento da industria: Parcerias Publico-Privadas (PPPs) RIOS20

» Financiamento externo: Global Environment Facility (GEF) e a nova
Area Focal “Produtos Quimicos e Residuos”, 6° Periodo de
Reabastecimento (GEF-6), com US $ 554 milhdes:

v 375 milhdes para Poluentes Organicos Persistentes (POPs)

v' 141 milhdes para Mercurio

v" 13 milhdes para o programa SAICM

v' 25 milhdes para substancias que destroem a camada de 0z6nio
(Convencéao de Viena sobre a Protecdo da Camada de Ozénio - ODS)g>

gef




Autoridades Nacionais Designhadas e Atribuicoes
Para as Convencgoes de Produtos Quimicos e Residuos e SAICM

Ponto Focal Politico
MRE : Divisao de Meio Ambiente

Interlocutor com o Secretariado e fornece orientagdes gerais sobre as relacoes
internacionais

Ponto Focal Técnico

MMA: Secretaria de Qualidade Ambiental
Coordenacao do processo para implementacao da Convencao
Execucao dos procedimentos da Convencgao




Convencao de Estocolmo no Brasil




Status Legal

- Signatario da Convencao de Estocolmo sobre POPs desde
2001; ratificou a Convencao em 16 de junho de 2004

- Texto CE: Decreto Federal 5472/2004
Todos os agrotoxicos POPs sao banidos no Brasil

- PCB - Diretiva MIC/MI/MME no. 19, 29 janeiro/1981:
Estabelecida a proibicao da importagcao, comercializacao e
utilizacdo de PCB em todo o territoério nacional a partir dessa
data

- Novos POPs de Uso Industrial — nao ha legislagcao nacional
sobre 0 uso ou o0 banimento.




Plano Nacional de Implementacao

Brasil |

Cl

Cl

Cl

Cl Convencao de Estocolmo | POPa-

Plano Nacional de Implementagao



Processo de Construcao do NIP

Contribuicoes distribuidas nas categorias de
Instituicoes envolvidas

u Sociedade Civil

H Privado

= OEMAs

H Institui¢Oes Federais

i Academia

[




Quantidade de estoques de agrotoxicos POPs informados que ainda

aguardam a destinacao final nos Estados

RR

AM

AC
RO

MT

MS

48 L
AP
PA o~
CE
RN
PB
PI PE
AL
TO
290 L
- SE
BA
Estoque de POPs
500,0 kg
u Informado
GO DF Nao informado
2.891,2kg + 326891
= POP
MG .
88kg ES ®  Aldrin
20233 kg™ .5552"19k ®  Clordano
m SpP 9
ALY "y R = Clordecone
1605k ™ 1 5 5 g123:300!1 kg
Y ®  DDT
-44‘150 kg 109.558,6 kg fre "
PRS0 1o ndossulfam
o ®  Endrin
B Heptacloro
Lindano
®  Mirex

N&o identificados

Fonte: Inventario Nacional de estoques e residuos de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) utilizados
como agrotoxicos e outros usos, 2015.




117 areas contaminadas com POPs
9 recuperadas e 2 em reuso (Sao Paulo) 9% de
descontaminacao

Mirex B 1
Heptacloro |l 3
Clodarno I 4
HCB I 5
Dioxinas e Furanos [ 6
Endrin | 7
Dieldrin | 9
rPeCBE I ©
Aldrin G 1
DDT I 1 0
HCH I 2 2
POP nao determinado NG 2 3
PCE | S 8

0 10 20 30 40 50 60 70
Numeros de areas com o POP

Fonte: Inventario Nacional de areas contaminadas com POPs. MMA, 2015.



Inventario de Dioxinas e Furanos

Liberag¢ao Potencial - 2.235 g TEQ por ano de dioxinas e furanos no Brasil
(2008)

Ar - 42,3% de todos os langamentos
Residuos - 24,4%
Produto -18,7%
Estas trés categorias sao responsaveis por 95,4% dos langamentos totais

A participagao por categoria de origem é
- Categoria 2 - Metais ferrosos e nao-ferrosos - 38,2%
- Categoria 6 — Queima a céu aberto - 22,8%
- Categoria 7 - Produtos quimicos e bens de consumo- 17,5%

.



Novos POPs de uso industrial

c-PentaBDE - N3o produzido no Brasil
- Incertezas sobre as utilizagdes anteriores
- Deve estar presente em artigos em utilizagao ou residuos
- Os inventarios POP-PBDEs foram desenvolvidos utilizando o “Guia para o inventario de éteres
difenil-polibromados (PBDEs) listados na Convengao”
c-OctaBDE - Nao produzido no Brasil
- Incertezas sobre as utilizagdes anteriores
- Deve estar presente em artigos em utilizagao ou residuos
- Os inventarios POP-PBDEs foram desenvolvidos utilizando o “Guia para o inventario de éteres
difenil-polibromados (PBDEs) listados na Convengao”
PFOS its salts and PFOSF - Finalidade aceitavel para uso em iscas
- Excegao especifica para Plantas de Metal
- Outros usos possiveis ndao foram confirmados
:—I;I)B(g%r)omociclododecane - Usado em Poliestireno Expandido (EPS) e extrudado (XPS)
:ngabromobiphenil - Nao ha informagdo do uso desse produto no Brasil

FEEE oS e (HEe) -Nao ha informag6es que sugerem a producgao intencional ou o uso de PeCB no Brasil



PFOS/PFOSF

(0F:1 (o [o] 4 F:! Quarétidad

média de
PFOS
ton/ano

Sulfluramida para iscas de formigas 50,7
Galvanoplastia 1,9
Total 52,6

HBCD

Quantidade
ton/ano

2011 90,0

2012 115,0

POP-PBDEs  POP-PBDEs in REEE 1.264,4
POP-PBDEs no Setor de Transporte 733,5
Total 1.997,9



NIP - Medidas e Planos de Acao

1) Medidas para o fortalecimento da capacidade institucional nacional e do
arcabouco legislativo do pais para a gestao de POPs;

2) Plano de Acgao para gestao de estoques e residuos de POPs utilizados como
agrotoxicos e outros usos;

3) Plano de Ac¢ao para gestao de PCBs;
4) Plano de Acgao para gestao dos Novos POPs de uso industrial;

5) Plano de Ac¢ao para reducao progressiva das liberagoes de POPs de formagao nao-
intencional (u-POPs);

6) Plano de Acao para gestao de areas contaminadas com POPs;

7) Medidas para disseminagao de informacao, conscientizagao do publico e
educacao; e

8) Medidas para aperfeigoar a capacidade analitica nacional, monitoramento de POPs,
pesquisa, desenvolvimento e inovagao.

.



Convencao de Basileia no Brasil




CONVENGCAO DA BASILEIA PARA O CONTROLE DOS MOVIMENTOS
TRANSFRONTEIRICOS DE RESIDUOS PERIGOSOS E SUA DISPOSICAO

Convencao de Basileia internalizada:

» Decreto N2 875, de 19 de julho de 1993

» Decreto N2 4.581, de 27 de janeiro de 2003, emenda ao Anexo | (relacdo de
residuos objeto da convencao)

» Resolucdo Conama N2 452, 02 de julho de 2012.

» Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS, Lei n? 12.305, de 2 de agosto de
2010, foi proibida definitivamente a importacao de residuos perigosos conforme
artigo transcrito a seguir:

"Art. 49. E proibida a importagdo de residuos sélidos perigosos e rejeitos, bem
como de residuos solidos cujas caracteristicas causem dano ao meio ambiente, a
saude publica e animal e a sanidade vegetal, ainda que para tratamento, reforma,

reuso, reutiliza¢do ou recuperacédo.”



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D0875.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2003/D4581.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=222
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm

Convencao de Roterda no Brasil




Base Legal
- 1998: Adocao da Convencao de Roterda

- 2004: Entrada em vigor
Brasil:

2004: Decreto Legislativo n°® 197
2005: Decreto n° 5.360




Atividades Desenvolvidas pelo MMA

Base legal: Decreto Federal 9.570, 15 de Agosto de 2018

Elaboracao e Implementtacao do MIA ( Avaliacao Inicial do Mercurio)

Resultados previstos

Avaliagdo e atualizagio das informagdes disponiveis afetas a gestao
nacional de mercurio;

Andlise dos marcos regulatérios relacionados & gestio de mercrio;

Avaliagio da capacidade nacional para gestao e monitoramentode
mercurio;

Elaboragéo de inventario de emissoes e liberagoes antropogénicas
de mercurio;

Redacdo de um relatério final sobre principais

oportunidades e desafios paraimplementagéo da Convencao.



ASSISTENCIA TECNICA E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA| Paises signatarios

A Convencao:

Estabelece obrigacOes aos paises signatarios de modo a desenvolver estratégias
eficazes para eliminar, banir e restringir os poluentes classificados como POPs.

Para tanto, precisam adquirir uma boa compreensao da situagao destes produtos
quimicos no seu territério nivel nacional, o que se torna um grande desafio diante da
complexidade, magnitude e abrangéncia do uso e das aplica¢cdes dos POPs em
produtos de consumo e a sua liberacao no ambiente.

O foco de atencao deve, portanto, ser direcionado para a identificacdo e o
desenvolvimento de mecanismos e abordagens para dar cumprimento as medidas

estabelecidas pela Convencgao de Estocolmo, tanto em nivel internacional quanto
nacional.
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ASSISTENCIA TECNICA E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Stockholm Convention
on persistent organic
tants (POPs)

pollutants

ARTIGO 12 - ASSISTENCIA TECNICA E
TRANSFENCIA DE TECNOLOGIA:

CENTROS REGIONAIS:

» Criar capacidades técnicas e institucionais e

promover a cooperagéo entre as partes

» Fortalecer a capacidade dos paises para
implementar as obrigacdes oriundas da

Convencao

. COP 2 - 2007: Governo brasileiro indica CETESB: Centro

* Regional para a regido da América Latina e Caribe (GRULAC)

3 CETESB » Centro Regional
- da
para a América
Latina e Caribe

COP 4 - 2009: Ratificada como Centro Regional para o GRULAC

2013, 2015, 2017, 2019, Avaliagao dos centros: Ratificacao :
CETESB/CENTRO: EXCELENTE.



CETESB/CENTRO REGIONAL DA CONVENGAO DE ESTOCOLMO

AVALIACAOIDENIVIPAGY O
SO G| OECONOIVIICORANVIBIENTAT
LICENCIAMIENTOFAVIBIENTALRE
CONIROLE DETEONTESI DE.CONTAMINACAO

CONTROLE DA QUALIDADE AMBIENTAL TRANSEERENCIA
DO SOLO, AGUAS SUBTERRANEAS DETECNOLOGIA
AGUAS CONTINENTAIS, COSTEIRAS,

SEDIMENTOS E AR p
COOPERAGAQ

INTERNACIONAL
REDESTAIVIBIENTAIS

PRODUCAGIVIAISIHIVIPA

EMERGENCIAS' AMBIENTAIS ANALISES AMBIENTAIS

GESTAO DE RESIDUGSE

AVALIACAO DE RISCOS TOXICOLOGIA AMBIENTAL ABEAT CONTAMINADAS




CETESB/CENTRO REGIONAL DA CONVENGAO DE ESTOCOLMO

A5, CETESB ¢ Centro Regional
- - da

para a América
Latina e Caribe

CENTRO REGIONAL DA CONVENCAO DE ESTOCOLMO PARA CRIACAO DE
CAPACIDADES E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA PARA A REGIAO DA AMERICA
LATINA E CARIBE E PAISES DA AFRICA DE LINGUA PORTUGUESA

CENTRO REGIONAL
PLANO DE TRABALHO

ATIVIDADES 2016-2020




CETESB/CENTRO REGIONAL DA CONVENGAO DE ESTOCOLMO

IDENTIFICA(}AO DE PRIORIDADES POR MEIO DOS NIPs
17 Paises do GRULAC

Q75%

- desenvolver e implementar inventario, reducdo de emissdoes e
gerenciamento de PCBs

sconstruir capacidade para reduzir as emissoes de PCDD/F

-desenvolver e implementar inventario, emissées PCDD/F

‘promover a implementacao da tecnologia de BAT/BEP

disseminar informacao publica

desenvolver a conscientizacao publica

163 %

construir a capacitacao para o gerenciamento adequado de residuos de
POPs

138% fortalecer a capacidade laboratorial, de monitoramento e de analise
de POPs

25% construir a capacidade de gerenciamento de areas contaminadas
d25%fortalecer a capacidade regulatéria, de legislacao e de politicas
institucionais

[



CETESB/CENTRO REGIONAL DA CONVENGAO DE ESTOCOLMO

DE ACORDO COM AS PRIORIDADES DO GRULAC, COM A AREA DE
EXPERTISE DA CETESB E COM OS RECURSOS DISPONIVEIS:

Ufortalecer a capacidade laboratorial e de monitoramento dos paises para a
realizacao de analises fisico-quimicas e biolégicas em POPs nas seguintes matrizes;
ar, solo, residuos sélidos, sedimentos, agua subterranea e amostras bioldgicas
(organismos aquaticos, sangue humano e leite);

Upromover a capacitacdao dos paises para adocao de medidas eficientes para a
gestao de POPs e reducao de residuos, pela aplicagao de BATs e BEPs;

Usubsidiar os tomadores de decisao no desenvolvimento e fortalecimento de uma
legislagao nacional em gestao de POPs;

Uelaborar projetos demonstragao para serem replicados nos Estados, e na regiao do
GRULAC;

Uincrementar o conhecimento sobre a gestdao ambientalmente adequada dos residuos
contendo POPs-pesticidas obsoletos e equipamentos contendo PCBs.




CETESB/CENTRO REGIONAL DA CONVENGAO DE ESTOCOLMO

Programa 7. Fortalecimento das Capacidades
Técnicas e Institucionais dos Paises para
Programa 1. Fortalecer a capacidade analitica ha cumprimento da Convencao de Estocolmo.

regido do GRULAC e procedimentos legais e » Presencial: “Programa Internacional para
administrativos para analise, gestdo e disposicdo  Capacitacdo Intensiva na Gestdo Ambiental
de POPs e Novos POPs dos Produtos Quimicos e seus Residuos, em
Programa 2. Desenvolver normas sobre a especial os POPs e Hg”.

caracterizacdo das emissdes de dIPOPs e os » 05 edicoes: de 2012 a 2016

estudos de BAT&BEP e, fontes estacionarias, Recursos: Agéncia Brasileira de

especificas no Brasil. Cooperacado e Agéncia de Cooperacéao
Programa 3. Integrar as atividades dos Centros Internacional do Japao =2

Regionais na Regido do GRULAC.

Programa 4. Desenvolver projetos piloto para
estabelecer modelo de gestdo de POPs e difundir
no GRULAC.

Programa 5. Apoiar o Brasil na implementagao da
Convencao de Estocolmo

Programa 6. Estabelecer website e difundir 1100 profissionais

estudos de caso sobre POPs, da regigo do Introducao: Convencao de Estocolmo sobre
GRULAC. POPs

Gestao de PCBs

326 profissionais: 31 paises
do GRULAC e 20 Estados
Brasileiros

> Ensino a Distancia- on line:




CETESB/CENTRO REGIONAL DA CONVENGAO DE ESTOCOLMO

PUBLICACOES

RSN\ 3
N Environmental

Management
on POPs

\e ‘7 "?;:c T"

CRESTRENSND

TRAINING COURSE
ENVIRONMENTAL SOUND
MANWAGEMENT ON POPs

Environmental Management

on Hazardous Chemicals and Pesticides
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