Z.AB0461 - Calculo 1V

16 Lista de Exercicios

Considere uma corda eléstica de comprimento L = 10 cujas extremidades sdo mantidas fixas. A corda é
colocada em um movimento sem velocidade inicial de uma posi¢do u(x,0) = f(x). Para cada um dos
problemas a seguir encontre o deslocamento u(x,?) para a posi¢do inicial f{x) dada. Considere a = 1.

4x/L, 0< x <L/4
D f(x) = { 1, L/4< x <3L/4 2) f(x) = 8x(L —x)?/L3,
4(L—x)/L, 3L/4< x <L

Considere uma corda elastica de comprimento L = 10 cujas extremidades sdo mantidas fixas. A corda ¢
du(x,0)
at
problemas a seguir encontre o deslocamento u(x,?) para a fun¢ao g(x) dada. Considere a = 1.

colocada em um movimento com velocidade inicial de uma posi¢do = g(x). Para cada um dos

N ={o o 1re st 4) £(x) = Bx(L — x)?/17,

5) Considere uma corda elastica de comprimento L. A extremidade x = 0 ¢ mantida fixa, enquanto a

. , . _— ~ qu(L,t .
extremidade x = L esta solta; assim as condi¢des de contorno sdao u(0,t) = 0 e % =0 . A corda ¢

colocada em movimento sem velocidade inicial a partir da posi¢do inicial u(x,0) = f{x) dada. Calcule o
deslocamento u(x,?).
f(x)={1' L/2-1<x<L/2+1 L>2
0, caso contrario

6) Um fio de aco com 5ft (~1,5m) ¢ esticado por uma tensdo de 50Ib (~222 N). O fio tem densidade de
massa de 0,026 1b/ft (~0,034kg/m). Encontre a velocidade de propagacdo das ondas transversas no fio.
Quais as frequéncias naturais de vibracdo? Se for aumentada a tensdo no fio, como vao variar as
frequéncias naturais? Os modos normais também mudam?

7) Encontre a solugdo u(x,y) da equacdo de Laplace no retangulo 0 < x < @, 0 < y < b que satisfaz as
condigdes de contorno.

u(0,y) =0, u(a,y) =0, 0<y<bd

u(x,0) = h(x), u(x,b)=0, O<x<a

8) (a)Encontre a solucdo u(r,0) da equagdo de Laplace na regido semicircular » < a, 0 < < 7 que
satisfaz as condi¢des de contorno.

u(r,0)=0, u(r,7m) =0, 0<r<a

u(a,0) =f0), 0<O0=<nx

Suponha que u estd bem definida e ¢ limitada na regido dada.
(b) Encontre a solugdo se f(0) =06(xz— 0).



