ZAB0461 - Calculo IV

6 Lista de Exercicios

Em cada um dos Problemas a seguir, mostre que a equagao diferencial possui um ponto

singular regular em x = 0 e determine duas solucdes para x > 0.

Dxy”+xy’+2xy=0 )xy " +4xy'+ (2+x)y =0
3)xy”+xy’+(x2— 1/4)y =0 4)xy”+xy’+(x2— )yy=0

5) Encontre duas solugdes para a equagao dee Bessel de ordem 3/2.

Xy +xy’ + (= 9/4)y =0, x>0

6) Mostre que a equagao de Bessel de ordem meio

Xy +xy + (= 1/4)y =0, x>0
pode ser reduzida a equagdo
vi+v=0
pela mudanca da variavel y = x~'/2v(x). Conclua disso que y;(x) = x~/?cosx ¢

y,(x) = x~Y2senx sio solucdes da equagdo de Bessel de ordem meio.

7) Considere a equacao de Bessel de ordem v,
Xyt xy + (@ =V )y =0
onde v € real e positivo.
a) Mostre que x = 0 € um ponto singular regular.
b) Determine as raizes da equacao indicial.

c¢) Encontre os primeiros 4 termos ndo nulos correspondente a raiz maior.

d) Se 2v ndo for inteiro, encontre os 4 primeiros ternos nao nulos da segunda solucao.



