ZAB0461 - Calculo IV

5% Lista de Exercicios

Em cada um dos Problemas a seguir:

a) Mostre que a equagdo diferencial possui um ponto singular em x =0

b) Determine a equac¢ao indicial, a relacdo de recorréncia e as raizes da equacdo indicial.
c¢) Encontre a solugdo em série (x > 0) correspondente a maior raiz.

d) Se as raizes forem diferentes e ndo diferirem por um inteiro, encontre a solucdo em

série correspondente a menor raiz.

)2xy”"+y +xy=0 2)xy” +y=0
3)3x%y” +2xy” + Xy =0 Hxy +xy ' +(x-2)y=0
5)xy"+(1-x)y'= y=0 6) X’y + (& +Va)y =0

7) A equagio de Chebyshevé (1 —x*)y”—xy’+ @’y =0 onde aéuma constante,
a) Mostre que x = 1 e x = —1 sdo pontos singulares regulares e encontre os
expoentes em cada uma dessas singularidades

b) Encontre duas solugdes em torno de x = 1.

Em cada um dos problemas a seguir,
a) Encontre todos os pontos singulares da equacao.

b) Determine a equa¢do indicial, os expoentes na sigunlaridade para cada ponto

singular.
8)x%y” —x(2+x)y + (2 +x)y =0 9)y” +4xy’ + 6y =0
10) (x+ 1)*y” +3(x* = 1)y’ + 3y =0 1) (4 —x2)y” +2xy’ +3y =0

Em cada um dos problemas a seguir,

a) Mostre que x = 0 ¢ um ponto singular regular da equagao diferencial

b) Encontre os expoentes no ponto singular x = 0.

c¢) Encontre os trés primeiros termos ndo nulos em cada uma das duas solucdes (que nao
sdo multiplas uma da outra) em torno de x = 0.

12)xp”+y' — y=0 13)x(x— 1)y” +6x*y" +3y =0

14)xy”+ y=0



