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Preambulo: mecanismos de transferéncia de calor por conveccao...

Conducao |
Acoplamento entre dois
o~ fendmenos: escoamento
Calor > Conveccao — . um fluido e
transporte de transferéncia de calor
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Redmetro rotativo para medicdo da viscosidade...
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tensdo de
cisalhamento

e
L

Bingham

shear
thinning

newtonian

shear
thicknning

taxa de
deformacado

Newtoniano: adgua, dleo, glicerinae gases
submetidos a taxas de deformacdo
moderadas

Bingham: passam a escoaracimade uma
determinada tensdo de cisalhamento (tinta
e dentifricio)

Pseudoplastico: (shear-thinning) escoam mais
facilmente sob altas tensdes de cisalhamento

Dilatante: (shear thickenning) tornam-se
progressivamente mais resistentes na medida
em que o cisalhamento aumenta (fluidos de
acoplamento, dgua e amido, etc.)
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Equacoes governantes do movimento
de um fluido...







Equacoes governantes do movimento de um fluido...
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campo de escoamento

Expressdo geral dos inventdrios:

fluxo liquido de fluxo liguido de taxa de variacdo
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Inventdrio de massa... (incompressivel e regime permanente)
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Inventdrio de quantidade de movimento...
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Inventdrio de energia...
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Funcdo de dissipacAo viscosa:

- . mMmod
T:D = pndv)
“Forca x deslocamente” (energia
mecdanica transformada em
energia térmica devido d acdo
da viscosidade)
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Fendmenos
de Transporte s

Obs.: a deducdo pode ser encontradaem...
|
Obs.: significativo a altas velocidades...

R. Byron Bird » Waren E. Stewart
Edwin N, Lightfoot




EQuacoes governantes:
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Continvidade (massa) — % +V-(pU)=0
: . oU . =_ L. .
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o - = o~ o~
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Escalas microscopicas
(Kolmogorov) a escalas
sinoticas...







End of Mission: 15 Sep 2017

2:18:11:31

https://saturn.jpl.nasa.gov/




Por que os furacdes

Nno hemisfério norte

giram no sentido

anti-hordrio e no
hemisfério sul giram

Nno sentido hordrio ¢

Furacdo Andrew 1992
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Exemplo (Cg 6-1): 0 escoamento de 6leo emum mancal de escorregamento pode ser
aproximado cf. mostrado na figura abaixo (Couette). A dist@ncia entre as placas € de
2mm e sua velocidaderelativaé de 12m/s, sendo que, em ambas, a femperaturaé
mantidaem 20°C. Nestas condicoes calcule a) os campos de velocidade e temperatura
e b) a maximatemperatura e o fluxo de calor do dleo para as placas.

cargd
g i 3 k=0.145W/m - K propriedades
. w = 0.800N - o/m> do dleo @ 20°C

(-] ¢/®
<+ pressdo de '

—._contato

JOURNAL BEARING ASSEMBLED

SCALE 1/ 2
PARTS LIST
aU ITEM| QTY PART NUMBER MATERIAL
1 | 1 |JOURNAL BEARING BOTTOM  |MALLEABLE IRON
ay 2 | 1 |JOURNAL BEARING TOP MALLEABLE IRON
y=0 [ 3 | 2 |LOCKWASHER MALLEABLE IRON
4 | 1 |BUSHING MALLEABLE IRON
5 | 2 |capSCREW MALLEABLE IRON
| 6 | 1 |BEARING MALLEABLE IRON




Exemplo (Cg 6-1): 0 escoamento de 6leo emum mancal de escorregamento pode ser
aproximado cf. mostrado na figura abaixo (Couette). A dist@ncia entre as placas € de
2mm e sua velocidaderelativaé de 12m/s, sendo que, em ambas, a femperaturaée
mantida em 20°C. Nestas condicoes calcule a) os campos de velocidade e temperatura
e b) amaximatemperatura e o fluxo de calor do 6leo para as placas.
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w = 0.800N - s/m?

K  propriedades
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ITEM | QTY PART NUMBER MATERLAL
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2 1 JJOURNAL BEARING TOP MALLEABLE TRON
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4 1 |BUSHING MALLEABLE IRON
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6 1 |BEARING MALLEABLE IRON
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2k (L L2
dT V2
0 = —K— ==
dy |, 2L
2 2
A% :_(O.8Ns/m J(12m/s) _ _28.800kW /m?
2(0.002m)

Observacado: as propriedades termofisicas foram
avaliadas @ 20°C... T, = (119+20)/2= 69.5 °C...



