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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

Semana Semana ““James James ClerkClerk MaxwellMaxwell””

“175 anos de Engenharia Elétrica”
  

EPUSPEPUSP
SetembroSetembro 2006 2006 
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

Eletromagnetismo: Uma Eletromagnetismo: Uma 
biografia não autorizadabiografia não autorizada

JosJoséé Roberto CardosoRoberto Cardoso

  
EPUSPEPUSP

SetembroSetembro 20062006
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

11o o ContatoContato do ser do ser humanohumano com o com o 
ELETROMAGNETISMOELETROMAGNETISMO

O RAIOO RAIO
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

O O aparecimentoaparecimento da  ELETRICIDADEda  ELETRICIDADE
Thales de Mileto Thales de Mileto -- ~600 AC~600 AC

““ConheceConhece--te a ti mesmote a ti mesmo””

ATRITO ATRITO 
““O AMBARO AMBAR””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

O O aparecimentoaparecimento do MAGNETISMOdo MAGNETISMO
LucretiusLucretius –– 100 AC100 AC

MAGNETITA MAGNETITA 
““O IMÃO IMÃ””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

PrimeiraPrimeira evidênciaevidência::
LucretiusLucretius –– 100 AC 100 AC escreveuescreveu::

““o o ferroferro podepode ser ser atraidoatraido porpor umauma pedrapedra queque osos
GregosGregos chamaramchamaram Magneto (IMÃ) Magneto (IMÃ) pelapela suasua
origemorigem, , porqueporque éé originoriginááriaria dasdas terrasterras dos dos 
MagnMagnéésiossios , , habitanteshabitantes da da MagnMagnéésiasia emem

Thessaly [Thessaly [nortenorte da da GrGrééciacia]]””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

PrimeiraPrimeira AplicaAplicaççãoão Medicinal:Medicinal:
BartholomeuBartholomeu o o InglêsInglês –– sec.XIII:sec.XIII:

““ EstaEsta espespééciecie de de pedrapedra ((osos magnetos) devolve magnetos) devolve 
maridomarido ààss viviúúvasvas e e aumentaaumenta a a elegânciaelegância e e 
charmecharme do do oradororador. . MisturadoMisturado aoao melmel curacura

febrefebre, , cataporacatapora……. . ””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

PrimeiroPrimeiro ArtigoArtigo CientCientííficofico::
Pierre de Pierre de Magnicourt Magnicourt 

““Pedro Pedro PeregrinoPeregrino””
EngenheiroEngenheiro do do exexéércitorcito do do CondeConde

DD’’AnjouAnjou

““CartaCarta de 8/8/1269 de 8/8/1269 enviadaenviada a um amigo a um amigo 
relatandorelatando experiênciasexperiências com com imãsimãs””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

Primeiro Livro Primeiro Livro –– 1600: 1600: 
““De De MagneteMagnete””
Willian Willian GilbertGilbert

Primeiro livro da ciência modernaPrimeiro livro da ciência moderna

““A TERRA A TERRA ÉÉ MAGNMAGNÉÉTICATICA””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --
WillianWillian GilbertGilbert
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

PrimeiroPrimeiro GeradorGerador
Otto von Otto von GuerickeGuericke –– 16601660

PrincipioPrincipio: : AtritoAtrito de de umauma correiacorreia sobresobre
esferaesfera de de EnxofreEnxofre. . 

““GeradorGerador EletrostEletrostááticotico””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICOTICO --

PrimeiroPrimeiro AcidenteAcidente
University of University of LeidenLeiden -- HolandaHolanda

-- 1745 1745 --
Peter van Peter van MusschenbrockMusschenbrock

““DescobertaDescoberta do Capacitordo Capacitor””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

Benjamin FranklinBenjamin Franklin
Joseph Priestley e Henry CavendishJoseph Priestley e Henry Cavendish

~1760 ~1760 
““EsferaEsfera de de corticortiççaa no interior no interior 

de de umauma cascacasca esfericaesferica
metmetáálicalica””

AnalogiaAnalogia com as com as observaobservaççõesões de Isaac de Isaac 
NewtonNewton
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

Henry CavendishHenry Cavendish
~1760 ~1760 

-- Lei do inverso do quadrado Lei do inverso do quadrado 
--Lei de OhmLei de Ohm

--NoNoçção de Potencial Elão de Potencial Eléétricotrico
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

Charles Charles AugustinAugustin de Coulombde Coulomb
17851785

““A A balanbalanççaa de de tortorççãoão””
Lei de CoulombLei de Coulomb  
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

Luigi Luigi Galvani Galvani 
Professor de Professor de AnatomiaAnatomia da da 
UniversidadeUniversidade de Bolognade Bologna

–– 1786 1786 ––

““DescobriuDescobriu acidentalmenteacidentalmente o o 
fenômenofenômeno queque levarialevaria àà inveninvenççãoão da da 

bateriabateria””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

““LaboratLaboratóóriorio de Luigi de Luigi GalvaniGalvani””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

““LaboratLaboratóóriorio de Luigi de Luigi GalvaniGalvani””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

““Alessandro Volta Alessandro Volta –– 17911791””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

Alessandro Volta Alessandro Volta 
–– 1791 1791 --

““EnfimEnfim chegouchegou a BATERIAa BATERIA””

Uma nova sigla: Uma nova sigla: ‘”‘”F.E.M.F.E.M.””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

Hans Christian Hans Christian Oersted Oersted 
(1777 (1777 –– 1851)1851)

O O nascimentonascimento do Eletromagnetismodo Eletromagnetismo

““No campo No campo dasdas observaobservaççõesões, a , a sortesorte
favorecefavorece apenasapenas as as mentesmentes

preparadaspreparadas””
Louis Pasteur (1822Louis Pasteur (1822--1895)1895)
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --
““OerstedOersted emem 18221822””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --
““PrimeiraPrimeira descobertadescoberta cientcientííficafica nana frentefrente de de 

testemunhastestemunhas emem 18201820””
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-- MOMENTO MAGTNMOMENTO MAGTNÉÉTICO TICO --

AndrAndréé Marie Marie AmpAmpèère re 
(1775(1775--1836)1836)

““EntreEntre 1820 a 1827 1820 a 1827 crioucriou a  a  
EletrodinâmicaEletrodinâmica: : estudoestudo da da 

eletricidadeeletricidade emem movimentomovimento””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

AndrAndréé Marie Marie AmpAmpèèrere (1775(1775--1836)1836)
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

George Ohm (1827)George Ohm (1827)
““O Mozart da EletricidadeO Mozart da Eletricidade””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

Michael Michael Faraday Faraday 
(1791(1791--1867)1867)

““Considerado por muitos o Considerado por muitos o 
mais brilhante cientista mais brilhante cientista 
experimental de todos os experimental de todos os 

tempostempos””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

““Quadro de Alexander Quadro de Alexander BlakleyBlakley””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

““De aprendiz de encadernador De aprendiz de encadernador 
ao maior cientista de uma ao maior cientista de uma 

eraera””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

Primeiro Motor ElPrimeiro Motor Eléétricotrico
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

““E as linhas de campo apareceramE as linhas de campo apareceram””



3232

-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --
A descoberta da induA descoberta da induçção magnão magnééticatica

29 de Agosto de 183129 de Agosto de 1831

““3 de Junho de 1831 3 de Junho de 1831 –– Nasce James Nasce James ClerkClerk MaxwellMaxwell””
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

A descoberta da induA descoberta da induçção magnão magnééticatica
29 de Agosto de 183129 de Agosto de 1831

““E nasce a Engenharia ElE nasce a Engenharia Eléétrica!!!trica!!!””

dt
de φ

−=
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

Gauss e WeberGauss e Weber
--1832 1832 ––

--Magnetismo TerrestreMagnetismo Terrestre
--Leis de Leis de ““KirchoffKirchoff””
--TelTeléégrafo elgrafo eléétricotrico
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

““OneOne scientificscientific epochepoch
endedended andand anotheranother
beganbegan withwith James James 
ClerkClerk MaxwellMaxwell””

Albert EinsteinAlbert Einstein
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

--1879 1879 –– MORRE MORRE 
MAXWELLMAXWELL

--1879 1879 –– NASCE NASCE 
EINSTEINEINSTEIN
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

--Legado de MaxwellLegado de Maxwell
LabLab. Cavendish. Cavendish
Hertz Hertz –– Ondas Ondas 

EletromagnEletromagnééticasticas
Marconi Marconi –– RadioRadio
HeavisideHeaviside –– L.T.L.T.’’ss

Thompson Thompson –– ElEléétrontron
Einstein Einstein -- RelatividadeRelatividade
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-- MOMENTO MAGNMOMENTO MAGNÉÉTICO TICO --

OBRIGADO


