INSTITUTO DE GEOCIENCIAS - USP
Departamento de Mineralogia e Geotectonica
GMG 332 - PETROLOGIA METAMORFICA
20 semestre - 2020

Professores: Frederico Meira Faleiros
Gergely Andres Julio Szabé
Renato de Moraes

Monitores: Guilherme Henryk Beltrame Barbosa Bastos
Victor Mafra Casqueiro
Objetivos:

Fornecer os conhecimentos basicos para o reconhecimento e classificacdo de rochas
metamorficas; os principios fisico-quimicos que regem os equilibrios de minerais metamorficos
e sua aplicacdo na interpretacdo de diagramas de fase; os critérios de mapeamento de areas de
rochas metamorficas e a relacao entre metamorfismo e deformacgao.

Programa:

Defini¢cdo e condicionantes (temperatura, pressao litostatica, dirigida e de fluidos) do
metamorfismo. Estruturas e texturas, mineralogia, nomenclatura das rochas metamaérficas, tipos
de metamorfismo. Minerais indice, is6gradas, zonas metamorficas, paragénese, conceito de facies
metamorfica, grau metamorfico e séries faciais de metamorfismo. Reacdes metamorficas, fases
fluidas, eventos de blastese versus deformacao. Relagdes do metamorfismo com a evolugao crustal
e atectonica de placas. Metamorfismo de pelitos, rochas ultramaficas, maficas, carbonaticas puras
e impuras, formagdo de migmatitos, granulitos, xistos azuis, eclogitos, cataclasitos e milonitos.
Mineralogia diagnéstica de cada facies metamorfica e sua quimiografia em diagramas de
compatibilidade e em grades petrogenéticas de diversos sistemas composicionais. Influéncia da
fase fluida, com fluido aquoso puro ou em mistura com fase carbonica. Atividades praticas com
amostras de rochas metamorficas com aplicagdes dos conceitos teéricos. Aulas em campo em
terrenos metamorficos com rochas tipicas brasileiras metamorfizadas em condi¢des das facies
xisto verde a granulito, de média e alta pressdo, com investigacdo e reconhecimento de suas
feicdes macroscopica, além de observacao e caracterizacao de milonitos e migmatitos. Petrografia
de rochas metamoérficas.

Avaliacao:

Provas tedricas e praticas, exercicios praticos, apresentacdo e defesa de relatério de
estudo de terrenos metamorficos.

Critério: MF = (2P1 + 2P2 +2P3+ 2P4 +Pp + E) / 10
onde P = provas tedricas, Pp = prova pratica e E exercicios.
Norma de Recuperacdo:
Prova tedrica e pratica.
Epoca: no periodo de rematricula do semestre seguinte (em data a marcar no final do semestre).

A nota final sera calculada conforme a férmula: Nf = (MF + Nr) / 2 (norma vigente USP);
Nf = nota final da disciplina, incluindo recuperacdo; Nr = nota da prova de recuperacgao.



PROGRAMACAO DAS AULAS (T = teérica, P = pratica)

19/08 - Reunido com alunos para apresentac¢do da disciplina: programa, bibliografia, critérios
de avaliacao, atividades.

21/08 - Conceitos basicos sobre metamorfismo: histdrico, variaveis intensivas, reagdes
metamorficas, distribuicdo na crosta e tipos de metamorfismo

26/08 - Conceito de facies metamorfica, grau metamérfico, iségradas e minerais indice
28/08 - Nomenclatura petrografica, estruturas e texturas de rochas metamorficas

02/09 - Texturas, estruturas e relacoes de crescimentos de porfiroblastos

04/09 - Exercicio de crescimento de porfiroblastos vs. foliaces

09/09 - Regra das fases, diagramas de fases com um, dois e trés componentes, diagramas de
compatibilidade sem e com projecdes

11/09 - Exercicio com diagramas de fase

16/09 - Exercicio com diagramas de fase

18/09 - Prova 1

23/09 - Metamorfismo de rochas ultramaficas

25/09 - Exercicio sobre metamorfismo de ultramaficas

30/09 - Metamorfismo de rochas carbonaticas e calciossilicaticas, envolvendo misturas H,0-
CO2 no sistema CMS-HC

02/10 - Exercicio sobre metamorfismo de rochas carbonaticas e calciossilicaticas

07/10 - Metamorfismo de rochas maficas

09/10 - Exercicio sobre metamorfismo de maficas

14 /10 - Exercicios extra

16/10 - Prova 2

21/10 - Diagramas AFM e metamorfismo de rochas peliticas relativamente pobres em Al,03
23/10 - Exercicio sobre metamorfismo de pelitos

28/10 - feriado

30/10 - Metamorfismo de rochas peliticas relativamente ricas em Al,O3

04 /11 - Exercicio sobre metamorfismo de pelitos

06/11 - Exercicio sobre metamorfismo de pelitos

11/11 - Rochas cataclasticas: milonitos e cataclasitos

13/11 - Exercicio sobre rochas cataclasticas

18/11 - Prova 3

20/11 - feriado

25/11 - Classificacao, estruturas e texturas de migmatitos

27/11 - Exercicio sobre classificagdo de migmatitos

02/12 - Fusao da crosta continental, formacao de migmatitos e magmas graniticos

04 /12 - Metamorfismo extremo: formagdo de granulitos e eclogitos; paragéneses diagnosticas,
condig¢des P-T e processos petrogenéticos

09/12 - Exercicio sobre rochas de alto grau metamorfico

11/12 - Tect6nica e metamorfismo

16/12 - Prova 4



OBSERVACOES GERAIS

HORARIO DAS AULAS:
4as feiras, das 14:00 as 16:00 e 63 feiras, das 8:00 as 10:00 (vamos acertar...). Sala 108 (LDMP -
aulas praticas — quando elas ocorrerem). Trazer lupa em todas as aulas praticas!

As aulas prdticas deverdo ocorrer entre janeiro e fevereiro. Os hordrios e dias serdo
oportunamente divulgados.

TRABALHOS DE CAMPO:

Para participagdao nas aulas em campo é fundamental que cada aluno tenha lupa, martelo,
caderneta de campo, im3, canivete e bornal ou mochila, além de vestimenta adequada (cal¢a
comprida, camisa / camiseta, bota para caminhada em trilha, chapéu, etc. Obs: evitar vestimenta
camuflada!).

A data do trabalho de campo serd oportunamente divulgada.
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Alguns sites de interesse para visitar (aulas, atlas de texturas e minerais metamorficos, diagramas,
etc):

- Prof. Stephen Nelson - Tulane University (EUA) -

www.tulane.edu/~sanelson/eens212 /index.html
- Prof. John D. Winter - Whitman College (EUA) - www.whitman.edu/geology/winter
- Prof. Bradley Hacker - UCSB (EUA) -
www.geol.ucsb.edu/faculty/hacker/geo102C/lectures
- Prof. Roger Powell, Tim Holland, Richard White
http://www.metamorph.geo.uni-mainz.de /thermocalc
- Carleton College - Curso de Diagramas de Fase
http://serc.carleton.edu/research education/equilibria/index.html



