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SCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Programa do Curso e Cronograma (2° sem. 2020) Horério das aulas

segunda-feira 07:30 as 10:10
quarta-feira 07:30 as 10:10
Sala: on line

Critério de avaliacao

Bibliografia

sites.poli.usp.br/d/pme3100

Horario de atendimento
Forum do Moodle

Comentarios com acesso ao site
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Antes de comecgarmos:

William Glasser PIRAMIDE DE WILLIAM GLASSER

Aprendemos...

Born: May 11, 1925 — Cleveland, Ohio
Died: August 23, 2013 — Los Angeles, |
Call]pornla (88 anOS) ZO%QUandoouwmosjjgfﬁ.\

30% quando observamos; /

10% quando lemos;

50% quando vemos e ouvimos;

Conversar, perguntar, repetir,

BS (Bachelor of Science) in chemical
. . 70% guando discutimos com outros; relatar, numerar, reproduzir,,
el’l g lneel" lng recordar, debater, definir, nomear

MA (Master of Arts) in clinical

psychology
MD (Medicinae Doctor) in psychiatry —[5%auandoensinamos s0s ouros (SRRt

80% quando fazemos;
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Mecanica I —- PME3100

Aula 1
Capitulo 1 — Introducao a Mecanica Classica
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Capitulo 1
. » Estatica
~ Mecanica dos . .
. . Coisos Rt — e+ Cinematica
Mecanica * Dinamica
dOS %
Solidos . * Res. dos Mat.
- Mecanica dos A Elasticidade
Mecdamca Corpos Deformaveis e Plasticidade
? 4 » Elastodinamica
Continuo
Mecanica | Incompressiveis
dos {
| Fluidos |
| Compressiveis
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Capitulo 1

Grandezas * Comprimento
Fundamentais da * Tempo
Mecanica * Massa
Newtoniana * Forca (vetor) = (v, A)

A — ponto de aplicagao

;D

Fonte: Franga, L. N. F. e Matsumura, A. Z. 2011, Mecdnica Geral,
3% edigdo, Editora Edgard Bliicher Ltda.

Figura 1.2 — Forca de contato
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Mecanica I —- PME3100

Aula 1
Capitulo 2 — Forcas e Vetores Aplicados
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2.2 Momentos de um sistema de forcas 2.3 Sistemas equivalentes e reducio de
2.2.1 Momento em relacio a um ponto um sistema de forc¢as

2.2.2 Formula de mudanca de polo 2.3.1 Reducio de um sistema de
2.2.3 Momento em relacio a um eixo forcas
2.2.4 Binario

2.1 Sistema de forcas

Para um sistema de forcas (F;,P;)) i=1,2,..,n

chama-se resultante do sistema
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Capitulo 2
2.1 Sistema de forgas

Escolhido um sistema ortogonal de coordenadas (0,1, 7], k)
(X;,Y;,Z;) componentes de F;

Obtém-se para as componentes de R , os escalares
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Capitulo 2
2.1 Sistema de forcas 2.2 Momentos de um sistema de forcas

2.2.1 Momento em relacio a um ponto

2.2 Momentos de um sistema de forcas

2.2.1 Momento em relaciao a um ponto

Momento da for¢a F (aplicada em P) em relagdo ao ponto O, é o vetor
definido por: z

ponto O = polo

Ak
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Capitulo 2
2.1 Sistema de forcas 2.2 Momentos de um sistema de forcas

2.2.1 Momento em relacio a um ponto

modulode M, = |M,| = |P— 0| -|Flseng = |F|-d

O momento nao se altera aplicando a for¢ca em qualquer ponto da
sua linha de acao

Voltar na figura do sl/ide anterior
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Capitulo 2
2.1 Sistema de forcas 2.2 Momentos de um sistema de forcas

2.2.1 Momento em relacio a um ponto

Por definicdo, momento do sistema de forcas (F;, P;) em relacdo ao
ponto O, ¢ o vetor
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2.3 Sistemas equivalentes e reducio de
um sistema de forcas

2.2.2 Formula de mudanca de polo 2.3.1 Reducio de um sistema de
2.2.3 Momento em relacio a um eixo forcas
2.2.4 Binario 2.3.2 Eixo central

Teorema de Varignon:

O momento de um sistema de forcas concorrentes ...

Il
]

Figura 2.2 — Forcas concorrentes
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Capitulo 2
2.1 Sistema de forcas 2.2 Momentos de um sistema de forcas

2.2.1 Momento em relacio a um ponto

Teorema de Varignon:

O momento de um sistema de forcas concorrentes, em relacdo a um
polo O qualquer, ¢ 1gual ao momento, em relacao a O, da resultante
do sistema, suposta aplicada no ponto de concurso das forgas.

Sejam as forcas (F;, A)

1\710=Z(A—0)/\Fl-=(A—O)/\ZFiz(A—O)/\R
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ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Capitulo 2
2.1 Sistema de forcas 2.2 Momentos de um sistema de forcas

2.2.1 Momento em relacio a um ponto
2.2.2 Formula de mudanca de polo

2.2.2 Formula de mudanca de polo

O momento de um sistema (F;, P;) geralmente varia com o polo

Sendo O e O dois polos, tem-se

My =) (P;=0)AF, Mo = ) (Pi= 0 AF,
l. .

l

Subtraindo membro a membro
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ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Capitulo 2

2.1 Sistema de forcas 2.2 Momentos de um sistema de forcas
2.2.1 Momento em relacio a um ponto
2.2.2 Formula de mudanca de polo

MO’_MO=Z(Pi_0,)AFi_(Pi_0)AFi=
l

=) [Pi=0) = (=) AFi= Y (0—0)AF;=(©0-0)A Y F

l l

Formula de
mudanca de polo

(de O para O")

0/=Mo+(0_0,)/\
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SCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Capitulo 2
2.1 Sistema de forcas 2.2 Momentos de um sistema de forcas

2.2.1 Momento em relacio a um ponto
2.2.2 Formula de mudanca de polo

Dessa formula conclui-se: oo =M, +(0—0")A

1) Se R = 0, o0 momento independe do polo escolhido

2) SeR#0,sera M, = M, se e somente se (O - Q) for paralelo a R

3) Se M, = M, , qualquer que seja O, resulta (O — 0') AR = 0, para qualquer 0", o
que implica R = 0

4) A relagio M,r- R =M, - R , isto é, a projegdo do momento do sistema sobre a
dire¢ao da resultante ¢ invariante para mudan¢a de polos. O escalar [ = M, - R ¢
chamado invariante escalar do sistema.
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Capitulo 2
2.1 Sistema de forcas 2.2 Momentos de um sistema de forcas
2.2.1 Momento em relacio a um ponto

2.2.2 Formula de mudanca de polo

Exemplo 2.5 do livro texto

Os momentos de um sistema de vetores aplicados sao:

M,=1i+2k no polo  A4(1,2,0)

M,=i-3j-4 nopolo  B(2,0,1)

Achar sua resultante sabendo que ela ¢ da forma: R=i+R j+Rk

Resposta: R =4,R,
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