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Professores

e Milana Lima dos Santos — Turma 01 (Teoria, segunda-feira, 15h as 16h40),
HTTPS://MEET.GOOGLE.COM/INQ-SZFA-FGV

e Carlos Eduardo de Morais Pereira — Turmas 02 e 03 (Pratica, quarta-feira, 07h30
as 11h), HTTPS://MEET.GOOGLE.COM/YEB-XYSA-TDU

e Fillipe Matos de Vasconcelos — Turmas 04 e 05 (Prética, sexta-feira, 07h30 as
11h), completar

Coordenacao da area didatica

e Milana Lima dos Santos (MILANALS (@ USP.BR)

Objetivo Geral

Ao final do curso espera-se que o estudante seja capaz de:

e Compreender o escopo, as classificagcdes, os modelos, as ferramentas e os
procedimentos adotados no estudo de sistemas elétricos de corrente alternada,
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identificando os objetivos, as vantagens e as limitacdes de sua utilizacao,
selecionando as informacdes relevantes para a andlise de um cenadrio especifico,
inferindo as informacdes tipicas ou omitidas, traduzindo e adaptando
informagdes textuais ou normalizadas;

e Analisar sistemas e circuitos movidos a energia elétrica, determinando, com
base em topologias e parametros fornecidos ou tipicos, as grandezas de
natureza elétrica ou de outra natureza (mecénica, térmica, luminosa etc)
relativas as fontes, as cargas e aos condutores do circuito;

e Avaliar a adequacdo de circuitos e instalag@es em corrente alternada
(monofasicos e trifdsicos) para processos produtivos (de interesse publico,
comerciais e industriais), selecionando, dentre as diversas especificacdes, a
opcdo que atende a critérios operativos e econdmicos;

e Propor diretrizes de operacdo e manutencdo de equipamentos e sistemas
movidos a energia elétrica, elaborando diagramas, instrucdes e pareceres
considerando critérios de seguranca, eficiéncia energética e normas
nacionais/internacionais cabiveis.

Conteudos e habilidades

Seguem os conteudos que serdo explorados nesta disciplina:

1.
2.

7.
8.

Fontes de tensao e corrente ideais e reais

Leis de Kirchoff, lei de Ohm, técnicas de andlise de circuito, aplicacdo em circuitos em
corrente continua

Operagdes com numeros complexos (havera material didatico com uma breve revisdo
deste conteudo, visto que é parte integrante de disciplina anterior do biénio)
Circuitos em corrente alternada: componentes, fasores, impedancia, poténcias
instantanea, ativa, reativa, complexa, fator de poténcia, correcao de fator de poténcia
Circuitos trifasicos simétricos e equilibrados, ligacdes em estrela e triangulo, valores
de fase e de linha, analise de circuitos trifasicos por meio do circuito monofasico
equivalente, poténcia em circuitos trifasicos

Aplicacbes do eletromagnetismo: transformadores monofasicos e motores trifasicos
de inducgao

Fornecimento de energia elétrica: padrdes de atendimento e tarifacdo

InstalacGes elétricas em baixa tensdo

Ao longo deste disciplina, espera-se que as seguintes habilidades sejam aprimoradas

pelos estudantes, em face dos conteldos propostos:
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Interpretacao de desafios relacionados a vivéncia profissional e cotidiana como
aplicagBes dos conceitos trabalhados, buscando dados relevantes / tipicos
relacionados ao problema;

Esquematizacdo de proposta de solugdo do problema de maneira ldgica e justificada;
Manipulacdo adequada de ferramentas computacionais disponiveis, incluindo
calculadoras cientificas;

Avaliagao dos resultados obtidos quanto a sua factibilidade e viabilidade técnico-
econdémica;

Proposta de alteracdes em caso de ndo atendimento dos critérios de factibilidade e

viabilidade técnico-econémica.

Objetivos Especificos de Aprendizagem

1.

Compreender as vantagens e desvantagens da utilizacdo de circuitos em corrente
continua ou alternada, monofasicos ou trifasicos, fornecendo exemplos para cenarios
especificos;

Explicar a formulacdo e a necessidade de minimiza¢do da poténcia reativa em redes
de corrente alternada, apresentando curvas no tempo, comparacdo entre diagramas
fasoriais e variacdo de grandezas relacionadas;

Aplicar técnicas de analise de circuitos e equipamentos movidos a energia elétrica,
determinando, por meio de uma técnica a sua escolha, valores numéricos, em
unidades de engenharia, de tensao, corrente e poténcia em circuitos elétricos de
corrente continua e alternada, monofasicos e trifasicos, com e sem transformadores;
Prever a forma de operagdo de motores trifasicos de inducao, com diferentes
métodos de acionamento e frente a diferentes regimes de carga mecanica, explicando
os efeitos da variacdo da tensdo de alimentacdo e da carga mecanica por meio das
suas curvas operativas;

Avaliar alternativas de atendimento a consumidores de energia elétrica, selecionando
os componentes que atendem os limites operativos e as necessidades de projeto e
discriminando os diversos custos (de operacdo, investimento e perdas);

Avaliar o impacto da especificacdo do motor na flexibilidade operativa da planta,
relacionando os diversos tipos disponiveis com os métodos de acionamento,

instalagao elétrica e modelo de carga mecanica;
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7. Avaliar as diversas componentes de custo da energia elétricas, discriminando o
impacto de diferentes curvas de carga, grupos e modalidades tarifarias nos valores
mensais e anuais desse custo;

8. Propor uma especificagao simplificada de correcao de fator de poténcia, justificando o
dimensionamento em termos de poténcia, capacitancia e custo de

aquisicdo/instalacdo;

Unidades de conteldo

Teoria
1. Circuitos em corrente continua

Circuitos em corrente alternada monofasicos

Circuitos em corrente alternada trifasicos

2
3
4. InstalagOes elétricas de baixa tensao
5. Eletromagnetisno e transformadores
6

Fornecimento de energia elétrica

Prdtica
1. Visdo e iluminacdo — fontes luminosas

Condutores e Dispositivos de Protecao

Energia, Poténcia e Fator de Poténcia

2
3
4. Automacso / Dispositivos de Comando
5. Controlador Ldgico Programavel

6

Motores Trifdsicos — LigacOes e Partida

Métodos e Estratégias de Aprendizagem

e Disponibilizacdo de videoaulas gravadas contemplando dedug¢Bes matematicas,
técnicas de analise e exemplos resolvidos;

e Aulas presenciais para discussées, encadeamento de conteldos e solugdes de
duvidas. Os links para as gravacdes das aulas serdo disponibilizados
posteriormente no Moodle;

e Questionarios e tarefas no Moodle ao longo do semestre.
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Forma de comunicagdo com os professores

Quaisquer questdes (de conteldo ou de carater geral) devem ser encaminhadas por meio
do link “Contato com o professor”, para um melhor acompanhamento e rastreabilidade, em

compara¢ao com mensagens de email.

Frequéncia

As aulas serdo sincronas, preferencialmente por meio do Google Meet. Em caso de
impossibilidade eventual de participar da aula sincrona, o aluno devera assistir a gravacgao,
disponivel no ambiente Moodle.

Recomenda-se fortemente que o aluno participe de forma sincrona, pois nesse momento
é possivel discutir o conteldo e suas aplicacbes, levantar duvidas e, consequentemente
fornecer ao professor um importante feedback a respeito da conduc¢do das aulas remotas, que
€ uma experiéncia muito nova para docentes e discentes.

Durante as aulas, sincronas ou gravadas, o professor passara informacdes a respeito do
registro de presenca (sincrona ou a posteriori). De acordo com o regimento da USP, reforgado
com orientacdo da Comisssdo de Graduacdo da Escola Politécnica, os alunos precisam ter
frequéncia maior ou igual a 70% para, em conjunto com média maior ou igual a 5,0, ser

aprovado na disciplina.

Atividades avaliativas

Neste documento, devemos tratar apenas das avaliagdes somativas (que “valem nota”).
Outras modalidades, do tipo diagndstica ou formativa, podem ser aplicadas ao longo do curso,
para medir as competéncias dos alunos com o Unico fim de fornecer feedback da
aprendizagem, sem a atribuicdo de nota.

A avaliacdo somativa serd realizada por meio de:

e Questiondrios a ser respondidos no ambiente Moodle, com questdes sobre o
conteldo das aulas tedricas e praticas;

o Todas as respostas deverdo ser acompanhadas de desenvolvimento
manuscrito e/ou script comentado em linguagem de programacao;

o A média ponderada (com eventual eliminacdo da pior nota) dos
guestiondrios a respeito do conteldo tedrico representardo 5 pontos na
média final da disciplina

o A média ponderada dos questionarios a respeito do conteudo pratico
representardo 2 pontos na média final da disciplina
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e Relatdrios a respeito de atividades praticas, realizadas em grupos de até 4
alunos.

o A média ponderada (com eventual eliminagdo da pior nota) dos
relatérios representardo 3 pontos na média final da disciplina
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