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VISAO COMPUTACIONAL

Visao Artificial, Visao de Maquina, Visao Robotica, Visao de
Computador, etc....

“Utilizacao de computadores para emular a
visao humana, incluindo o aprendizado e a
capacidade de fazer inferéncias, agindo com
base em informacoes visuais”.
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Como transformar imagem em mformacao?

“Now! That should clear up
a few things around here!”



Visao Computacional

tv ex, monitor




Carro Autonomo




Areas que fornecem subsidios a Visdo
Computacional

m Processamento de Imagens
B Reconhecimento de Padroes
B Computacao Grafica

B Inteligéncia Artificial

B Visao Biologica

H Psicologia (Percepcao)
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VISAO COMPUTACIONAL

O processo de Visao em geral, abrange:

1. Visao em baixo-nivel:
* Pré-processamento da imagem — filtros, realce, restauracdo

2. Visdao em nivel intermediario:
* Extracao de Caracteristicas — segmentacdo e descricdo

3. Visao em alto-nivel:

* Uso de conhecimento para fazer inferéncias - Analise de
imagens, inteligéncia artificial



Estrutura classica de um sistema de Processamento de

imagens e Visao Computacional

As saidas desses processos geralmente sao imagens

Dominio >
do problema

Capitulo 6

Processamento
de imagens
coloridas

Capitulo 7

Wavelets e
processamento
multirresolucao

Capitulo 8

Compressao

Capitulo 9

Processamento
morfologico

Capitulo 5

Restauracdo de
imagens

Capitulos 3E 4

Filtragem e
realce de
imagens

Capitulo 2

Aquisicao de
imagens

Base de conhecimento

Capitulo 10

Segmentacdo

Capitulo 11

Representacao
e descricao

Capitulo 12

Reconhecimento
de objetos

As saidas desses processos geralmente sdo atributos de imagem



Estrutura classica de um sistema de Processamento de
imagens e Visao Computacional
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Estrutura em Deep Learning para Visao Computacional
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Primeiras Imagens Digitais

Imagem Digital gerada em 1921 por A necessidade de
um Telégrafo Processar
7 “zﬁ; 5 ,x" "" ;s:. o L T magens surgiu
~ no inicio do
- século passado
| quando as
¢ primeiras
"+ | imagens digitais
# " foram geradas.




* Principais exemplos de aplicagdes de
processamento de imagens digitais:

— Imagens baseadas em radiacao (espectro eletromagnético)

— Imagens baseadas em energias acusticas, ultrassOnicas e
eletronicas

— Imagens sinteticas usadas para modelamento e visualizagao,
geradas por computador.



Onda Eletromagnética
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Espectro eletromagnético

Frequencia X Comprimento de Onda

tipo de radiagao radio micro-ondas infravermelho visivel ultravioleta raios X raios gama

comprimento de onda 10° m . 0.5x10°m 10%m 10 °m 10 ?m

Escala aproximada
do comprimento
de onda

e L . . ndcleo
edificios humanos borboletas Pon@&da  nrotozo4rios moléculas  atomos .

10% 108 10%? 10™° 10 10'® 1070



Espectro eletromagnético de acordo com
a energia de um foton

Energia de um foton (elétron-volts)
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Espectro Eletromagnetico

RAIOS ARG aioi : . ENERGIA
COSMICOS GAMA RAIOSX - FLETRICA

4 Analise da
qualidade
do milho.

Medicina Nuclear



Espectro Eletromagneético

RAIOS RAIOS RAIOS X INFRA- MICRO- ENERGIA
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Espectro Eletromagnetico

RAIOS ARG o INFRA- MICRO- ) ENERGIA
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INFRAVERMELHO

Gamma X-ray Optical Infrared

Imagens de um mesmo Pulsar geradas com diferentes frequéncias.



Espectro Eletromagneético
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Sensoriamento Remoto

Figura1.11 Imagem de satélite do Furacao Katrina tirada no dia 29
de agosto de 2005. (Cortesia da Noaa.)



Sensoriamento Remoto (bandas espectrais)

Bandas tematicas no satélite Landsat, da Nasa.

Namero da Comprimento de
banda Nome onda (pm) Caracteristicas e utilizagdes

1 Azul visivel 0,45-0,52 Maxima penetracdo na agua
2 Verde visivel 0,52-0,60 Bom para a mensuracao do vigor de plantas
3 Vermelho visivel 0,63-0,69 Discriminacdo de vegetacdo
4 Infravermelho préximo 0,76-0,90 Mapeamento de biomassa e linha costeira
5 Infravermelho médio 1,55-1,75 Contetdo de umidade do solo e vegetacao
6 Infravermelho termal 10,4-12,5 Umidade do solo, mapeamento térmico
7 Infravermelho médio 2,08-2,35 Mapeamento mineral




Sensoriamento Remoto (bandas espectrais)

Imagens do satélite LANDSAT da area de Washington D.C. para as
bandas de 1-7 da tabela anterior



Cameras Hiperespectrais
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Imagens acusticas (ultrassom) - nao espectrais

(a) feto; (b) outra vista do feto; (c) tiredide; (d) camada muscular mostrando
lesao.



Imagens computacionais - nao espectrais




Aplicacoes da Visao
Computacional



Aplicacoes na Area Médica
Sistemas de Auxilio ao Diagnostico (CAD)




HOLOGIC, I
Acc i 101
Modalty: MG
2014.04.24 (acq)
07:15:23 (ecq)

10_R2_CAD 104

D: 10_R2_CAD_104
Birthdate: 1955.01.01
SexF

mg#®

Zoorre 16.1% cc

017.00 ms,
37.00mm, 772 Kg.
R(CC)
Referenced by CAD
SZES CALBRATED - APP.

Ref phys: R2_70000280
St: Marmmo with CAD
Se: [ 1] RCC

L 2047

Aplicacoes na Area Médica
Sistemas de Auxilio ao Diagnostico

(CAD)

b 10_R2_CAD 104
ID: 10_R2_CAD_104
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07:14:086 (

Lce

ature type: Mavs with Cabific ations

Composke type: Remss are redat od spatially

Scope of feature; Feature detected on only ene of the images

Algorithers Malc, v9.2 [[9.2])

| Cevtainty of features 100

'vnh\q type: Hanwnogr aplty bre sk demsrty

| Algarithers Mass, V.2 (2] )

| Certainty of Bndng: 98 %

| Long s 1

| Distance from nipples 7.2 om
J| Distance froms chestmalk 2

| Density: 29

| Degree of spicudatives ¥

om

L (cC)
Referenced by CAD
CALBRATED - APP.

b W 4006, L: 2047 SZES




Aplicacoes industriais

INSPECAO DE DIMENSOES INSPECAO DE MODELOS E PADROES CLASSIFICACAO DE MODELOS




Aplicacoes industriais

Controle de qualidade por

: -~ . Robods guiados
inspec¢ao visual &

por visao em linha
de montagem



Biometria — identificacao e seguranca

Reconhecimento Identificagao por Reconhecimento
facial impressao digital automatico de
assinaturas



Identificacao e seguranca

Identificagdao por Cameras de Watermarking —
imagem da iris seguranca protecio e
(detecgio de identificacio de

movimento) copyright



Visdo Computacional - Aulal
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