TRATAMENTO
CONJUNTO COM O

ESGOTO DOMESTICO




¢ Pratica comum na década de 60/70, pois
acreditava-se que o tratamento conjunto
traria as seguintes vantagens:

— para a comunidade, resultaria em uma
economia de escala obtida em grandes
centrais de tratamento;

— para as industrias, resultaria na liberacao
de areas e servicos estranhos as suas
atividades fim e, na superacao da
inviabilidade fisica de construcao de
instalacoes de tratamento;




— para o orgao ambiental, minimizaria as
diversas dificuldades encontradas na
fiscalizacao de inumeras fontes que
descarregavam seus efluentes em rios e
cOrregos;

— para a concessionaria de servicos de
aguas e esgotos, proporcionaria melhores
condicoes para atingir a viabilizacao
economico - financeira do sistema
projetado.

¢ Tendéncia atual: nao se incentivar o
tratamento conjunto de aguas residuarias
contendo poluentes perigosos com 0 esgoto
doméstico.




== EFEITOS NO SISTEMA DE COLETA E

| !gi! TRANSPORTE DE ESGOTO:

3~ ¢ Corrosao;
+4y ¢ Inflamabilidade;
<= ¢ Explosividade;

¢ Vapores toxicos — hoje, praticamente
nao existe risco para o operador, exceto
em estacoes elevatorias;

¢ Incrustacao.




Corrosao Provocada Explosao provocada por
por H,S (Estados despejo com Hexano
Unidos, 2003) (Estados Unidos, 2003)
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EFEITOS NA ESTACAO DE
TRATAMENTO:

¢ Volatilizacao, danos aos operadores e a
populacao que vive ao redor da estacao;

¢ Inibicao dos processos biologicos de
tratamento;

¢ Geracao de lodo com caracteristicas
perigosas;

¢ Efluente final apresentando toxicidade e
portanto, causando danos a vida aquatica e
a0 Homem.

¢ Efluente final que apresenta toxicidade e
exige tratamento avancado para o reuso




\"\#, TOXICIDADE E

Sl BIOREFRATABILIDADE




BSSSS PROPRIEDADES QUIMICAS DOS
Eﬁ. POLUENTES TOXICOS OU
REFRATARIOS

¢ ¢ Metais pesados - combinam com 0 grupo
sulfidril;

~~ ¢ Organo-clorados: oxidam os grupos sulfidril
livres;

¢ Grupo hidroxila no carbono primario de um
alcano aumenta a biodegradabilidade em meio
aerobio;

¢ Aldeidos: mais facilmente biodegradados do que
alcanos e alcoois similares;
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ﬂ G ¢ Cetonas: mais resistentes do que alcoois,
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0 Eteres: mais recalcitrantes em meio aerobio;

0 Radical nitro: decresce a biodegradabilidade
: do anel aromitico;
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¢ Maior numero de cadeias ciclicas em
hidrocarbonetos aromaticos polinucleares:
maior resisténcia a biodegradacao;

¢ Compostos contendo bromo como substituinte
sao mais facilmente biodegradados do que os
organo-clorados;




¢ Impedimento esterico: substituicao do cloro
na posicao orto numa molécula aromatica ou
meta no benzeno;

¢ Hidroxila no carbono secundario ou terciario
de um alcano: maior resisténcia a
biodegradacao do que no carbono primario;

¢ Miultipla substituicao por atomos de cloro:
muito inerte em meio aerobio, biodegradavel
em meio anaerobio;

¢ O peso molecular e a natureza quimica dos
substituintes alteram a refratabilidade;




=== ¢ Cloro em um grande grupo alcoila ou em um
: aromatico que contenha 2 ou mais grupos
hidroxila: nao ocorrera a biorefratabilidade;

'S *— ¢ Solubilidade, volatilidade e o coeficiente de
‘ particao octanol-agua influenciam na
biodegradabilidade.




« CONCENTRACAO DAS
SUBSTANCIAS TOXICAS

. ESPECIES DE ORGANISMOS
EXPOSTOS AOS POLUENTES

« CONCENTRACAO DA BIOMASSA

¢ Maior numero de microrganismos expostos
ao poluente: mais facil a biodegradacao




- CONCENTRAGAO E NATUREZA
QUIMICA DE OUTROS SUBSTRATOS

¢ Metais pesados com cianeto: mais toxicos;

¢ EDTA-4, HEDTA-3 e sulfetos: diminui
toxicidade dos metais;

¢ Presenca de substratos facilmente
biodegradaveis: facilita a assimilacao de
substratos de dificil degradacao.




' ADAPTACAO DOS MICRO-
-’l—

——— ORGANISMOS

¢ Compostos fenolicos, ésteres ftalicos,
aromaticos mono e polinucleares,
acrilonitrila, acroleina, alifaticos
halogenados e benzidina: biodegradados
apos adaptacao




CARACTERISTICAS DO MEIO

0 Compostos halogenados: menos toxicos em
meio anaerobio do que em um aerobio;

% O \ ¢ Isomeros do cresol: biodegradacao
—_— favorecida com bactérias redutoras de
sulfato.

¢ pH: Hidrolise de ésteres

— Metais pesados: mais toxicos em pH baixo
e elevada temperatura.

¢ Potencial de oxido-reducao

¢ Penetracao da luz
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 PUBLICO DE ESGOTO




J_ DESCARGAS PROIBIDAS
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= e 0 A legislacao norte-americana proibe o
| ' lancamento de ENDs:

— que possuam substancias inflamaveis e
explosivas, incluindo, mas nao limitadas
aquelas com ponto de fulgor menor do que
60°C;

— que contém substancias corrosivas ou com pH
menor do que 5,0 (¢ permitido o recebimento
de ENDs em pH superior a este, desde que o
sistema publico tenha condic¢oes);




m DESCARGAS PROIBIDAS

— com soOlidos ou substancias viscosas em
quantidades que causem obstrucao a vazao;

— que possuam qualquer substancia que cause
interferéncia no sistema;

— que liberem calor em quantidade que provoque
in1bi¢ao no sistema bioldgico de tratamento ou
com temperatura superior a 40°C (¢ permitido
outro valor de temperatura, desde que aprovado
pela concessionaria de saneamento);




m DESCARGAS PROIBIDAS

— que liberem gases, vapores ou fumaca toxica a
saude e seguranca do operador;

— que sejam transportados por caminhao (¢
permitido o recebimento apenas nos locais
projetados para este fim).

— que contenham petroleo, 6leo de corte
biorrefratario ou qualquer derivado de 6leo
mineral, em quantidade que cause interferéncia
ou passagem pela ETE




Padroes de lancamento no sistema publico
=— de esgoto:

=~ & A USEPA fixou os padrdes de lancamento
| para fontes novas ¢ existentes, enquadradas
em 21 categorias industriais (atualmente,
este numero ¢ de 51). Sao padroes
nacionais, uniformes e baseados na melhor

tecnologia disponivel.
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¢ Base conceitual: controle das fontes de
poluicao através da limitacao de cargas de
poluentes especificos. Estas cargas sao
obtidas levando-se em consideracao normas e
padroes preé-estabelecidos e eficiéncias de
remocao na estacao.

¢ Para aplicacao desta metodologia, ¢
necessario o conhecimento de todas as fontes
potenciais, ja interligadas ou nao ao sistema
de coleta e a caracterizacao completa dos
respectivos efluentes.




B LIMITES LOCAIS PARA PROTIEGAQ
’!gg DO SISTEMA DE COLETA E
. TRANSPORTE DE ESGOTOS

* & Monitoramento do limite de explosividade

il bS \
=<1 " ¢ Monitoramento do headspace

~~_-. ¢ Monitoramento do flashpoint

¢ Monitoramento das concentracoes de
compostos organicos volateis e comparacao
com as concentracoes limites obtidas dos
critérios da toxicologia




sy CONTROLE DE TRANSPORTE DE ENDS
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PRIMEIRA ETAPA

Revisao das operacoes da ETE e
dos critérios ambientais para

determinacao da necessidade de
implementacao dos limites locais




* comparacao das eficiencias de remocao da
ETE com os critérios de qualidade ambiental
a serem observados, ou seja, qualidade das
aguas receptoras e do lodo gerado ;

comparacao das cargas afluentes a ETE, com
dados observados ou de literatura sobre
niveis de inibicao dos processos biologicos de
tratamento;

comparacao das condicoes de trabalho de
operadores com os critérios de qualidade do
ar e segurancas;

determinacao do fator de seguranca com que
a ETE opera, diante do crescimento
industrial projetado.




SEGUNDA ETAPA

LLevantamento das fontes de
efluentes nao domesticos e

caracterizacao dos efluentes
lancados no sistema publico




* Revisao e atualizacao do inventario de
fontes de efluentes nao domeésticos;

* Monitoramento de descargas nao
domeésticas no sistema de coleta e
tratamento para determinacao dos

poluentes de interesse.




TERCEIRA ETAPA
Desenvolvimento e

implementacao de limites locais




Determinacao de limites locais, para
protecao do sistema de tratamento,
qualidade das aguas receptoras e do lodo
gerado;

Determinacao de limites locais para protecao
do sistema de coleta, saude e seguranca de
operadores;

Limites locais baseados na reducao de cargas
industriais poluidoras, através da avaliacao
das praticas de gerenciamento industrial;

Limites locais a partir de permissoes “caso a
caso”.




Alocacao das maximas concentracoes
industriais permitidas

todos os usuarios industriais

— alocacao baseada no fluxo de todos os
usuarios industriais do sistema, inclusive
daqueles que nao contribuem com o
poluente;

¢ Método da concentracio limite baseada apenas
no fluxo de industrias que geram o poluente
em questao

— maxima concentracao industrial permitida
alocada apenas entre as industrias
contribuintes




¢ Mc¢étodo de limite de proporc¢cao em massa

— a maxima concentracao limite € alocada
individualmente para cada usuario
industrial, na proporc¢ao da carga de
poluente descarregada pelo usuario em
questao e a carga total do poluente
afluente a estacao.




LIMITES LOCAIS

¢ Modeclos matematicos (Prelim, Toxchem,
Sulim):
— Consideram condicoes estacionarias

— Admitida a condi¢ao de equilibrio para a
volatilizacdo e a adsorcao no lodo.

— Nao sao considerados os aspectos
hidrodinamicos, a dessor¢ao pela superficie e
os efeitos da ruptura e coalescéncia de bolhas
em unidades de arraste com ar difuso

¢ Necessidade de monitoramento para
poluentes ndao conservativos — elevado
custo




Cromatograma de uma amostra coletada no
afluente de uma estacao de tratamento de esgoto
com contribuicao industrial de 13% — amostra 1.

Abundance TIC: 15463.D
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Espectro de massa referente a um dos picos, do
' cromatograma de uma amostra de efluente de
= estacao de tratamento de esgoto sSanitario
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Poluentes identificados em uma amostra de
efluente de ETE
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alcool tetrahidro furfurilico;
2 — butoxietanol;

acido pentanoico;

{31 0] K

éter monetil dietileno glicol;
alfa metil benzenometanol;
acetofenona;
dihidromircenol;

acido fenil etilico;

acido 2 — furanocarboxilico;
4- etil fenol;

acido ciclohexano carboxilico;
acido benzoico;

acido benzeno acético;

éster 2 - hidroxi etil benzoico;
acido nonoico;

indolizina;

acido salicilico;

acido benzenopropanoico;
tetradecano;
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3-metil 1 H indole;
pentadecano;
2.,4-bis(1,1-dimetil etil)fenol;
éster 2- hidroxi pentil benzoico;
acido dodecanoico;

ftalato de di-etila;
2,6-dimetoxi-4-2 propenil fenol;
heptadecano;

acido pentadecandico;

éster bis-2-metil propil 1,2-
benzenodicarboxilico;

cafeina;

éster fenil metil 2-hidroxi benzdico;
acido n-hexadecandico;

acido octadecandico;

9,12-acido octadecadienoico;
ftalato de bis-2-etil hexila;
heptacosano;

squaleno;

colesterol;

y-sitosterol.
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