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Monitoramento e fiscalizagao

Monitoramento Amostragem

* Amostras simples, em uma
determinada profundidade

* Nao ha integracao entre
Qualidade e Quantidade

* Frequéncia de amostragem

baixa —— AW S
* Nao direciona para as agoes http://www.cetesb.sp.gov.br/tecnologia-ambiental/laboratorios/59-servicos---
de controle amostragem

» Dados obtidos nao permitem a
aplicagao imediata de modelos
de previsao

* Linguagem inadequada para
informar a populacao

Analises

Fiscalizacao

* Por meio de inspegéo http://www.anatech.com.br/servicos/analises-ambientais

AW Lk
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Solucoes em paises desenvolvidos

o Monitoramento o Fiscalizacao e Transparéncia

Microlaboratorios Sensores aeroportados Informacao dos dados
autbnomos ambientais para a
populacao

ESCOLA
S POLITECNICA
o / DA USP
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Monitoramento

Flutuador e microlaboratérios autonomos

Permitem a realizacao de aGn’Ic::,a_> 1 Dimensodes: 1,0 mx0,8 mx0,8 m
inimeros tipos de =

analises, através da —
integracao entre diversos
equipamentos

Sensores, F;%'Ir;?l
... . sistema de
Principais vantagens:
Aut libracs controle,
u ,O_Ca' feleele bateria, etc
» Analise em tempo real
* Facil transporte
 Baixo custo Sensores:
» Determinacao de temperatura,
diferentes variaveis num salinidade,
mesmo dispositivo turbidez, pH,
: Hg, HgCH,, Cr,
» Baixo consumo de .
Cd, dleos e

reagentes graxas, PCR
* Baixa geragao de residuos
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Fiscalizacao

(2) Sensores aeroportados

Digital Elevation Model by Laser

LIDAR - Light Detection and Ranging h
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Transparéncia

Informacao dos dados ambientais para a populagao
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Producao cientifica da minha equipe

Tema: Novas Ferramentas Para Monitoramento e Fiscalizacao

Orientados/

oo Titulo do trabalho Ano Tipo Instituigcao

*Tese (Doutorado em
2016 | Engenharia Hidraulica e
Sanitaria)

*Universidade de
Sao Paulo

Caio Pompeu | *Desenvolvimento de novos
Cavalieri sistemas de monitoramento

*Desenvolvimento de um
Manoel Paulo | dispositivo para avaliacao do

de Toledo transporte de combustiveis no
meio subterraneo

* Estudo cinético e hidrodinamico

*Tese (Doutorado em
2013 | Engenharia Hidraulica e
Sanitaria)

*Universidade de
Sao Paulo

*Trabalho de Conclusao

Wiliam N. em microlaboratério autonomo ~ . .
. ~ de Curso. (Graduacao *Universidade de
Matsuda e para determinacao da 2010 . ~
~ g em Engenharia Sao Paulo
Bruno Costa concentracao de féosforo em .
Ambiental)

aguas em tempo real

*Secretaria de

Dione Mari | *Nucleo Avancado de Tecnologia 19a99 -Proieto e execucso Meio Ambiente
Morita Ambiental (NATA) ) ¢ do Estado de Sao
2003
Paulo
1999 *Secretaria de
Dione Mari | *Controle do transporte de . ~ Meio Ambiente
. ] a *Projeto e execucgao ~
Morita residuos 2003 do Estado de Sao

Paulo
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MICROLABORATORIOS AUTONOMOS (MLA)
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MISTURA
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Dados dos ensaios para determinagao das concentracoes de fosforo de
esgoto doméstico com MLA

Esgoto
Temperatura| Coeficientes Absorbancia Concentracao (mgP/L)
1 2 3 1 2 3
20° C 0,4135 0,4137 0,4123 5,77 5,78 5,76
30° C 1,3961 0,4118 0,4098 0,4071 5,75 5,72 5,68
40° C 1,4039 0,4027 0,4049 0,3999 5,62 5,65 5,58

Método convencional: 6,1 mgP/L
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Nucleo de Pesquisa em Tecnologia Avangada para Monitoramento e
Protecdao Ambiental (NATA)

Objetivos do NATA

1 Exibir o territério do Estado de Sao Paulo através de imagens de diferentes:
» resolucdes espaciais (pixel de 15 metros até 50 cm)
» origens (satélites, aerofotogrametria, radar, topografia, etc)
* meios (imagem raster de origem digital, CAD, escaneamento, etc)
« conteudos (vista aérea, representac¢ao 3D do relevo, etc)
« datas de producéo ou imageamento ( ultimos 50 anos)
« acervos publicos (Prefeituras, Forgcas Armadas, SABESP, etc).

2 3
Permitir o cadastro
de informacgoes de Disponibilizar, via
diferentes tipos e ferramentas WEB,
origens e seu recursos de calculo e
compartilhamento analise para suporte
por diversas as atividades de
instituicoes via monitoramento.

Intranet/Internet.
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Geodatawarehouse

Imagens e conhecimento Acesso Publico INTERNET o
sobre o territorio (com entrada de dados _Dados Publicos
(Servidor NATA) pelo cidadao) Vigie seu Quintal

o Sha MN
SP Janela Eletromca , & \I
Dados . N
Basicos
Acesso Restrito Dados de
Intranet “Visibilidade
\/ “Secure WEB” Controlada”
Dados Ambientais Outros Tipos de Dados

Exemplos de uso com - - -

Dados Textuais ja
Existentes
(BDs Convencionais)

A el X

Cadastro de Areas Contaminadas  Penalidades Pedidos de Licenca de Instalacdo
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Resolucao CC-13 de 30 de Janeiro de 2004

. : | g |
rl" 4

Institui o instrumento
“Termo de Cooperacao”
para compartilhamento

de bases espaciais
digitais entre os 0rgaos
( do Governo do Estado
©  de S&o Paulo, e da
providéncias correlatas
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SP Janela Eletronica

» Metafora: Um alfinete
sobre o quadro para
representar um “formulario”
associado a uma posicao
definida por coordenadas

(x,y) D
=2

* Neste exemplo o simbolo
@ esta sendo usado para
indicar um alfinete do tipo:
“Ordem de Servico de
Manutencao”

Imagem aérea com pixel de 0,5 metros
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Cadastramento e consulta aos dados

<3 SMA/NATA - Janela Eletronica - Microsoft Internet Explorer

SMA - Secretaria do Meio Ambiente E M n| el
fi

NATA - Nucleo de Pesquisas en Tecrologia Avancada Govimmo oo esTipo o6 Locais do Palavra Consulta
parz Monitoramento e Protecao Ambiental SAO PAU Lo Estado Chave -« Guia CEP

* Retorna o quadro
com a imagem do
Cor das fertes El local de ocorréncial

EEEE 0 insercao do
“alfinete” e o
“formulario” com

Ch W os dados

&, ) |+ O software do site
Q{ suporta o
cadastramento de
milhoes de
elementos de
dados (“alfinetes”)

BUSCA POR PALAVRA CHAVE

[KERALUX

|No_de_Cadastno_SlPOL i| 100-74296-0 / L

IRazﬁo_SociaI ||ICER.ALU3{ ‘
I— . - ‘|7
I I ESCOLA
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Acompanhamento da Implantagao da Segunda Pista da Imigrantes e
Impacto no Parque Estadual da Serra do Mar

Exemplo de Uso em Fiscalizagcao

» Comparar as informacdes de uma area com os registros temporais (imagens) de diversas origens: Satélite
IKONOS e foto aérea.

Satélite IKONOS

=k

Nnm N cleo de Pes
c2 Moniton

Maio/2000

/3 http://natasrv/natadesenv/Index - Microsoft Internet Explorer

SMA - Secretana do Meio Ambleme
2 Avancad

=

Satélite IKONOS

. Margo/2002
Foto ae rea '3'hltp.//nalasw/natadesenv/lndex. icrosoft Internet Explorer

Junho/2001

7} http://natasiv/natadesenv/Index.asp - Microsoft Intermet Explorer

SMA - Secretana du Meio Ambiente % §
T

NA rA = I de Pesquisas em Tecnologia Avancads
mmmmmmmmmmmm % Frotacso Anbients

&2

SATELITE IKONOS (MS+PAN) EM 1310312002

@ |

ORTOFOTOS PP

SATELITE IKONOS ¢ P&

UTM zona 23 - 350790.E , 7356220.N

UTM zona

23 . 350790.E , 7356220.N

UTM zona 23 - 3506

2., 7355925 N
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Controle do transporte de residuos

Host da
CETESB
Agéncia da Cetesb
y Local de
Conexao Internet para Conexao Internet  disposicao

envio de dados para envio de

- - dados

Internet
\(1 ) Autorizaca Smart Card
. e Conexao Internet para @
envio de dados /
- A0
(2) Registro | O |

i ﬂhi (3) Registro de
@ ‘ de coleta

Fonte

entrega

Transportador
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