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RESUMO

O presente trabaho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a coagulaco, floculagdo com
cloreto férrico (FeCls.6H,0), seguido por separacéo de fases, como alternativa de tratamento
de &uas resduarias de indidtrias de refino de dleo lubrificante. Foram redizados testes em
escala de bancada, utilizando-se aparelho de “jar test”, variando-sg, inicidmente, os vaores de
pH e dosagem de coagulante, para vérias caracteristicas do despegjo bruto. Os melhores
resultados, em termos de remogéo de materid solivel em Rhexano, Demanda Quimica de
Oxigénio e Sdlidos totais volétes foram obtidos em pH de coagulacdo de 4,0 e 5,0. Verificon
s que aumentando a concentracdo de materiad solivel em n-hexano do despegjo bruto,
aumentava a dosagem de coagulante requerida, até um determinado valor (MSH de 9000
mg/L), a partir do qua, a dosagem permanecia relativamente constante. A triade dosagem de
coagulante, materid solive em n-hexano do despgjo bruto e eficiéncia de remocdo foi
correl acionada estatisticamente. O principio basico do processo da coagulacdo e floculagdo em
emulsdes, consste na quebra da emulsdo pela acidulagéo do despejo, seguida pelaformacéo de
precipitados de ferro, onde sdo adsorvidas as goticulas de dleo, em agitacdo moderada e
finmente, separacdo de fases.
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PALAVRAS-CHAVE: Refino de Oleo Lubrificante, Aguas Residué&ias, Emulsio Oleo-
Agua, Coagulago, FloculagZo.

INTRODUCAO

Asindigtrias de refino de dleo lubrificante geram despejos, que apresentam como caracteristica
principal a formagéo de uma emulsdo dleo- &gua muito estavel, em fungo das matérias primas e
do processamento industrid envolvidos. A emissio destes despgjos nos corpos hidricos
receptores causa danos estéticos e a vida aquética, porque forma-se uma pelicula oleosa sobre
a superficie d’ &gua, dificultando a reaeracéo das &guas, causando asfixia por entupimento das
vias respiratorias dos peixes e dificultando a utilizagdo de oxigénio pelos mesmos (CETESB,
1979). Quando as &guas residuarias sfo introduzidas no sistema publico de esgotos, sem pré
tratamento ou por descargas de caminh@o, podem causar incrustracBes nas tubulactes e
dificultar a transferéncia de oxigénio e degradac@o de outros substratos nos processos de
tratamento bioldgico (MOP-FD3, 1994). Uma revisdo de literatura indica que ha uma escassez
de dados sobre a tratabilidade dessas &guas residuérias, devido ao abandono do processo
acido-argila de refino de dleo lubrificante pelos paises desenvolvidos, em funcdo da grande
perda de dleo no processo e formacdo de uma emulsio 6leo-agua muito esavel (MORITA,
1993). No Brasil, ainda se utiliza esta tecnologia, pois segundo HOWE, BAKER (1988), a
subdtituicdo do processamento industria em paises subdesenvolvidos torna-se econdmicamente
inviavel. Os processos de desemulsificagdo de &guas resdudrias de industrias de refino de 6leo
lubrificante tém sido estudedos, principadmente, por pesquisadores de paises em
desenvolvimento, como india (DESH DEEPAK et a, 1988), China (HUA et &, 1990), Rissia
(SEDLUKHO et d, 1991) e Brasil (MORITA, 1993), por estes ainda utilizarem 0 processo
indugtrid &cido-argila As principais formas de tratamento de despgios desta natureza S2o:

coagulacdo-floculagdo seguida de sedimentacdo ou flotagdo com ar dissolvido; adicdo de
agentes quimicos desemulsificadores e métodos de codescéncia. Além destes, podem ser
empregados a ultrafiltracéo e flotacdo eetrolitica (BIESINGER et d, 1974; MCTEER et d,

1984; BALMER, FOULDS, 1986; DELCHAD, 1992; MORITA, 1993).

OBJETIVOS

O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avdiar a remocéo de Materid Soluve
em nHexano (MSH), DQO e sbidos através: @) da otimizagdo da coagulagéo com cloreto
férrico hexahidratado (FeCk.6H0), floculacéo e separacéo de fases, investigando a influéncia
do pH e da dosagem de coagulante na eficiéncia do processo, para varias caracterigticas
diferentes do despegio bruto; b) da verificacdo dos mecanismos da desemulsificagdo que atuam
no processo de coagulacdo e floculagdo, em fungdo da adicdo de &cido ou base, do gradiente
de velocidades, da adsor¢éo e do potencial zeta das particulas coloidais.

METODOLOGIA

O estudo foi dividido em duas fases, a saber;
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1% fase: Otimizaco do processo de coagul agdo-floculagio

a) Caracterizacgdo do despgjo bruto
A cada lote de amostras de despgjo bruto recebido, semandmente, era redlizada uma
caracterizacdo em termos de DQO, MSH , sdlidos e pH.

b) Curva de gjuste de pH

O primeiro passo para a execucdo dos trabahos foi a determinacdo da curva de guste de pH,
adicionando-se &cido ou base a0 despgo bruto com o coagulante em dosagem pré
determinada, aé se atingir os vaores de pH desgados. O guste de pH foi redizado com
solucdo de &cido sulfurico 1M ou 2M  ou uma solucdo de hidréxido de sodio em concentragBes
gque variavam de 05M a 1M, dependendo das caracteristicas do despgo. Iniciamente,
introduziu-se meio litro de amostra num copo Griffin de 1 litro. A seguir, o coagulante, na
dosagem pré-determinada, foi introduzido na amostra e através de um potencibmetro ja
cdibrado, mediuv-se 0 pH. Adicionou-se ao contelido do copo Griffin, solucdo de écido
sulfdrico ou de hidréxido de sodio através de uma bureta, lentamente, até atingir os vaores de
pH desgados. A migtura foi redizada com o auxilio de um agitador magnético. Anotou-se 0
volume gasto de solugéo &cidaou acdina

¢) Determinacdo do pH étimo

Em cada um dos sais copos Griffin, introduziu-se 1 litro de amostra, sendo em seguida iniciada
a agitacdo narotacéo méximado aparelho de “jar test”. Os vaores de gradiente de velocidade
para mistura répida e lenta corresponderam, respectivamente, a 100s” e 20 §', sendo o
produto gradiente de velocidades (G) e tempo de mistura (t) de 6000 e 36000.
Concomitantemente, foram adicionados, rapidamente, aos contelidos dos copos Griffin, o
coagulante, nas dosagens pré-determinadas, e 0s volumes de &cido ou base obtidos através da
curva de guste de pH. Imediatamente apds a introducdo das solucgbes, acionouse o
crondmetro. O tempo de mistura rgpida foi de 1 minuto e a lenta de 30 minutos. Foi instalado
um potencidmetro, ao lado do aparelho de “jar test”, para medicdo do pH apds a alicdo de
FeCl3.6H,0, redizada aos 25 minutos de floculacdo. O despegjo permaneceu em repouso no
proprio recipiente (copo Griffin) por 24 horas, onde ocorreu a completa separagdo de fases por
sedimentacdo ou flotagdo dos flocos. Apds este periodo, foram retiradas amostras para
determinacdo de DQO, MSH e solidos. A preservacdo destas amodtras foi feita de acordo
com o APHA, AWWA, WEF (1995).

d) Deter minacédo da dosagem Gtima de coagulante

Em sai's copos Griffin, introduziu-se 1 litro de amosira, sendo em segudainiciada a agitacéo. A
curva de guste de pH foi obtida de maneira andoga ao descrito anteriormente, mas mantendo-
se 0 pH apbs adicdo de FeCk.6H,0 fixado no valor étimo para todas as dosagens. Em
seguida, 0 coagulante nas dosagens pré-determinadas e as solugdes &cidas e dcalinas foram
adicionadas rapidamente. Sequenciadmente, o crondmetro foi acionado. O tempo de mistura
rgpida foi de 1 minuto e o de mistura lenta, 30 minutos. Os gradientes de velocidede
permaneceram fixos, respectivamente, em 100s™ e 20 s', para mistura répida e lenta. Com o
potencidometro, mediu-se 0 pH apods a adicdo de FeCl;.6H,O. O despgo permaneceu em
repouso no préprio copo Griffin por 24 horas, onde ocorreu a completa separacéo de fases
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por sedimentacdo ou flotacdo dos flocos. A seguir, foram  retiradas amostras para
determinacdo de DQO, MSH e sdlidos.
2fase: Ensaios para determinaco dos mecanismos de desemulsificagdo no processo de

coagulacéo - floculacdo

A seguinte bateria de ensaios foi redlizada com um Unico lote de gproximadamente 300 litros de
despe o, denominado 1ote300:

a) Caracterizacdo do lote300

Para controle da variacdo das caracteristicas do despgjo com relacdo a0 periodo de
armazenamento, foi realizada uma caracterizacdo semand do 1ote300, em termos de DQO,
MSH e sdlidos.

b) Efeito do ajuste de pH no processo de desemulsificagdo

Para se gudtar o pH nos ensaios de “jar tex” da primeira fase, utilizou-se solugdo de écido
sulftrico ou de hidréxido de sodio. A literatura reporta que, gerdmente, a adicéo de &cido
proporciona quebra de emulsio e a adicdo de dcdi promove uma maor emulsficacdo
(SAWYER; McCARTY, 1992). Com o intuito de andisar a influéncia da adicéo de &cido ou
base sobre a remocdo de MSH, realizaram se ensaios com e sem adicdo de coagulante
(FeCl3.6H,0). Redizou-se uma bateria de ensaios, de acordo com o procedimento descrito na
primeira etgpa da fase inicia deste trabaho, com pH variando de 4 a 12, em dosagem de
coagulante de 900 mg/L, com e sem adicdo de coagulante. Andisaramse 0s resultadosem
termos de MSH, DQO e sdlidos.

c) Efeito da intensidade de mistura da coagulacéo e floculagdo na desemulsificagéo
Verificou-se, para as condigdes étimas de ensaio, conforme procedimento descrito no item g,
com dosagem e pH 6timos, o efeito do gradiente de velocidades no processo de coagulagéo e
floculag@o do despejo e possivel re-estabilizacdo da emulsdo em fungdo da agitagéo imposta a0
processo. Utilizouse, nesta fase, um agitador mecénico (rotacdo maxima=1600 rpm). Para
controle da rotagéo, empregou se um tacOmetro 6tico.

Na mistura répida, trabalhou-se com gradiente de velocidades (G) de 100 s' a 2500 s* e o
tempo de mistura foi de 1 minuto. Na mistura lenta, o gradiente variou de 10 s' a140s*eo
tempo foi de 30 minutos. Com o intuito de se determinar a rotacdo correspondente aos
gradientes de velocidades pré determinados, foi redizado um ensao para se determinar a
viscosidade da emulsio. Foi utilizado, para tanto, o redmetra™ de cilindros concéntricos. A
partir da curva fornecida pelo gparelho, de tensfo de cisahamento por taxa de cisahamento,
obtiveramse valores de viscosdades pontuais para cada rotacdo observada no redmetro.
Congtruiu-se um gréfico que relacionou a viscosdade com a taxa de cisdhamento obtida no
redmetro. Porém, para se utilizar o gréfico, tornava- se necessario adequar as rotacles reais do
ensaio &s taxas de cisahamento que foram obtidas no redmetro. Teoricamente, para fluidos
pseudoplésticos, a tensfo de cisdhamento (?) é diretamente proporciona a velocidade de
rotacdo do fluido no interior de um tanque cilindrico. A relacéo entre ? e N (rotagcdo) € dada
pela equacdo que segue: ? =K . N, onde K € uma constante de proporciondidade.Os valores
de K variam com a posicdo em que ? e N sdo medidos, isto &, K varia radidmente, desde a

* Modelo UL Adapter LV.DV.III da Brookfield ou similar
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extremidade do agitador até a parede do tanque. O valor de K’ adotado para este estudo foi

de 10,5 (Badino J., 1991). O ensaio para verificagdo da influéncia da agitagdo foi dividido em

duas etapas, a saber: otimizagdo do gradiente de mistura rgpida e do gradiente de mistura lenta.
Para mistura rgpida, determinadas as rotagbes do ensaio, as outras condigdes operacionas
permaneceram congtantes: pH 6timo, dosagem de FeCls.6H20 Gtima, gradiente de mistura lenta
(20 s, tempos de mistura répida e lenta (1 e 30 minutos, respectivamente). O jarro erade 1
litro e a paleta utilizada foi a mesma das fases anteriores. Foram redlizadas as seguintes andlises
do despgio tratado: MSH, DQO e solidos. Na mistura lenta, como os vaores de gradiente de
velocidades eram mais baixos, foi necess&rio a utilizacdo do aparelho de “jar test”, mencionado
na primeira fase, ja que o vaor minimo de rotacéo aingido pelo agitador mecanico era de
100rpm. Para a obtencdo de resultados comparaveis entre mistura rapida e lenta, utilizaram se
0S MeSMOs jarros e as mesmeas paletas do ensaio citado anteriormente. Os demais parametros
foram mantidos congtantes. pH 6timo, dosagem 6tima de coagulante, gradiente de mistura
rpida étima para o lote300 e tempo de migtura fixos, em 1 minuto para mistura répida e 30
minutos para mistura lenta. O despegio tratado foi caracterizado em termos de DQO, MSH e
Solidos.

d) Efeito da adsor cdo como mecanismo de desemulsificacdo

Redizou-se, um ensaio para verificar o efeito da adsor¢do no mecanismo da desemulsificacgo,
diluindo-se o0 despgio bruto nas seguintes proporgdes: 5:1, 3:1, 2:1, 1:1 e 1:3 (despgo: agua).
O intuito foi determinar o teor de 6leo nos Sdlidos fixos. Foram mantidas todas as condigdes
operacionas da primera fase. Foram redizadas andlises de MSH, DQO e sdlidos totais e
volateis no despgio bruto e no tratado e teor de solidos totais volétels e 6leo no flotado.

e) Efeito do potencial zeta no processo da desemulsificagéo

A maioria dos artigos que tratam de efluentes industriais emulsionados cita a importancia das
cargas elétricas no processo de desemulsificagdo (HUA et d, 1990). Deste modo, efetuou se
um estudo andogo a0 da adsor¢cdo, com 0 objetivo de avaliar o efeito de cargas eétricas na
desemulsificacdo. Dilu-se o despgo bruto nas seguintes relagdes: 5:1, 3:1 e 1:1 (despgo:

agua). Variou-se a dosagem de coagulante na faixa de 200 a 1200 mgFeCl;.6H,O/L, de 200
em 200 mgFeCk.6H,0/L. Manteve-se todas as outras varidvels operacionais fixas. Foram
realizadas andlises para determinagd de DQO, MSH e sdlidos nas amostras do despegio
tratado. Além disso, mediu-se, também, o potencial zeta em um zetametro' .

RESULTADOS E DISCUSSOES

O dexpgjo da indudria de refino de dleo lubrificante gpresentou, durante a investigag@o
experimental, valores de pH que variaram de 6,9 a 10,4 e DQO de 1030 mgO /L a 69120
mOg/L. Dos sdlidos totais (1410 mg/L a 30000 mg/L), a maior parcela € voldil (130 mg/L a
27900 mg/L). As concentragdes de materid solUvel em rrhexano no despgjo da indlstria de
refino de dleo lubrificante variaram de 212 mg/L a 18330 mg/L. Os mehores resultados de
remocao de DQO, MSH e STV foram obtidos em pH 4,0 € 5,0, para qualquer caracteristica
do despejo bruto, como indicam asfiguras 1 a 3.

* Modelo Laser Zee Meter 500 da Pen Ken Inc. ou similar
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Isto pode ser justificado, provavelmente, pela quebra da emulséo, promovida ao se adicionar o
acido sulfarico ao despgjo, na correcéo do pH. Através das figuras 4 a 6, verificase que,
somente com a adi¢do de &cido, conseguiu-se uma remocgdo de MSH, DQO e STV de 68%,
95% e 80%, respectivamente, em pH 4,3. Aumentando os vaores de pH, a €ficiéncia do
processo diminuiu, tornando-se ineficaz em pH igud a 10,0.

Figura 4: DQO do despejo tratado
com e sem adicdo de coagulante em
funcdo do pH. DQO do despejo
bruto: 62400 mgO,/L. Dosagem de
coagulante: 900 mgFeCl;.6H,0O/L

Figura 5: MSH do despejo
tratado com e sem adicdo de
coagulante em fungdo do pH.
MSH do despejo bruto: 15900

mg/L.Dosagem de coagulante:
aNN mnFeCl. AH.OV/I
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Figura 6: STV do despejo tratado com e
sem adi¢éo de coagulante em func&o do pH.
STV do despejo bruto: 16800 mg/L.
Dosagem de coagulante: 900
mgFeCl;.6H,0/L

STV (mg/L)

Entretanto, os resultados obtidos foram contrarios aos encontrados por HUANG et a (1984),
gue indicaram aimportancia do pH apenas com relacdo aos 6leos livres e aderido aos solidos,
sendo indiferente ao dleo emulsionado ou a0 Gleo dissolvido. Apesar das caracterigticas do
despgio serem similares a0 do presente trabaho, HUANG et d (1984) utilizaram despgo
sntético e o agente emulsficador condstia de detergente em baixas concentragoes,
gproximadamente 2 mg/L.Através do gréfico 7, nota-se que existe uma boa correlagdo entre
dosagem de coagul ante e concentracéo de MSH do despejo bruto.

Quanto maior a concentragdo de MSH maior a dosagem de coagulante requerida no processo,
aé um determinado vaor (9000mg/L), a partir da qua, a dosagem mantém se relativamente
condante. Verifica- se a mesma tendéncia com relacéo a DQO (figura 8). Nota-se pdafigura9
gue existe uma corrdlacdo entre eficiéncia de remogdo de MSH dos despegjos tratados por
coagulacdo e floculagcio e separacdo de fases por gravidade e suas correspondentes
concentragdes no despejo bruto. Analogamente, estas correlagdes foram observadas, também,
em termos de DQO (figura 10).
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MSH (mgh) DQO(MgO,Nl)
Figura7: Correlaggo entre dosagem de Figura 8: Correlagéo entre dosagem de
coagulante e concentracéo de MSH do despejo coagulante e concentrac&o de DQO do despejo
bruto, em pH de coagulagéo 4 e 5. bruto, em pH de coagulacéo 4 e 5.
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Figura 9: Correlagdo entre porcentagem de  Figura 10: Correlagdo entre porcentagem de
remogdo de MSH e concentragdo de MSH do remogdo de DQO e concentracdo de DQO do
despejo bruto, tratado por coagulag@o com cloreto despejo bruto, tratado por coagulagéo com cloreto
férrico, floculagdo e separacdo de fases férrico, floculacéo e separacdo de fases

Resultados semelhantes foram obtidos por GADIEV,CHIAN (1976); KING, MCTERNAN
(1983) e DESH DEEPAK et a (1988). Dada a variacdo das caracteristicas do despeo bruto,
optou-se por redizar testes em um Unico lote (lote 300), com caracteristicas controladas, para
possibilitar aidentificagdo dos mecanismos que atuam na desemulsificagdo do despgo. Durante
toda a Z fase experimental, foram redizadas andises de DQO, MSH e STV do lote 300,
avaliando-se a variacdo de suas caracteristicas ao longo do tempo. O despgo era composto
basicamente por 6leo minerd e sdlidos em estado emulsionado e ndo sofreu a acdo da

biodegradacéo.

Observa-se pelas figuras 11 e 12, que os melhores resultados foram obtidos em vaores de
potencid zeta proximos de zero. Uma provave explicacéo reside no fato de que o guste de pH
afetou a carga superficid dos microflocos, formados pelaacdo do coagulante. Provavelmente, a
carga dos flocos formados é positiva. Portanto, eles atraem as goticulas de dleo dispersas de
cargas negativas, arrastando-as (HUA et a, 1990). Para despgjos diluidos, verifica-se que a
dosagem d6tima foi obtida em potencia zeta igua a zero, 0 que ndo ocorreu em amosiras de
despg os concentrados. Uma judtificativa plausivel parata fato é que cargas eétricas tem maior
efeito sobre despgjos mais diluidos. (CHIEU et d, 1975; AVRANAS, 1988). Aparentemente,
0 0leo em excesso dificulta 0 mecanismo de desestabilizacdo das particulas e goticulas de dleo,
provavelmente, pela quantidede desigud de flocos formados de carga postiva em rdacéo as
goticulas de Gleo dispersas de carga negativa. A triade dosagem de coagulante, MSH do
despgjo bruto e eficiéncia de remogdo € explicada pela maioria dos pesquisadores somente pela
aca0 de cargas éétricas (CHIEU et d, 1975, AVRANAS, 1988; HUA et d, 1990).
Entretanto, como citada na teoria coloidal cléssica, uma das caracterigticas intrinsecas dos
sstemas coloidais e por consequiéncia de emulsdes, é a grande relacdo &realvolume das
particulas. Supbe se, que fendmenos de superficie, tais como adsor¢éo, tenham importancia no
processo. Por andogia, essas consideragfes sdo, também, adequadas as goticulas
emulsionadas.
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Figura 11: Variacdo do potencia zeta e da Figura 12: Variago do potencia zeta e da
concentracdo de MSH do despejo tratado concentracé de MSH do despejo tratado com
com a dosagem de coagulante - despejo a dosagem de coagulante - despejo diluido.
concentrado. MSH do despejo bruto = 18330 M SH do despejo bruto = 9164 mg/L

mg/L

Numa caracterizaco quditativa, ilustrada na figura 13, verifica se que, quando a concentragéo
de 6leo do despgo bruto é baixa, ou sga, inferior a 3000 mg/L, os flocos tendiam a
sedimentar. Quando esta concentracdo Stuava-se acima deste vaor, os flocos eram mais
susceptivel aflotacdo, o que mostra aimportancia da adsor¢cdo na desemulsificagdo do despeo.
Fixando a dosagem de coagulante e o pH de coagulac&o e variando-se as concentragoes de
Oleo do despegjo bruto, verificou-se que a relacéo entre as massas de MSH e sdlidos fixas no
lodo foi cerca de 100 vezes superior ao do despgjo tratado (figura 14), o que indica que o 6leo
ficou adsorvido nos flocos, congtituidos de particul as e precipitados de ferro formados.
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Figura 13: Influénciada adsorcéo do 6leo aos precipitados de ferro na desemul sificagéo
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Figura 14: Relagdo entre MSH e sdlidos totais fixos no lodo flotado e MSH e sdlidos totais fixos nos
subnadantes do despejo tratado

Quanto a0 efeito do gradiente médio de velocidades, anadisando-se as figuras 15 e 16, verifica
se que para valores inferiores a 800 s', as concentragdes de DQO e MSH do despejo tratado
decresceram com 0 acréscimo do gradiente. Provavelmente, isto ocorreu pelo aumento do
nimero de colisdes entre as goticulas de dleo e os microflocos, melhorando a eficiéncia do
processo. De 800 a 1600 s' , nota-se um crescente aumento de valores de DQO e MSH do
despejo tratado. A partir de 1600 s', ndo houve dteracio significativa destes parametros. Na
mistura lenta, as concentracbes de MSH e DQO cresceram em funcdo do aumento do
gradiente médio de velocidades (figuras 18 e 19).

Quanto maior aintensidade de mistura, maior a possibilidade de quebra ou eroséo da superficie
dos flocos. Das figuras 17 e 20, veifica-se que ndo existe variacdo significdiva da
concentragdo de solidos totais fixos em fungo do gradiente de velocidades. No entanto, as
concentragdes de MSH e DQO sdo crescentes. Ha duas explicacles possivels para este fato:
imprecisdo da andlise ou goticulas de dleo, aderidas ao floco, foram separadas pela agitacdo
imposta, ocorrendo are-emulsificagéo do despgjo (MASON; MAY; HARTLAND, 1995).
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Figura16: Variagdo de MSH dos despejos
tratados em fungao do gradiente médio de

vel ocidades na mistura répida. Dosagem de
coagulante = 600 mg de FeCl; 6H.O/L . Tempo de
mistura= 1 minuto. pH de coagulagdo = 4,3
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Através destes resultados obtidos, conclui-se que ndo era necess&rio, dividir como usuamente é
feito, a agitagd em mistura répida e lenta. Entretanto a maioria dos pesquisadores ainda o
fazem, como por exemplo, KING, MCTERNAN (1983), que utilizaram produtos G.t para
mistura rgpida de 13320 e para mistura lenta 28800.

CONCLUSOES

?

Os melhores resultados, em termos de remogao de DQO, MSH e sdlidos foram obtidos em
valores de pH 4,0 e 5,0 para qualquer caracteristica do despejo bruto. Provavel mente, isto
se deve a quebra da emulsdo, promovida ao se adicionar o &cido sulfurico, na correcéo do
pH. Somente com a adi¢o de &cido, conseguiu-se uma remogdo de MSH, DQO e sdlidos
de 68%, 95% e 80% respectivamente, em pH 4,3.

Existe uma boa correlacéo entre dosagem de coagulante e concentracdo de MSH do

despgo bruto. Quanto maior a concentracdo de MSH, maior a dosagem de coagulante
requerida no processo até um determinado vaor (9000 mg/L). A partir desta concentracao,
a dosagem mantémse relativamente congtante. Andogamente, estas correlactes foram
observadas em termos de DQO e STV. Existe uma boa corrdacéo entre eficiéncia de
remocao de MSH, DQO e stlidos e suas correspondentes concentracdes no despejo bruto.

O processo de coagulacéo e floculacdo em emulsdes funciona de uma forma um tanto
diferenciada da usual. O principio basico segue as seguintes etapas. acidulagéo do despeio
para promover a quebra da emulsdo; formac@o de precipitados de ferro gpoés a adicdo do
coagulante que provavelmente gpresentam cargas poditivas, araindo e arastando as
goticulas livres com cargas negativas. As particulas presentes no despglo aumentam a &ea
superficid disponivel. A agitacdo moderada favorece a adsor¢go do 6leo ao conjunto floco-
particula E, findmente, apds um periodo de repouso ocorre a separacdo de fases e
coaescencia
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