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Introducéo a teméatica da disciplina

Anélise Ambiental, Gestdo Ambiental e
Geoprocessamento: como eles se

conectam?
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Consideracdes Iniciais:
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MILLIONS
oF
YEARS
AcO

IOCENE -3 m—. Embora os seres humanos
OLIGOCENE = 33 9

tenham mudado a face da

CENozoiIC

65.5 Terra ao longo da histéria e

(.'RB?ACBO?S‘ pré-histéria, desde a década

de 1950 as escalas e
intensidade das interacdes
humanas com os

ecossistemas tém sofrido

crescente processo de
aceleracao, causando

impactos sem precedentes na

LL LT

histéria da Terra.
‘--:;,."1 ‘:. [

] EARTN FO MS.ONM

he . .




Consideracoes Iniciais

o Atualmente quase nenhum lugar na Terra

encontra-se em estado pristino, ou seja

intocado pela atividade humana.

o Essas  interagbes provavelmente irdo
aumentar a medida que a populacédo
humana continue crescendo: projeta-se que

poderd atingir 10 mil milhdes de habitantes

no final deste século (Nacdes Unidas, 2010).

Bem vindo ao antropoceno




Era Moderna: crescimento exponencial da populacao mundial,

particularmente durante os ultimos 450 anos
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Declinando nas regides mais

desenvolvidas,

Latin America
* A populacdo mundial esta

crescendo em torno de 71

Africa and Other Developing Regions Make Up an Increasing Share milhdes de pessoas por
of World Population.

Billions ano dOS quals:
10

e 2/3 deste crescimento
(~51 milhdes) estdao na
Asia, no Pacifico leste e na

7
Other less developed countries Africa

More developed countries
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Source: UN Population Division, World Population Prospects: The 2006 Rewsion, Medium Variant (2o07).
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Rate per 1,000 people

e mais velha do que no século 20.
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More Developed Countries Have Fewer
Young People Relative to Elderly.
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Porcdo de terra per capta (ha)

A partir de 1955: mudancas sem precedentes na biosfera
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Os ecossistemas foram modificados mais rapidamente e em

2050: 1,63 maior extensdo do que em qualquer outro periodo na

historia do homem (MEA, 2005)




Na primeira metade do Século XXI:

SURFACE TEMP. ANOMALIES

cooler than normal
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* Populacdo devera atingir 9 bilhdes em 2050

» Concentrando-se em centros urbanos
* Emitindo maiores quantidades de gases de efeito estufa
+ Utilizando mais terras e dgua

» Causando o aumento da temperatura do planeta




Continuando com os padrées atuais de consumo

Expansao das areas agricultaveis:
« afetar a disponibilida e distribuicdo de dgua (e nutrientes)

*gerar mudancas na cobertura e uso da terra,




Demandando por mais recursos e servicos ecossistémicos: padroes de consumo

Extracdo global de recursos naturais . :
Extracdo de biomassa
entre 2005 e 2030 (projecao)
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Crescimentos: demografico, econémico,
agropecuario, industrial e a urbanizacio,
associados aos modelos de consume

Aumenta a pressao sobre o ambiente: mudancas no
uso da terra e nas demandas de dgua doce

Socio-economic trends Earth system trends
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Ultrapassando os limites: o antropoceno

o As mudancas induzidas pela atividade humana sdo tédo grandes e

rapidas que o conceito de uma nova época geoldgica definida
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pela atividade humana, o Antropoceno, é amplamente debatido
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(Crutzen e Stoermer, 2000). & - %ﬂl'
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o Atividades humanas também tém sido associadas ao
Shars, B 2nd pasce

aquecimento do clima nas ultimas décadas e, por sua vez, ey
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induzem alteracdes adicionais nos processos e sistemas da Terra.
o Existe uma grande necessidade de acelerar a investigacéo
cientifica para compreender, prever e responder as réapidas

mudancas dos processos na Terra




Limites Planetarios

Beyond zone of uncertainty (high risk)
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Estudos ambientais que envolvem monitorar, ordenar, planejar ou intervir no espaco:

e |

(T Globalisation Index
ort from The Economist Intelligence Unit

Processos
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Estudos Ambientais




Estudos ambientais que envolvem monitorar, ordenar, planejar ou intervir no espaco:

Ou seja componente dos meios

fisico e bidtico, as perturbagdes
naturais, as agdes antropicas e as

interagdes entre estes componentes

manifestacao da
interacao entre os
gradientes fisicos,
bidticos e as
perturbacgdes (naturais
ou antrépicas),

E das respostas fisicas,
bidticas e sdcio-
econdmicas a esses
processos




ECOSSISTEMAS, FUNCOES E SERVICOS ECOSSISTEMICOS:

o Ecossistemas: complexo dindmico de comunidades de plantas, animais e micro-organismos e
o ambiente fisico-quimico, interagindo como unidades funcionais;

o Elementos estruturais (ou estrutura): componente abidticos e bidticos do ecossisema

o Funcdo: resultado da interacdo entre dois ou mais elementos estruturais: ciclagem de

nutrientes, fluxo de energia

Prevencao do Valor do servigo
assoreamento do Ecossistema

Habitat das Filtro e retencéo
areas riparias de dgua
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Como todas as
espécies vivas, a
humana
depende da
natureza para
obter alimentos,
agua, fibras,
energia, etc para
sobrevivéncia e
seguranca
contra
perturbacoes
ambientais,
como epidemias
e catastrofes
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A economia
mundial estd
criando uma
gigantesca crise
ambiental,
ameaca avida e
o bem-estar de
bilhdes de
pessoas e a
sobrevivéncia de
milhdes de
outras espécies
do planeta.

No entanto, para
uma especie
que depende

dos beneficios
da natureza, ou
chamados
“servicos
ambientais”,
estamos fazendo
um péssimo
trabalho na
protecao da
base fisica de
nossa propria
sobrevivéncia

Lembrando que, os servicos ecossistémicos

WHAT DO WE GET FROM ECOSYSTEMS”

PROVISIONING
SERVICES

REGULATING
SERVICES

CULTURAL
SERVICES

leisure and fun




Carbon
sequestration

Water purification
and soil contaminant
- reduction
Provision of food,
fibre and fuel

Climate
regulation

Servicos ecossistémicos:

Seres humanos - parte integrante desses sistemas, mas

...........

temos uma visao antropogénica dos mesmos:
Cultural |
heritage

K

“servicos ecossistémicos” sao os beneficios que os seres

humanos obtém dos sistemas ecoldgicos

Provision of
construction
materials

| Foundation (J
for human Source of pharmaceuticals
infrastructure and genetic resources




Utilizamos indmeros servicos ecossistémicos que

dependem da estrutura e funcdo dos ecossistemas

e que estdo sendo modificados pela acdo humana
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of services, i | footprints, and
planetary boundaries. (A) Ecosystem services. (B) Environmental footprints.
(C) Planetary boundaries. Outward arrows in (A to C) indicate increases in the
values, inward arrows indicate decreases, and dashed lines indicate no data.
In (B) and (C), the inner green shading represents maximum sustainable
footprints (20) and safe operating space for nine planetary system variables
(21), respectively. Red wedges refer to the estimated current positions for the
variables. Most of the ecosystem services in (A) decreased between the
1950s to early 2000s (94). In (B), at least three types of footprints (eco-

1258832-2 27 FEBRUARY 2015 « VOL 347 ISSUE 6225

Climate
change

O,
ac,d,.,,_ 3,
Cop,

)
Q
%
)
%

/s

=
S
4
e &
S
e E
S
et >
S
asn JaleM\ﬁa“ < ¥
1eqo19

logical, carbon, and material) have exceeded maximum sustainable footprints
(20). Blue water footprint was 1690 billion m3/year (1985-1999) (81), gray
water footprint increased during 1970-2000 (95), and green water footprint is
6700 billion m*/year (without reference point) (20). Question marks indicate
that the information is uncertain. Carbon footprint increased during 1960-
2009 (96). With every 10% increase in gross domestic product, the average
national material footprint increases by 6% (97). For (C), all planetary system
variables have increased in values between preindustry and 2000s, and three
boundaries have been crossed (21).

sciencemag.org SCIENCE

Para que podemos usar a

analise ambiental?

Caracterizar e entender processos
sdcio-ambientais

|dentificar potencialidades
Avaliar custos e beneficios
Capaciadade Suporte
Conhecer limites
Remediacéo

Uso sustentado




Mudancas

Ambientais

Globais

complexas, resultam de decisdes que envolvem

elevadas incertas

apresentam grandes escalas espaciais e temporais e

0s riscos envolvidos

abordagens padrao para a tomada de decisao sob
incerteza requerem informacdes sobre a

probabilidade de diferentes cenarios

Mapear, analisar e modelar cenérios




GESTAO AMBIENTAL

manter o equilibrio entre a
conservacdo dos ecossistemas
naturais e a exploracdo de bens

e servicos por eles fornecidos

Para gerir os sistemas ambientais é necessario pensar o
ambiente em termos de sistemas socio ecologicos e suas

interacoes

Envolve:
analise integrada de dados ambientais e sécio-econdmicos
para administrar os recursos ambientais e servicos
ecossistémicos
estudos de impactos ambientais
modelos de simulacde de cenarios futuros
elaboracao, desenvolvimento, coordenacado e gerenciamento
de projetos ambientais, bem como a formula ¢cdo de politicas
publicas

Promocao de acdes de conscientizagdo e educacdo ambiental




Atomada de decisdes sobre questoes

ambientais raramente é direta

Resulta de varias caracteristicas

distintivas dos sistemas ambientais:
e sua natureza dindmica,

« a complexidade das interacoes
envolvendo os componentes fisicos,
quimicos ou  biolégicos  dos

processos ecossistémicos,
* as perturbagdes e

* as incertezas do funcionamento de

tais processos.




Atomada de decisdes sobre questoes

ambientais raramente é direta

Aumentou o reconhecimento que a

sustentabilidade a longo prazo requer:
» considerar questdes socioeconémicas,

« desenvolver métodos para avaliar
diferentes opgdes

 facilitar a participacdo das partes
interessadas nos processos de tomada de

decisdo - governancia

« Abordagens multi ou interdisciplinares




Gestdo Ambiental tem um papel
fundamental no

Desenvolvimento Sustentavel

Desenvolvimento que satisfaz as
necessidades das atuais geragbes sem
comprometer a habilidade das futuras
geracoes de satisfazer as suas proprias

necessidades

UN'’s World Commission on Environment and

Development, 1987 - WCED, 1987 (Bruntland)




Os processos econdmicos, sociais e ambientais sdo inerentemente espaciais

Dificilmente podem ser totalmente compreendidos

sem levar em conta suas dimensodes espaciais.

relacdo entre o homem e o ambiente ndo pode ser
representada sem referéncia a um local especial,

porque o ambiente é descrito pela topologia




Os processos econdmicos, sociais € ambientais sdo inerentemente espaciais

Line features can share
endpoints

arc-node topology

Area features can share
boundaries

polygon topology

Line features can share
segments with other line
features

route topology

Types of Topology

Area features can overlap
with other area features

region topology

Line features can share
endpoint vertices with point
features

node topology

Point features can share
vertices with line features

point events

WWW.esri.com
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Data source
Street data
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Buildings data
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Data layers

Source: GAO.

@) Geoprocessamento oferece teorias, métodos

e ferramentas (SIGs) para permitir realizar
tarefas com um amplo espaco para aplicacédo
na implementacao do desenvolvimento

sustentavel:
o Producdo e manutencdo de informacdes
geograficas (por definicdo)

o Acesso distribuido a dados ambientais,

espaciais e ndo espaciais (atributos)




O Geoprocessamento oferece ...:

CUSTOMERS

No planejamento, tomada de decisdo e gerenciamento os
SIGs sdao ferramentas das mais avancadas disponiveis para
lidar com problemas complexos combinando dados

econdmicos, ambientais e sociais

Solucdo de problemas espaciais pela analise e modelagem

ambiental

SIGs usados corretamente, podem ser fundamentais no

planejamento espacial e tomada de decisdes.

Servem para a analise informada, solucdo colaborativa de

problemas, planejamento, e tomada de decisao




Proxima aula: revisao sobre

geoprocessamento - 24/08/2020

19:00 hs - Google Meet

Obrigada, boa noite!!!




