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RESUMO

A pratica de terraceamento evoluiu no Estado do Parana a partir da década de 1970
e posteriormente o sistema plantio direto (SPD) foi sendo implantado ao longo
dos anos na maior parte das areas com culturas anuais. A eficiéncia do SPD em
reduzir perdas de solo estimulou muitos agricultores a remover um terraco a cada
dois ou todos os terragos. O objetivo deste estudo foi comparar as recomendagdes
de espacamento entre terragos do Instituto Agronomico do Parana (IAPAR)
e do Instituto Agronomico de Campinas (IAC), juntamente com a retirada
parcial e total de terragos, utilizando como critério de comparagdo as perdas de
solo simuladas pela Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE) associada ao
geoprocessamento. O estudo foi realizado em uma bacia hidrografica do Parana
considerando os referidos espagamentos entre terragos, dois sistemas de manejo
do solo (SPD e convencional - PC) e dois niveis de erosividade de chuvas. Pode-
se afirmar que os terracos devem ser mantidos em SPD, pois esta é uma pratica
eficiente no controle da eroséo, principalmente em anos com maior erosividade
das chuvas (precipitagdes com elevadas intensidades). A remoc¢ao de um terrago
a cada dois em SPD néo é recomendada para culturas anuais. As recomendag¢des
de espacamento entre terracos propostas pelo IAPAR e IAC apresentaram perdas
de solo proximas entre si em todos os cendrios analisados. Em dreas agricolas
onde serdo construidos terracos, recomenda-se a utilizacdo dos espacamentos
propostos pelo IAPAR ou IAC.

Palavras-chave: agricultura conservacionista; conservagiao do solo; manejo do
solo; terraceamento agricola; sistema de informacao geografica.






ABSTRACT

The advancement of soil terracing practice in the state of Parana began in the
1970’s, and after that the non-tillage system began to be established in the majority
of annual crops. The non-tillage effectiveness in reducing soil impoverishment led
many producers to remove one out of every two terraces or all terraces together.
The purpose of the study was to compare the spacing recommended by the
Agronomic Institute of Parana (IAPAR) and those from the Agronomic Institute
of Campinas (IAC), and the partial or total terrace removal which utilizes as a
comparison criteria the soil losses simulated by Revised Universal Soil Loss
Equation (RUSSLE) associated to geoprocessment. This study was conducted at
a hydrographic basin in the state of Parana, and it was taken into account the
spacings between terraces, two systems of soil tillage (non-tillage and conventional
tillage) and two levels of rain erosivity. It can be affirmed the terraces must be kept
in non-tillage due to its effectiveness in controlling erosion, especially in those
years with higher rain erosivity. The removal of one terrace out of two in non-
tillage is not recommended for annual crops. The spacing recommendations that
were proposed by IAPAR and the one proposed by IAC presented nearly the same
soil loss in every scenario it was analyzed. It is recommended that the spacings
proposed by IAPAR or the ones proposed by IAC be used in the agriculture areas
where terraces are to be built.

Keywords: conservation agriculture; soil conservation; soil management;
agricultural terracing; geographic information system.






ESPACAMENTOS ENTRE TERRAGOS EM PLANTIO DIRETO

INTRODUCAO

O terraceamento, uma das praticas mecanicas mais antigas e eficientes
no controle da erosdo hidrica, consiste na interrup¢ao do fluxo laminar da
enxurrada e redugdo das perdas de solo, tendo sido utilizado amplamente desde
o periodo em que predominava o preparo convencional (PC) de solo. No Parana,
a evolugdo do sistema plantio direto (SPD) alcancou 5,7 milhdes de hectares em
culturas anuais (CALEGARI e CAVIGLIONE, 2008), o que também contribuiu
significativamente para a redugao da erosao de solos.

Para o dimensionamento e construgdo de terracos, sdo requeridas as
selecdes dos espagamentos verticais e horizontais. Até o presente momento, no
Parana, a assisténcia técnica e os produtores tém utilizado as recomendagoes
de espacamento entre terragos do Instituto Agronémico do Parana (IAPAR)
para o Estado do Parana (RUFINO, 1994), que ¢ definida segundo o declive
do terreno e trés classes texturais de solo (Tabela 1), e recomendagbes
do Instituto Agronémico de Campinas (IAC) para o Estado de Sao Paulo
(LOMBARDI NETO et al., 1994), que é baseada em equagdes que, além
do declive, utilizam os indices K, u e m relacionados aos agrupamentos de
solo, culturas e tipo de manejo de solo e restos culturais, respectivamente
(Anexo 1). O desdobramento das equagdes da recomendagdo do IAC, com as
combinagdes possiveis entre os indices, resulta em 23 tabelas que estabelecem
os espacamentos recomendados (Anexo 2).

A eficiéncia de espagamentos entre terragos no controle da eroséo é de dificil
mensuragao, requerendo experimentagdo no campo e grande nimero de chuvas
erosivas. Uma alternativa ¢ a utilizagdo de modelos matematicos de estimativa
de perdas de solo por erosdo, ferramentas importantes no planejamento
conservacionista por permitirem a compara¢do de diferentes cendrios de
manejo de solo. A Equagdo Universal de Perdas de Solo ou Universal Soil Loss
Equation (USLE) é um modelo de estimativa de erosio amplamente utilizado
(WISCHMEIER e SMITH, 1965; 1978; FU et al., 2006; BARRETTO et al., 2008),
e a incorporagio a ela de informagoes de pesquisa dos ultimos 40 anos (Revised
Universal Soil Loss Equation - RUSLE) aprimorou sua capacidade de previsdo
(RENARD et al., 1997; FU et al., 2006).

A RUSLE, associada a sistemas de informagdo geogréfica (SIG), ¢ utilizada
como ferramenta de avaliagdo do controle da erosio em bacias hidrograficas
submetidas a diferentes praticas conservacionistas (MERTEN et al., 1995;
CAVIGLIONE, 2003; FU et al.,, 2006; TERRANOVA et al., 2009; WANG et
al., 2009), bem como de alteragoes climaticas (NEARING et al., 2004) e para
comparagdes entre espagamentos de terragos.
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No Parana, nas décadas de 1980 e 1990, os Programas de Manejo Integrado
de Solo e Agua (PMISA) e de Desenvolvimento Rural do Paranid (PARANA
RURAL) promoveram a ampla adogdo do terraceamento (PARCHEN e
BRAGAGNOLO, 1991) e de sistemas de manejo conservacionista do solo
(CALEGARI e VIEIRA, 1999).

A confianga na eficiéncia do SPD para controlar perdas de solo levou, nos
ultimos anos, muitos agricultores e técnicos a retirarem parcial (um a cada dois)
ou totalmente os terracos, supondo empiricamente que o problema da erosio
ja estava solucionado. No entanto, a ocorréncia de chuvas intensas e erosivas
nos ultimos anos expds novamente a agricultura paranaense a perdas de solo
incompativeis com a producdo sustentavel. Tal situacdo demandou avaliacio
atualizada de espacamentos entre terracos por pesquisadores do IAPAR.

O objetivo deste estudo foi comparar as recomendagdes de espagamento
entre terracos do IAPAR e do IAC, juntamente com a retirada parcial ou total
de terragos, em SPD e PC, em uma bacia hidrografica do Estado do Paran4, sob
duas erosividades, utilizando as perdas de solo simuladas pela RUSLE associada
ao geoprocessamento. Com base nessas comparagdes, sera possivel recomendar
acOes préticas e sustentaveis relacionadas a adog¢éo de espagamentos entre terracos
para a agricultura paranaense.

MATERIAL E METODOS

Asperdasanuaisdesolo foramsimuladas pelaRUSLE e por geoprocessamento,
em uma bacia hidrografica com diferentes cendrios de espagamento entre terragos,
manejo de solo e erosividade de chuvas.

BACIA HIDROGRAFICA

O estudo foi realizado na bacia hidrografica do Ribeirdo Agua Grande e do
Corrego Pensamento, com area de 4.348 ha, situada entre os paralelos 24° 22’ 38”S
e 24° 17’ 24”S e os meridianos 52° 36’ 36”W e 52° 42’ 43”W, com altitude média
de 625 m, no municipio de Mamboré, Parand, regido em que predomina o clima
subtropical imido, mesotérmico do tipo Cfa (CAVIGLIONE et al., 2000).

A bacia hidrografica esta situada no terceiro planalto paranaense e
caracteriza-se por apresentar solos de textura muito argilosa e argilosa,
desenvolvidos a partir do Grupo Sao Bento, Formagdo Serra Geral, derrame de
Basalto, e de textura média e arenosa, desenvolvidos a partir do Grupo Bauru,
Formagao Caiua, (MINEROPAR, 2006). O levantamento de solos semidetalhado
da bacia hidrografica é apresentado na Figura 1 (CAVIGLIONE, 2003).
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Classes do solo
[ vans
i vai2
i vas-4
- NVef

Simbologia e unidades cartograficas do solo:
LVdfl: Latossolo Vermelho distroférrico tipico, A moderado, textura muito argilosa, declive de 0% a 3%;
LVdf2: Latossolo Vermelho distroférrico tipico, A moderado, textura muito argilosa, declive de 3% a 8%;
LVdf3: Latossolo Vermelho distroférrico tipico, A moderado, textura muito argilosa, declive de 8% a 12%;
LVdI: Latossolo Vermelho distréfico tipico, A moderado, textura argilosa, declive de 0% a 3%;
LVd2: Latossolo Vermelho distréfico tipico, A moderado, textura argilosa, declive de 3% a 8%;
LVd3: Latossolo Vermelho distréfico tipico, A moderado, textura média, declive de 0% a 3%;
LVd4: Latossolo Vermelho distrdfico tipico, A moderado, textura média, declive de 3% a 8%;
NVef: Nitossolo Vermelho eutroférrico tipico, A moderado textura argilosa/muito argilosa,
declive de 12% a 20%;
NVd: Nitossolo Vermelho distréfico timbrico, Tb, textura média, declive de 3% a 8%;
CXve: Cambissolo Haplico Ta Eutréfico léptico, A moderado, textura média, Fase pedregosa,
declive de 13% a 20%;
Ae: Associagio de RYbe e GXbd, declividade de 0% a 3%;
RYbe: Neossolo Flivico Tb eutrdfico tipico, A moderado, textura argilosa;
GXbd: Gleissolo Hdplico Tb distrdfico neofluvissolicos, textura média/argilosa.

Figura 1. Levantamento semidetalhado de solos da bacia hidrografica
do Ribeirio Agua Grande e do Coérrego Pensamento, com classes de solo
(CAVIGLIONE, 2003) atualizadas pelo Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Solos - SiBCS (SANTOS et al., 2006).

1
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ESPACAMENTOS ENTRE TERRACOS

Além dos espacamentos recomendados pelo IAPAR (Tabela 1) e pelo IAC
(Anexos 1 e 2), outros dois espacamentos entre terragos compuseram os cenarios
para as simulacdes de perdas de solo: 1) terragos 1:2 (SPD com a pratica de
retirada de um terraco a cada dois na recomendagdo do IAPAR) e, 2) sem terracgos
(remociéo total de terragos).

Tabela 1. Espacamentos entre terragos vertical (EV) e horizontal (EH) de base
larga em culturas anuais e de base estreita (corddes de contorno) em culturas
perenes (RUFINO, 1994). Recomendagao do IAPAR.

Terra argilosa Terra roxa Terra arenosa
Declive
(%) EV EH EV EH EV EH
Metro
1 0,75 54,75 0,43 43,10 0,38 37,75
2 0,82 40,95 0,64 32,20 0,56 28,20
3 1,04 34,55 0,82 27,20 0,71 23,20
4 1,22 30,60 0,96 24,10 0,84 21,10
5 1,39 27,85 1,10 21,95 0,96 19,20
6 1,55 25,80 1,22 20,30 1,07 17,80
7 1,69 24,20 1,33 19,05 1,17 16,75
8 1,83 22,85 1,44 18,00 1,26 15,75
9 1,96 21,75 1,54 17,15 1,35 15,00
10 2,08 20,80 1,64 16,40 1,43 14,35
11 2,20 20,00 1,73 15,70 1,52 13,80
12 2,32 19,30 1,82 15,20 1,60 13,30
13 2,42 18,60 1,90 14,60 1,69 13,00
14 2,53 18,05 1,99 14,20 1,74 12,45
15 2,63 17,50 2,07 13,80 1,83 12,20
16 2,74 17,10 2,15 13,45 1,89 11,80
17 2,83 16,65 2,23 13,10 1,98 11,65
18 2,92 16,25 2,30 12,80 2,02 11,20
19 3,01 15,85 2,37 12,50 2,11 11,10
20 3,11 15,55 2,45 12,25 2,14 10,70
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EQUAQAO UNIVERSAL DE PERDA DE SOLO REVISADA

A RUSLE simula as perdas de solo por erosio em sulcos e entressulcos nas
areas entre os terragos em funcio da distancia entre estes, independentemente das
dimensdes, formatos ou tipos construtivos. E baseada em seis fatores, expressos
na equagao 1:

A=RKLS.CP (Equagaol),

em que A ¢é a perda de solo (t ha' ano™); R ¢ a erosividade ou potencial erosivo
da chuva (MJ] mm ha' h! ano); K é a erodibilidade do solo (t h MJ! mm);
L, S, C e P sdo fatores adimensionais e dependentes do comprimento de rampa,
declive do relevo, cobertura ou cultura implantada e praticas conservacionistas,
respectivamente.

As variagdes espaciais dos fatores R e C da bacia hidrografica foram
desprezadas em razdo da interagdo entre a erosividade mensal das chuvas e a
alternancia das safras de verdo (soja) e de inverno (trigo). O potencial erosivo
foi determinado utilizando-se a equagdo 2 (RUFINO et al., 1993) com os dados
mensais da estagdo meteorolégica de Cianorte, situada no paralelo 23° 39’ 35”S e
meridiano 52° 34’ 20”W:

dez.

R= ) 19,5+4,95(p2 /P

m = jan.

) (Equagio 2),

anual

em que p_ ¢ a precipitagio mensal (mm) e P_ ¢ a precipitagdo anual (mm),
obtida pela somatdria da precipitagao dos 11 meses anteriores e o més estimado.

As erosividades foram estimadas para cada més entre janeiro de 1972 e
dezembro de 2009 e agrupadas em médias mensais considerando-se um desvio
padrao a menos e um a mais. Foram obtidas, assim, as duas erosividades (menor
e maior) em razdo da ocorréncia de chuvas intensas nos ultimos anos do periodo
avaliado e do aumento do escorrimento superficial previsto para a regido Sul do
Brasil pelo IPCC (BERNSTEIN et al., 2007). A probabilidade de ocorréncia dos
cendrios de menor e maior erosividades foram, respectivamente, de 84% e 16% no
periodo de 1972 a 20009.

Os fatores R mensais de maior e menor erosividade foram combinados com
os fatores C de soja (outubro a fevereiro) e de trigo (abril a agosto) utilizados
(MERTEN et al., 1995) nos meses correspondentes e que sdo especificos para SPD
e PC. A totalizagao anual do fator RC (Tabela 2) foi obtida segundo a metodologia
da RUSLE (RENARD et al., 1997).

13
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Os fatores K, L, S e P apresentaram variagao espacial e a RUSLE foi aplicada
na bacia hidrografica através da algebra de mapas em modelagem numérica do
terreno em grade regular e resolugao espacial de 15 m.

O fator K foi estimado de modo indireto (DENARDIN, 1990) e sua
distribuigao espacial foi obtida segundo as unidades cartograficas do levantamento
semidetalhado de solos da bacia hidrografica (Figura 1). Os valores de K obtidos
encontram-se na Tabela 3.

Tabela 2. Fatores R e C totalizados (RC) para sucessdo soja e trigo, sob sistema
plantio direto (SPD) e plantio convencional (PC).

Sistema de manejo Menor erosividade Maior erosividade
(MJ mm ha' h'ano™)
SPD 2.130 1.143
PC 4.066 2.250

Tabela 3. Enquadramento dos solos presentes na bacia hidrografica estudada
segundo as recomendagdes de espacamento do IAPAR e do IAC e estimativa do
fator K.

Recomendagdo de espagamento

Classe de solo' Fator K*
IAPAR? IAC?
Iizjg’ bi2h Terra argilosa Grupo A 0,0291
Lvd1, Lvd2 Terra argilosa Grupo A 0,0204
Lvd3, Lvd4 Terra arenosa Grupo A 0,0250
NVef Terra roxa Grupo B 0,0204
Nvd Terra roxa Grupo B 0,0297
pvd Terra roxa Grupo B 0,0360
CXve Terra arenosa Grupo D 0,0379
Ae Terra arenosa Grupo D 0,0000

ISimbologia das classes de solos (SANTOS et al., 2006); Enquadramento da classe de
solo na recomendagio do IAPAR (RUFINO, 1994); *Enquadramento da classe de solo
na recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994); ‘Estimativa do fator K para
aplicagio na RUSLE (DENARDIN, 1990).
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O fator L foi calculado utilizando as equagdes 3, 4 e 5 (RENARD et al.,
1997) para cada cenario, considerando o comprimento de rampa () como
o espagamento entre terragos, através da algebra de mapas sobre os mapas de
declive (Figura 2) e de solos (Figura 1), agrupados segundo as recomendagoes de
espacamento (Tabela 2).

L= (A/22,1)™ (Equagdo 3),

em que A é o comprimento da rampa em metros e m ¢ um fator adimensional
obtido pela equagio 4.

m=03/(1+p) (Equacio4),
em que P é um fator adimensional obtido pela equagéo 5.
B = (senB / 0,0896) / [3 (senB)*® + 0,56] (Equacio 5),

em que 0 ¢ o declive em graus.

O fator S foi obtido empregando-se a equagao 6 ou 7, segundo a metodologia
da RUSLE, de acordo com o declive (RENARD et al., 1997).

se declive < 9%, S = 10,8 (sen0) + 0,03 (Equagio 6),
se declive > 9%, S = (sen6/0,0896)*¢  (Equagdo 7).

Declive

B - 3% - Plano

- 3 - 8% - Suavemente ondulado
[ ] 8-12%- Ondulado

I 12-25% - Ondulado

- > 25% - Fortemente ondulado

Figura 2. Classes de declive da bacia hidrografica estudada.

15
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As praticas conservacionistas foram consideradas da seguinte forma: o SPD
e o PC, através do fator C; o espagamento entre terragos, pelo fator L; e, o preparo
de solo e operagdes em nivel, pelo fator P, que varia em fun¢ao do declive, pela
equagdo 8 (RENARD et al., 1997; CAVIGLIONE, 2003):

P =0,94511 - 0,07727.S + 0,00403.5*  (Equagdo 8),

em que S é o declive (%).

CENARIOS AVALIADOS E PERDAS DE SOLO

A combinagao dos fatores de erosividade da chuva, sistema de manejo do
solo e espacamentos entre terragos resultaram em 14 cendrios apresentados na
Tabela 4. A sucessao de culturas com soja no verdo e trigo no inverno, o preparo
do solo e as operagoes em nivel foram comuns para todos os cenarios. Para cada
cenario foi obtida a perda média de solo na area da bacia hidrografica.

Tabela 4. Sistemas de manejo de solo avaliados nos cendrios de erosividade e
espagamentos entre terragos, produzindo os 14 cenarios avaliados.

Erosividade Espagamentos entre terragos
IAPAR’ IAC* Terragos 1:2°  Sem terragos®
Menor SPD' e PC? SPD e PC SPD SPD e PC
Maior SPD e PC SPD e PC SPD SPD e PC

ISistema plantio direto; ?Plantio convencional; *Recomendagdo de espagcamentos entre

terragos do IAPAR; “Recomendagdo de espacamentos entre terragos do IAC; °SPD com a
rdtica de retirada de um terrago a cada dois na recomendagdo do IAPAR; °Remogdo total

p ¢ ¢ ¢

de terragos ou manejo de solo sem terraceamento.

ANALISES ESTATISTICAS

Os resultados de perdas de solo dos cendrios foram analisados entre os
espacamentos de terragos pelos seguintes indices estatisticos: indice de exatidao
(d) (WILLMOTT et al., 1985, apud CAMARGO e SENTELHAS, 1997), erro
percentual médio (APE) e raiz quadrada do erro quadratico médio (RMSE), que
pode ser interpretada como diferenca estimada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As perdas de solo simuladas nos cendrios de PC foram sempre 1,8 vezes
maiores em relagdo ao SPD nas mesmas situagdes de erosividade e espagamento
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entre terragos (Figura 3). As proporgoes de perdas de solo do PC em relagdo ao SPD
mantiveram-se semelhantes aos resultados experimentais de perdas de solo com soja
e trigo obtidos em macroparcelas (IAPAR, 1978; 1979; 1982; 1984) e compativeis
com as simula¢des realizadas por Merten et al. (1995) e Caviglione (2003).

A mesma relacdo (1,8) foi encontrada entre os cendrios de maior e menor
erosividade nas mesmas situagdes de manejo de solo e espagamento entre terragos
(Figura 3). Esta situagao, aliada a baixa probabilidade de ocorréncia de anos com
chuvas de maior erosividade (16%, considerando a série histdrica de 1972 a 2009),
explica a percepg¢do equivocada dos produtores e da assisténcia técnica de que a
remogao de terragos em SPD ndo compromete o controle da erosao.

Os cendrios de SPD com maior erosividade e PC com menor erosividade
apresentaram perdas de solo similares (Figura 3) para o espagamento entre
terracos do TAPAR (26 e 26 t ha! ano!) e do TAC (23 e 23 t ha! ano™). Esses
resultados demonstram a eficiéncia do SPD na reduc¢do de perdas de solo. No
entanto, embora com baixa probabilidade, a ocorréncia de chuvas com maior
erosividade compromete o SPD (Figura 5-C e 5-D) quando os terragos sio
removidos (terracos 1:2 e sem terracos).

B Maior erosividade W Menor erosividade

Sistema de Plantio Direto
(SPD)

(PC)

Plantio Convencional

0,0 27,0 54,0 81,0 108,0

Perdas de solo em t ha~'ano™!

Figura 3. Perdas de solo para os cendrios de erosividade de chuvas, sistema de
manejo do solo e espacamento entre terragos em que: SPD - sistema plantio
direto; PC - plantio convencional; IAPAR - recomendac¢ao de espagamento entre
terracos do IAPAR; TAC - recomendacio de espacamento entre terracos do
IAC; Terragos 1:2 - SPD com a pratica de retirada de um terrago a cada dois na
recomendacgdo do IAPAR; Sem terragos - remogao total de terragos ou manejo de
solo sem terraceamento.
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No SPD, as perdas de solo nos espagamentos entre terragos recomendados
pelo IAPAR (Figuras 4-A e 5-A) e IAC (Figuras 4-B e 5-B) foram de 14 e 13
tha' ano™ para menor erosividade e de 26 e 23 t ha'' ano™ para maior erosividade
(Figura 3). Tais perdas de solo podem ser consideradas semelhantes entre si em
virtude dos baixos erros percentuais (6,8%), baixas diferencas estimadas (2,2 a

(D) Sem terracos

Perdas de solo (t ha™' ano™') [l 0-5 [0 5-10 [ 10- 15 [ 15-20 [ Maior que 20

Figura 4. Perdas de solo (t ha” ano™) em diferentes cenarios na bacia hidrografica
para a sucessao soja e trigo em sistema plantio direto (SPD) e menor erosividade.
A - recomendagio de espagamento entre terragos do IAPAR; B - recomendacio
de espacamento entre terragos do IAC; C - Terragos 1:2 - pratica de retirada de um
terraco a cada dois na recomendacdo do IAPAR; D - sem terracos - remocao total
de terragos ou manejo de solo sem terraceamento.
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4,2 t ha! ano™!) e altos indices de exatiddo (0,93) (Tabela 5). A eficiéncia desses
métodos de avaliagdo de erosdo em diferentes erosividades permitem concluir
que os espagamentos recomendados pelo IAPAR e IAC sdao semelhantes, podendo
ser utilizados indistintamente nas situacdes deste estudo.

Ainda em SPD, com a retirada parcial de um terrago a cada dois, as perdas de
solo foram de 18 e 34 t ha! ano’', para menor e maior erosividade respectivamente

(B) IAC

| (C) Terragos 1:2 (D) Sem terragos

Perdas de solo (tha™' ano™ )l 0-5 7] 5-10 [ ] 10-15 [ 15-20 [l Maior que 20

Figura 5. Perdas de solo (tha' ano™) em diferentes cendrios na bacia hidrografica
para a sucessao soja e trigo em sistema plantio direto (SPD) e maior erosividade.
A - recomendagao de espagamento entre terragos do IAPAR; B - recomendacao
de espagamento entre terragos do IAC; C - terragos 1:2 - prética de retirada de um
terraco a cada dois na recomendacdo do IAPAR; D - sem terragos - remocao total
de terragos ou manejo de solo sem terraceamento.
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(Figuras 4-C e 5-C), e cerca de 1,4 vezes superiores em relagdo as recomendagdes
do IAPAR e do IAC. Com a retirada total, as perdas de solo estimadas foram de 31
e 57 tha' ano™ para menor e maior erosividade (Figuras 4-D e 5-D), cerca de 2,4
vezes superiores a dos espacamentos recomendados pelo IAPAR e IAC (Figura 3).

Ao comparar as perdas simuladas a partir da recomendagao do IAPAR e dos
cendarios de remocdo de terragos (1:2 e sem terragos) utilizando os indicadores
da Tabela 4, a recomendagao do IAPAR diferiu das demais, uma vez que o APE
e RMSE cresceram e o indice de exatiddo (d) se reduziu de forma proporcional
a intensidade da remocao dos terracos (Tabela 5). Portanto, o modelo RUSLE foi
sensivel para identificar o efeito da recomendacido do IAPAR sobre a reducio das
perdas de solo.

Pode-se afirmar que a conduc¢io de lavouras anuais sem terragos ou com
espagamento entre terragos 1:2 apresentam diferencas em relagdo a recomendagio
do TAPAR. Portanto, a remocdo parcial ou total de terracos compromete a
conservacio do solo e o controle da eroséo.

Embora em determinadas situa¢des os valores de espagamento entre
terracos recomendados pelo IAC sejam superiores aos recomendados pelo

Tabela 5. Indice de exatiddo (d), raiz do erro quadratico médio (RMSE) e erro
percentual médio (APE) entre os cendrios avaliados

Sistemas de preparo de solo e erosividade ~ d (t hlg\l/[jfo-l) ?(Z f
IAPAR! e IAC?
SPD? e menor erosividade 0,93 4,2 6,8
SPD e maior erosividade 0,93 2,2 6,8
IAPAR e terragos 1:2*
SPD e menor erosividade 0,88 12,1 31,7
SPD e maior erosividade 0,88 6,5 31,7
IAPAR e sem terragos’
SPD e menor erosividade 0,54 38,2 86,7
SPD e maior erosividade 0,54 20,5 86,7

'Recomendagdo de espacamento entre terragos do IAPAR (RUFINO, 1994); Recomendagio
de espacamento entre terragos do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994); *Sistemas de
manejo em plantio direto; *SPD com a prdtica de retirada de um terrago a cada dois na
recomendagdo do IAPAR; *Remogdo total de terragos ou manejo de solo sem terraceamento.
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IAPAR, observou-se que as perdas de solo foram proximas nas duas
situacgoes, consequentemente, devem ser mantidos terracos. Nas areasem que
novos terragos serao construidos, poderao ser utilizados os espagamentos
recomendados pelo IAPAR ou IAC, sem riscos de comprometer o controle
da erosao.

CONCLUSOES

1. O uso de terragos deve ser mantido em SPD, por ser uma pratica eficiente
para controle da erosao, principalmente em anos com maior erosividade.

2. Em SPD, a pratica de remover um terrago a cada dois ndo é recomendada
para culturas anuais.

3. As recomendagoes de espagamento entre terragos do IAPAR e do IAC
apresentaram perdas de solo proximas entre si, sendo eficientes para
controle da erosdo nos cenarios analisados.

4. Os terragos com espacamentos recomendados pelo IAPAR foram
eficientes e devem ser mantidos.

5. As recomendagoes de espagamentos entre terracos do IAPAR e do IAC
podem ser utilizadas em dreas agricolas onde terragos serdo construidos.
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ANEXOS

Anexo 1. Recomendagdo do TAC para espacamentos entre terragos.

Equagao do espagamento vertical:
EV = 0,4518KD%* [(u + m)/2]

em que: EV é o espacamento vertical entre terracos (m); K é o indice de cada
grupo de solo (adimensional); D é a declive da vertente (%); u é indice para tipo de
uso do solo (adimensional); e m ¢ indice para tipo manejo de solo (adimensional).

Equagédo do espagamento horizontal:
EH = (100EV)/D

em que: EH é o espagamento horizontal entre terragos (m).

Tabela 6. Agrupamento de solos segundo sua resisténcia a erosio (LOMBARDI
NETO et al., 1994).

Grupo Solo! Relaqaoz Profundidade Permeabilidade Indice K
textural
Latossolos textura Muito profundo Répida/répida
A muito argilosa, <12 (>2,0 m) e profundo p P . 1,25
. P Moderada/rapida
argilosa e média (1,0 22,0 m)
Latossolos . ..
B texturaarenosae 1,2al,5 Profundo ’Rgplda/raplda 1,10
. (1,0 22,0 m) Rapida/moderada
Nitossolos
Arissol Profundo e Lenta/rapida
C bri iglsso 08 . > 1,5 moderadamente Lenta/moderada 0,90
abrupticos ou nao profundo Rapida/moderada
Neossolos Moderadamente
litolicos e . profundo Répida/moderada
b regoliticos; e Variavel (0,52 1,0 m) e raso Lenta/lenta 0.75
Argissolos rasos (0,5a0,25m)

!Classes de solos adaptadas ao Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos - SiBCS (SANTOS
et al., 2006); “Razdo entre os teores de argila do Horizonte B sobre os teores do Horizonte A.
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Tabela 7. Agrupamento de culturas segundo a cobertura do solo e respectivos
indices (LOMBARDI NETO et al., 1994).

Grupo Cultura Protegdo ao solo  Indice u
1 Feijao, mandioca e mamona Muito pouca 0,50
Amendoim, algodao, arroz, alho,
2 . 0,75
cebola, girassol e fumo
3 Soja, batatinha, melancia, abébora, meldo e 1.00

leguminosas para adubagao verde

Milho, sorgo, cana-de-agucar, trigo, aveia,
4 centeio, cevada, outras culturas de 1,25
inverno e frutiferas de ciclo curto

5 Banana, café, citros e frutiferas permanentes 1,50
Pastagens e/ou capineiras 1,75
7 Reflorestamentos, cacau e seringueira Muito alta 2,00

Tabela 8. Agrupamento de preparo do solo e manejo de restos culturais com seus
respectivos indices (LOMBARDI NETO et al., 1994).

Preparo [ . : o
Grupo . p, ) Preparo secundario Restos culturais Indice m
primédrio
Grade aradora
1 (ou pesada) ou Grade niveladora Incorporados 0,50
enxada rotativa
Arado de disco .
2 . Grade niveladora Incorporados 0,75
ou aiveca
Parcialmente
3 Grade leve Grade niveladora incorporados com ou 1,00
sem rotagdo de culturas
Parcialmente
Arado . .
4 . Grade niveladora incorporados com ou 1,50
escarificador

sem rotagdo de culturas

Plantio sem
revolvimento do solo,
5 Nao tem rogadeira, rolo-faca,  Superficie do terreno 2,00
e herbicidas (plantio
direto)




Anexo 2. Tabelas de espagamentos entre terragos pela recomendagdo do IAC,
para os grupos de preparo de solo 1 a 5 (LOMBARDI NETO et al., 1994).

GRUPO DE PREPARO DE
SOLO E MANEJO DE RESTOS
CULTURAIS 1

Preparo primdrio com grade aradora
(ou pesada) ou enxada rotativa, preparo
secunddrio com grade niveladora e restos

culturais incorporados
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Tabela 9. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 1 (feijao,
mandioca e mamona) com preparo primario com grade aradora (ou pesada)
ou enxada rotativa, preparo secundario com grade niveladora e restos culturais
incorporados nos quatro grupos de solos.

Solos!
D?(f/live Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
0) EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,28 28,24 0,25 24,85 0,20 20,33 0,17 16,94
2 0,42 21,11 0,37 18,57 0,30 15,20 0,25 12,66
3 0,53 17,80 0,47 15,66 0,38 12,82 0,32 10,68%
4 0,63 15,77 0,56 13,88 0,45 11,36* 0,38 9,46*
5 0,72 14,36 0,63 12,64 0,52 10,34* 0,43 8,62*
6 0,80 13,30 0,70 11,71* 0,57 9,58* 0,48 7,98*
7 0,87 12,47 0,77 10,97 0,63 8,98* 0,52 7,48*
8 0,94 11,79* 0,83 10,38* 0,68 8,49* 0,57 7,07*
9 1,01 11,22* 0,89 9,87* 0,73 8,08* 0,61 6,73*
10 1,07 10,74* 0,94 9,45* 0,77 7,73 0,64 6,44*
11 1,13 10,31* 1,00 9,08* 0,82 7,43* 0,68 6,19*
12 1,19 9,94* 1,05 8,75* 0,86 7,16* 0,72 5,97*
13 1,25 9,62* 1,10 8,46* 0,90 6,92* 0,75 5,77*
14 1,30 9,32* 1,15 8,20% 0,94 6,71* 0,78 5,59*
15 1,36 9,05* 1,20 7,97* 0,98 6,52* 0,81 5,43%*
16 1,41 8,81* 1,24 7,75% 1,02 6,34* 0,85 5,29%
17 1,46 8,59* 1,29 7,56* 1,05 6,19* 0,88 5,15*
18 1,51 8,39* 1,33 7,38%* 1,09 6,04* 0,91 5,03*
19 1,56 8,20* 1,37 7,21%* 1,12 5,90* 0,93 4,92*

20 1,60  8,02* 1,41 7,06* 1,16 5,78* 0,96 4,81*

Fonte: Espagcamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. °EV - Espacamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em metros. *Distancias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagdo (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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Tabela 10. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 2 (amendoim,
algodao, arroz, alho, cebola, girassol e fumo) com preparo primario com grade
aradora (ou pesada) ou enxada rotativa, preparo secundario com grade niveladora
e restos culturais incorporados nos quatro grupos de solos.

' Solos!
Di;?)ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,35 3530 031 31,06 025 2541 021 21,18
2 0,53 26,38 046 2322 038 1899 0,32 15,83
3 0,67 22,25 0,59 19,58 048 16,02 0,40 13,35
4 0,79 1972 0,69 17,35 0,57 1420 047 11,83*
5 0,9 17,95 0,79 1580 0,65 12,93 0,54 10,77*
6 1,00 16,63 0,88 14,64 0,72 11,97* 0,60  9,98*
7 1,09 1559 096 13,72 0,79 11,22* 0,65  9,35*
8 1,18 14,74 1,04 12,97 085 10,61* 0,71  8,84*
9 1,26 14,03 1,11 12,34 0,91 10,10* 0,76  8,42%
10 1,34 13,42 1,18 11,81* 0,97 9,66 081  8,05*
11 1,42 12,89 1,25 11,35 1,02 9,28 0,85  7,74*
12 1,49 12,43 1,31 10,94 1,07 895 0,89  7,46*
13 1,56 12,02 1,38 10,58* 1,13 8,65* 0,94  7,21*
14 1,63 11,65 144 10,25* 1,17 839 0,98  6,99*
15 1,70 11,32* 1,49  9,96* 1,22 815 1,02  6,79*
16 1,76 11,02* 1,55  9,69* 1,27  7,93* 1,06 6,61*
17 1,83 10,74 1,61 945 1,31 7,73 1,10  644*
18 1,89 10,48 1,66  9.23* 1,36  7,55* 1,13 6,29*
19 1,95 10,25* 1,71 9,02 1,40 7,38 1,17  6,15*

20 2,01  10,03* 1,77 8,83% 1,44 VE2N 1,20 6,02%

Fonte: Espagamentos obtidos pela recomendagdo do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagio do IAC. ’EV - Espacamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em metros. *Distdncias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagido (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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Tabela 11. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 3 (soja, batatinha,
melancia, abdbora, meldao e leguminosas para adubagdo verde) com preparo
primario com grade aradora (ou pesada) ou enxada rotativa, preparo secundario
com grade niveladora e restos culturais incorporados nos quatro grupos de solos.

] Solos!
D?;;Ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,42 4236 037 37,27 030 30,50 0,25 25,41
2 0,63 31,66 056 27,86 046 22,79 0,38 18,99
3 0,80 26,70 0,70 2350 0,58 19,22 0,48 16,02
4 0,95 23,66 083 2082 0,68 17,04 0,57 14,20
5 1,08 21,55 095 1896 0,78 1551 0,65 12,93
6 1,20 199 1,05 17,56 0,86 14,37 0,72 11,97
7 1,31 1871 1,15 16,46 0,94 13,47 0,79 11,22%
8 141 17,69 1,25 1556 1,02 12,73 0,85 10,61*
9 1,51 16,83 1,33 14,81 1,09 12,12 091 10,10*
10 1,61 16,10 1,42 14,17 1,16 11,59 0,97  9,66*
11 1,70 1547 1,50 13,61 1,23 11,14 1,02  9,28*
12 1,79 1492 1,58 13,13 1,29 10,74 1,07  8,95*
13 1,88 14,42 1,65 12,69 1,35 10,38* 1,13  8,65*
14 1,96 1398 1,72 12,30 1,41 10,07 1,17  8,39*
15 2,04 13,58 1,79 11,95 147 9,78 1,22 §,15%
16 2,11 13,22 1,86 11,63* 1,52 9,52* 1,27 7,93
17 2,19 12,89 1,93 11,34* 1,58 9,28 1,31  7,73*
18 226 12,58 1,99 1L,07* 1,63  9,06* 1,36  7,55*
19 2,34 12,30 2,06 10,82* 1,68 885 1,40 7,38

20 2,41 12,04 2,12 10,59 1,73 8,67* 1,44 7,22%

Fonte: Espagamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
!Solos agrupados pela recomendagdo do IAC. *EV - Espacamento vertical, em metros; EH -
Espagamento horizontal, em metros. *Distdncias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagdo (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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Tabela 12. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 4 (milho, sorgo,
cana-de-agucar, trigo, aveia, centeio, cevada, culturas de inverno e frutiferas de
ciclo curto) com preparo primario com grade aradora (ou pesada) ou enxada
rotativa, preparo secundario com grade niveladora e restos culturais incorporados
nos quatro grupos de solos.

) Solos!
Df;{;ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,49 4942 043 4349 036 3558 0,30 29,65
2 0,74 3693 065 32,50 0553 26,59 0,44 22,16
3 093 31,15 082 2741 0,67 22,43 0,56 18,69
4 1,10 27,61 097 2429 0,80 19,88 0,66 16,56
5 1,26 25,14 1,11 22,12 0,90 1810 0,75 15,08
6 1,40 2328 1,23 2049 1,01 16,76 0,84 13,97
7 1,53 21,82 1,34 1920 1,10 1571 0,92 13,09
8 1,65 20,63 145 1816 1,19 1486 0,99 12,38
9 1,77 19,64 1,56 17,28 1,27 14,14 1,06 11,78%
10 1,88 18,79 1,65 16,53 1,35 13,53 1,13 11,27%
11 1,99 18,05 1,75 15,88 1,43 13,00 1,19 10,83*
12 2,09 1740 1,84 1531 1,50 12,53 1,25 10,44*
13 2,19 16,83 1,93 14,81 1,58 12,12 1,31 10,10*
14 228 1631 2,01 1435 1,64 11,74* 1,37  9,79*
15 2,38 1585 2,09 13,94 1,71 11,41* 143  9,51%
16 2,47 1542 2,17 1357 1,78 11,100 1,48  9,25*
17 2,56 1503 225 1323 1,84 10,82* 1,53  9,02*
18 2,64 14,68 232 1292 1,9 1057* 1,59  881*
19 2,73 1435 2,40 12,63 1,96 10,33* 1,64 8,61*

20 2,81 14,04 2,47 12,36 2,02 10,11* 1,69 8,43*

Fonte: Espagcamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. °EV - Espacamento vertical, em metros; EH -
Espagamento horizontal, em metros. *Distancias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagdo (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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ESPACAMENTOS ENTRE TERRAGOS EM PLANTIO DIRETO

Tabela 13. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 1 (feijao,
mandioca e mamona) com preparo primario com arado de disco ou de aiveca,
preparo secundario com grade niveladora e restos culturais incorporados nos
quatro grupos de solos.

) Solos!
D?;;Ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,35 3530 031 31,06 025 2541 021 21,18
2 0,53 2638 046 2322 038 1899 032 15,83
3 0,67 22225 059 19,58 048 16,02 0,40 13,35
4 0,79 1972 0,69 17,35 0,57 14,20 0,47 11,83*
5 09 1795 0,79 1580 0,65 12,93 0,54 10,77
6 1,00 16,63 088 1464 0,72 11,97* 0,60  9,98*
7 1,09 1559 096 13,72 0,79 11,22* 0,65  9,35*
8 1,18 1474 1,04 12,97 0,85 10,61* 0,71  8,84*
9 1,26 14,03 1,11 12,34 0,91 10,10* 0,76  8,42*
10 1,34 1342 1,18 11,81* 097 9,66 0,81  8,05*
11 1,42 12,89 1,25 11,35* 1,02 9,28 0,85 7,74*
12 1,49 1243 1,31 10,94 1,07 895* 0,89  7,46*
13 1,56 12,02 1,38 10,58 1,13  8,65* 0,94 7,21*
14 1,63 11,65 1,44 10,25* 1,17  839* 0,98  6,99*
15 1,70 11,32* 1,49 996 1,22 8§15 1,02  6,79F
16 1,76 11,02 1,55  9,69* 1,27 793* 1,06 6,61*
17 1,83 10,74* 1,61 945 1,31 7,73 1,10  6,44*
18 1,89 1048 1,66 923 1,36 7,55* 1,13  6,29*
19 1,95 10,25 1,71 9,02 1,40 7,38 1,17  6,15*

20 2,01 10,03 1,77 8,83% 1,44 7,22% 1,20 6,02%

Fonte: Espagamentos obtidos pela recomendagdo do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. ’EV - Espacamento vertical, em metros; EH -
Espagamento horizontal, em metros. *Distdncias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagido (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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Tabela 14. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 2 (amendoim,
algodao, arroz, alho, cebola, girassol e fumo) com preparo primario com arado
de disco ou de aiveca, preparo secundario com grade niveladora e restos culturais
incorporados nos quatro grupos de solos.

) Solos!
D?;;Ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 042 4236 037 37,27 0,30 30,50 0,25 25,41
2 0,63 31,66 056 27,86 046 22,79 0,38 18,99
3 0,80 26,70 0,70 23,50 0,58 19,22 0,48 16,02
4 095 23,66 0,83 2082 0,68 17,04 0,57 14,20
5 1,08 21,55 095 1896 0,78 15,51 0,65 12,93
6 1,20 1996 1,05 17,56 0,86 14,37 0,72 11,97%
7 1,31 18,71 1,15 16,46 0,94 13,47 0,79  11,22%
8 1,41 17,69 1,25 1556 1,02 12,73 0,85 10,61*
9 1,51 16,83 1,33 14,81 1,09 12,12 091 10,10*
10 1,61 16,10 142 1417 1,16 11,59* 0,97 9,66*
11 1,70 1547 1,50 13,61 1,23 11,14* 1,02 9,28%
12 1,79 1492 1,58 13,13 1,29 10,74* 1,07 8,95*
13 1,88 1442 1,65 12,69 1,35 10,38* 1,13 8,65%
14 1,96 1398 1,72 12,30 1,41 10,07* 1,17 8,39*
15 2,04 13,58 1,79 11,95 1,47 9,78* 122 8,15%
16 2,11 1322 1,86 11,63* 1,52 9,52* 1,27 7,93*
17 2,19 12,89 1,93 11,34* 1,58 9,28* 1,31 7,73*
18 226 12,58 1,99 11,07 1,63  9,06* 1,36 7,55*
19 2,34 12,30 2,06 10,82* 1,68  8,85* 1,40 7,38*

20 2,41 12,04 2,12 10,59* 1,73  8,67* 1,44 7,22*

Fonte: Espagamentos obtidos pela recomendagdo do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. ’EV - Espacamento vertical, em metros; EH -

Espacamento horizontal, em metros. *Distdncias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagido (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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Tabela 15. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 3 (soja,
batatinha, melancia, abdbora, meldo e leguminosas para adubagao verde) com
preparo primario com arado de disco ou de aiveca, preparo secundario com grade
niveladora e restos culturais incorporados nos quatro grupos de solos.

) Solos!
D?;;Ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,49 49,42 043 4349 036 3558 0,30 29,65
2 0,74 36,93 0,65 32,50 0,553 26,59 0,44 22,16
3 093 31,15 082 2741 0,67 2243 0,56 18,69
4 1,10 27,61 097 2429 0,80 19,88 0,66 16,56
5 1,26 2514 1,11 22,12 0,90 18,10 0,75 15,08
6 1,40 2328 1,23 2049 1,01 16,76 0,84 1397
7 1,53 21,82 1,34 1920 1,10 15771 0,92 13,09
8 1,65 20,63 145 1816 1,19 1486 0,99 12,38
9 1,77 1964 1,56 17,28 1,27 14,14 1,06 11,78*
10 1,88 1879 1,65 16,53 1,35 13,53 1,13 11,27*
11 1,99 18,05 1,75 1588 1,43 13,00 1,19 10,83*
12 2,09 17,40 1,84 1531 1,50 12,53 1,25 10,44*
13 2,19 1683 1,93 1481 1,58 12,12 1,31 10,10%
14 2,28 16,31 2,01 1435 1,64 11,74* 1,37  9,79*
15 2,38 1585 2,09 1394 1,71 11,41* 143  9,51*
16 2,47 1542 2,17 13,57 1,78 11,100 1,48  9,25*
17 2,56 1503 225 13,23 1,84 10,82* 1,53  9,02*
18 2,64 1468 232 1292 1,90 10,57* 1,59  8381*
19 2,73 1435 240 12,63 1,96 10,33* 1,64 8,61*

20 2,81 14,04 247 12,36 2,02 10,11* 1,69 8,43*

Fonte: Espagamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
'Solos agrupados pela recomendagio do IAC. °EV - Espagamento vertical, em metros; EH -
Espagcamento horizontal, em metros. *Distdncias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagido (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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Tabela 16. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 4 (milho, sorgo,
cana-de-agucar, trigo, aveia, centeio, cevada, culturas de inverno e frutiferas de
ciclo curto) com preparo primario com arado de disco ou de aiveca, preparo
secundario com grade niveladora e restos culturais incorporados nos quatro
grupos de solos.

) Solos!
Df;{;ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,56 56,48 0,50 49,70 0,41 40,66 0,34 33,89
2 0,84 4221 0,74 37,15 061 30,39 051 25,33
3 1,07 3560 094 31,33 0,77 25,63 0,64 21,36
4 1,26 31,55 1,11 27,76 091 22,72 0,76 18,93
5 1,44 28,73 1,26 2528 1,03 20,68 0,86 17,24
6 1,60 26,61 1,40 2342 1,15 19,16 096 1597
7 1,75 2494 154 21,95 1,26 17,96 1,05 14,96
8 1,89 2358 1,66 20,75 1,36 16,98 1,13 14,15
9 2,02 2244 1,78 19,75 145 16,16 1,21 1347
10 2,15 2147 1,89 18,89 1,55 1546 1,29 12,88
11 227 20,63 2,00 18,15 1,63 1485 1,36 12,38
12 239 1989 2,10 17,50 1,72 14,32 143 11,93*
13 2,50 1923 2,20 16,92 1,80 13,85 1,50 11,54*
14 2,61 18,64 230 16,40 1,88 1342 1,57 11,18%
15 2,72 1811 2,39 1594 196 13,04 1,63 10,87*
16 2,82 17,62 248 1551 2,03 12,69 1,69 10,57*
17 292 17,18 2,57 15,12 2,10 12,37 1,75 10,31*
18 3,02 16,77 266 1476 2,17 12,08 1,81  10,06*
19 3,12 16,40 2,74 1443 224 11,81* 1,87  9,84*

20 3,21 16,05 2,82 14,12 2,31 11,55* 1,93 9,63%

Fonte: Espagamentos obtidos pela recomendagdo do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. ’EV - Espacamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em metros. *Distdncias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagido (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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Tabela 17. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 1 (feijao,
mandioca e mamona) com preparo primario com grade leve, preparo secundario
com grade niveladora e restos culturais parcialmente incorporados com ou sem
rotagdo de culturas nos quatro grupos de solos.

] Solos!
D?;;Ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,42 4236 037 3727 030 30,50 0,25 25,41
2 0,63 31,66 056 27,86 046 22,79 0,38 18,99
3 0,80 26,70 0,70 23,50 0,58 19,22 0,48 16,02
4 0,95 2366 083 2082 068 17,04 0,57 14,20
5 1,08 21,55 095 1896 0,78 1551 0,65 12,93
6 1,20 1996 1,05 17,56 0,86 14,37 0,72 11,97
7 1,31 18,71 1,15 1646 094 13,47 0,79 11,22%
8 141 17,69 1,25 1556 1,02 12,73 0,85 10,61*
9 1,51 16,83 1,33 1481 1,09 12,12 0,91 10,10*
10 1,61 16,10 142 14,17 1,16 11,59 0,97  9,66*
11 1,70 1547 1,50 13,61 1,23 11,14 1,02 9,28
12 1,79 1492 1,58 13,13 1,29 10,74* 1,07  8,95F
13 1,88 1442 1,65 12,69 1,35 10,38 1,13  8,65F
14 1,96 1398 1,72 12,30 1,41 10,07 1,17  839*
15 2,04 13,58 1,79 11,95 1,47 9,78 1,22 §8,15F
16 2,11 1322 1,86 11,63* 1,52 9,52 1,27  7,93*
17 2,19 12,89 1,93 11,34* 1,58 9,28 1,31  7,73*
18 226 12,58 1,99 11,07 1,63  9,060* 1,36  7,55*
19 2,34 12,30 2,06 10,82* 1,68 885" 140  7,38*

20 2,41 12,04 2,12 10,59 1,73 8,67 1,44 7,22%

Fonte: Espagamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. ’EV - Espacamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em metros. *Distdncias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagdo (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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Tabela 18. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 2 (amendoim,
algodao, arroz, alho, cebola, girassol e fumo) com preparo primario com grade
leve, preparo secundario com grade niveladora e restos culturais parcialmente
incorporados com ou sem rota¢ao de culturas nos quatro grupos de solos.

' Solos!
D?;?)W Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,49 4942 043 43,49 0,36 3558 0,30 29,65
2 0,74 3693 0,65 32,50 0,53 26,59 0,44 22,16
3 0,93 31,15 082 2741 0,67 22,43 0,556 18,69
4 1,10 27,61 097 2429 080 19,88 0,66 16,56
5 1,26 25,14 1,11 22,12 090 1810 0,75 15,08
6 1,40 2328 1,23 20,49 1,01 16,76 0,84 13,97
7 1,53 21,82 1,34 1920 1,10 15,71 0,92 13,09
8 1,65 20,63 145 18,16 1,19 1486 0,99 12,38
9 1,77 19,64 1,56 17,28 1,27 14,14 1,06  11,78%
10 1,88 18,79 1,65 16,553 1,35 13,53 1,13  11,27*
11 1,99 18,05 1,75 1588 1,43 13,00 1,19  10,83*
12 2,09 1740 1,84 1531 1,50 12,53 1,25  10,44*
13 2,19 16,83 1,93 1481 1,58 12,12 1,31 10,10
14 2,28 16,31 2,01 14,35 1,64 11,74 1,37 9,79%
15 2,38 1585 2,09 1394 1,71 11,41* 1,43 9,51*
16 2,47 1542 2,17 13,57 1,78 11,100 1,48 9,25*
17 2,56 1503 2,25 13,23 1,84 10,82* 1,53 9,02*
18 2,64 14,68 2,32 12,92 1,90 10,57* 1,59 8,81*
19 2,73 1435 2,40 12,63 1,96 10,33* 1,64 8,61*

20 2,81 14,04 247 12,36 2,02 10,11* 1,69 8,43*

Fonte: Espagamentos obtidos pela recomendagdo do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. ’EV - Espacamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em metros. *Distdncias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagido (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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Tabela 19. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 3 (soja,
batatinha, melancia, abdbora, meldo e leguminosas para adubagao verde) com
preparo primario com grade leve, preparo secunddrio com grade niveladora e
restos culturais parcialmente incorporados com ou sem rotagao de culturas nos
quatro grupos de solos.

) Solos!
D?;;Ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,56 56,48 0,50 49,70 0,41 40,66 0,34 33,89
2 0,84 4221 0,74 37,15 061 30,39 051 2533
3 1,07 3560 094 31,33 0,77 2563 0,64 21,36
4 1,26 31,55 1,11 27,76 091 22,72 0,76 1893
5 1,44 28,73 1,26 2528 1,03 20,68 0,86 17,24
6 1,60 26,61 1,40 2342 1,15 19,16 096 1597
7 1,75 2494 154 21,95 1,26 17,96 1,05 14,96
8 1,89 2358 1,66 20,75 1,36 16,98 1,13 14,15
9 2,02 2244 1,78 19,75 145 16,16 1,21 13,47
10 2,15 2147 1,89 1889 1,55 1546 1,29 12,88
11 227 20,63 2,00 1815 1,63 14,85 1,36 12,38
12 239 1989 2,10 17,50 1,72 14,32 1,43 11,93*
13 2,50 19,23 2,20 16,92 1,80 13,85 1,50 11,54*
14 2,61 18,64 230 16,40 1,88 1342 1,57 11,18*
15 2,72 1811 2,39 1594 196 13,04 1,63 10,87
16 2,82 17,62 248 1551 2,03 12,69 1,69 10,57*
17 292 17,18 2,57 1512 2,10 12,37 1,75 10,31*
18 3,02 16,77 266 14,76 2,17 12,08 1,81 10,06*
19 3,12 16,40 2,74 1443 2,24 11,81* 1,87  9,84*

20 3,21 16,05 2,82 14,12 2,31 11,55 1,93  9,63*

Fonte: Espagcamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. °EV - Espacamento vertical, em metros; EH -

Espacamento horizontal, em metros. *Distancias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagdo (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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Tabela 20. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 4 (milho, sorgo,
cana-de-agucar, trigo, aveia, centeio, cevada, culturas de inverno e frutiferas de
ciclo curto) com preparo primario com grade leve, preparo secundario com grade
niveladora e restos culturais parcialmente incorporados com ou sem rotagao de
culturas nos quatro grupos de solos.

] Solos!
Dzi;ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,64 63,53 056 5591 0,46 4574 0,38 38,12
2 0,95 47,49 084 41,79 0,68 34,19 0,57 28,49
3 1,20 40,05 1,06 3525 0,87 2884 0,72 24,03
4 142 3549 125 31,23 1,02 2556 0,85 21,30
5 1,62 32,32 142 2844 1,16 23,27 0,97 19,39
6 1,80 2994 1,58 26,34 1,29 21,55 1,08 17,96
7 196 28,06 1,73 24,69 1,41 20,20 1,18 16,84
8 2,12 26,53 1,87 2334 1,53 19,10 1,27 1592
9 227 2525 2,00 22,22 1,64 18,18 1,36 15,15
10 242 2416 2,13 21,26 1,74 17,39 145 14,49
11 2,55 2321 2,25 20,42 1,84 16,71 1,53 13,92
12 2,68 2237 236 1969 193 16,11 1,61 13,42
13 2,81 21,63 2,48 19,04 2,03 1558 1,69 12,98
14 2,94 2097 2,58 1846 2,11 1510 1,76 12,58
15 3,06 20,37 2,69 17,93 2,20 14,67 1,83 12,22
16 3,17 19,83 2,79 1745 2,28 14,28 1,90 11,90%
17 3,29 1933 289 17,01 237 1392 197 11,60*
18 3,40 1887 299 16,61 245 13,59 2,04 11,32%
19 3,50 1845 3,08 16,23 2,52 13,28 2,10 11,07%

20 3,61 18,05 3,18 15,89 2,60 13,00 2,17  10,83*

Fonte: Espagamentos obtidos pela recomendagdo do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. ’EV - Espacamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em metros. *Distdncias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagido (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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Tabela 21. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 1 (feijao,
mandioca e mamona) com preparo primario com arado escarificador, preparo
secundario com grade niveladora e restos culturais parcialmente incorporados
com ou sem rota¢ao de culturas nos quatro grupos de solos.

) Solos!
D?;;Ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,56 56,48 0,50 49,70 0,41 40,66 0,34 33,89
2 0,84 4221 0,74 37,15 061 30,39 051 25,33
3 1,07 3560 094 31,33 0,77 25,63 0,64 21,36
4 1,26 31,55 1,11 27,76 091 22,72 0,76 18,93
5 1,44 28,73 1,26 2528 1,03 20,68 0,86 17,24
6 1,60 26,61 1,40 2342 1,15 19,16 096 1597
7 1,75 2494 154 21,95 1,26 17,96 1,05 14,96
8 1,89 2358 1,66 20,75 1,36 16,98 1,13 14,15
9 2,02 2244 1,78 19,75 145 16,16 1,21 1347
10 2,15 2147 1,89 18,89 1,55 1546 1,29 12,88
11 227 20,63 2,00 1815 1,63 1485 1,36 12,38
12 239 1989 2,10 17,50 1,72 14,32 143 11,93*
13 2,50 19,23 2,20 16,92 1,80 13,85 1,50 11,54*
14 2,61 18,64 230 16,40 1,88 1342 1,57 11,18%
15 2,72 1811 2,39 1594 1,96 13,04 1,63 10,87*
16 2,82 17,62 248 1551 2,03 12,69 1,69 10,57*
17 292 17,18 2,57 1512 2,10 12,37 1,75 10,31*
18 3,02 16,77 266 1476 2,17 12,08 1,81  10,06*
19 3,12 16,40 2,74 1443 224 11,81* 1,87  9,84*

20 3,21 16,05 2,82 14,12 2,31 11,55 1,93 9,63*

Fonte: Espagamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. ’EV - Espacamento vertical, em metros; EH -
Espagamento horizontal, em metros. *Distdncias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagdo (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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Tabela 22. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 2 (amendoim,
algodao, arroz, alho, cebola, girassol e fumo) com preparo primario com arado
escarificador, preparo secundario com grade niveladora e restos culturais
parcialmente incorporados com ou sem rotagdo de culturas nos quatro grupos

de solos.
] Solos!
Dzi;ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,64 63,53 056 5591 0,46 4574 0,38 38,12
2 0,95 47,49 084 41,79 0,68 34,19 0,57 28,49
3 1,20 40,05 1,06 3525 0,87 2884 0,72 24,03
4 1,42 35,49 1,25 31,23 1,02 25,56 0,85 21,30
5 1,62 32,32 142 2844 1,16 23,27 0,97 19,39
6 1,80 2994 1,58 26,34 1,29 21,55 1,08 17,96
7 196 28,06 1,73 24,69 1,41 20,20 1,18 16,84
8 2,12 26,53 1,87 2334 1,53 19,10 1,27 1592
9 2,27 2525 2,00 22,22 1,64 18,18 1,36 15,15
10 2,42 24,16 2,13 21,26 1,74 17,39 1,45 14,49
11 2,55 23,21 2,25 20,42 1,84 16,71 1,53 13,92
12 2,68 22,37 2,36 19,69 1,93 16,11 1,61 13,42
13 2,81 21,63 2,48 19,04 2,03 1558 1,69 12,98
14 2,94 20,97 2,58 18,46 2,11 15,10 1,76 12,58
15 3,06 20,37 2,69 17,93 2,20 14,67 1,83 12,22
16 3,17 19,83 2,79 17,45 2,28 14,28 1,90 11,90%
17 3,29 1933 289 17,01 237 1392 197 11,60*
18 3,40 18,87 2,99 16,61 2,45 13,59 2,04  11,32%
19 3,50 1845 3,08 16,23 2,52 13,28 2,10 11,07%

20 3,61 18,05 3,18 15,89 2,60 13,00 2,17  10,83*

Fonte: Espagamentos obtidos pela recomendagdo do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. ’EV - Espacamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em metros. *Distdncias menores que 12 m apresentam problemas
com mecanizagido (LOMBARDI NETO et al., 1994).
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Tabela 23. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 3 (soja,
batatinha, melancia, abdbora, meldo e leguminosas para adubagao verde) com
preparo primario com arado escarificador, preparo secundario com grade
niveladora e restos culturais parcialmente incorporados com ou sem rotagdo de
culturas nos quatro grupos de solos.

) Solos!
D?;;Ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,71 70,59 062 62,12 051 50,83 0,42 42,36
2 1,06 52,76 093 46,43 0,76 37,99 0,63 31,66
3 1,34 4450 1,17 39,16 0,9 32,04 0,80 26,70
4 1,58 3944 1,39 34,70 1,14 2839 0,95 23,66
5 1,80 3591 1,58 31,60 1,29 2585 1,08 21,55
6 2,00 3326 1,76 2927 1,44 2395 1,20 19,96
7 2,18 31,18 1,92 27,44 1,57 2245 1,31 18,71
8 2,36 2948 2,08 2594 1,70 21,22 141 17,69
9 2,52 28,05 2,22 24,69 1,82 20,20 1,51 16,83
10 2,68 2684 236 23,62 1,93 1932 1,61 16,10
11 284 2579 2,50 22,69 2,04 18,57 1,70 1547
12 298 2486 2,63 21,88 2,15 1790 1,79 14,92
13 3,13 24,04 2,75 21,15 2,25 17,31 1,88 14,42
14 326 2330 287 2051 235 16,78 1,96 13,98
15 3,40 22,64 2,99 1992 244 16,30 2,04 13,58
16 3,52 22,03 3,10 19,39 254 1586 2,11 13,22
17 3,65 21,48 321 1890 2,63 1546 2,19 12,89
18 3,77 20,97 3,32 1845 2,72 1510 2,26 12,58
19 3,89 20,50 3,43 18,04 2,80 14,76 2,34 12,30

20 4,01 20,06 3,53 17,65 2,89 14,44 2,41 12,04

Fonte: Espagcamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagio do IAC. ’EV - Espagamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em metros.
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Tabela 24. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 4 (milho, sorgo,
cana-de-agucar, trigo, aveia, centeio, cevada, culturas de inverno e frutiferas de
ciclo curto) com preparo primario com arado escarificador, preparo secundério
com grade niveladora e restos culturais parcialmente incorporados com ou sem
rotagdo de culturas nos quatro grupos de solos.

] Solos!
Dzi;ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,78 77,65 0,68 6833 056 5591 0,47 46,59
2 1,16 58,04 1,02 51,08 0,84 41,79 0,70 34,82
3 1,47 4895 1,29 43,08 1,06 3525 0,88 29,37
4 1,74 4338 1,53 3817 1,25 31,23 1,04 26,03
5 1,97 3950 1,74 34,76 1,42 2844 1,18 23,70
6 220 3659 1,93 32,20 1,58 26,34 1,32 21,95
7 2,40 3429 2,11 30,18 1,73 24,69 144 20,58
8 2,59 3242 2,28 2853 1,87 2334 1,56 19,45
9 2,78 30,86 2,44 27,16 2,00 2222 1,67 18,52
10 295 29,52 2,60 2598 2,13 21,26 1,77 17,71
11 3,12 2836 2,75 249 2,25 2042 1,87 17,02
12 3,28 27,35 2,89 24,06 2,36 19,69 1,97 1641
13 344 2644 3,03 23,27 2,48 19,04 2,06 15,87
14 3,59 2563 3,16 22,56 2,58 18,46 2,15 15,38
15 3,74 2490 3,29 2191 2,69 17,93 224 1494
16 3,88 2423 341 21,33 2,79 1745 2,33 14,54
17 4,02 2362 353 20,79 2,89 17,01 2,41 14,17
18 4,15 23,06 3,65 2030 2,99 16,61 2,49 13,84
19 428 2255 3,77 1984 3,08 16,23 2,57 13,53

20 4,41 22,07 3,88 19,42 3,18 15,89 2,65 13,24

Fonte: Espagcamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagio do IAC. ’EV - Espagamento vertical, em metros; EH -
Espagamento horizontal, em metros.
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Tabela 25. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 1 (feijao,
mandioca e mamona) com plantio sem revolvimento do solo, utilizagdo de
rogadeira, rolo-faca e herbicidas (plantio direto), e com restos culturais na
superficie do terreno nos quatro grupos de solos.

) Solos!
D?g/i;ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,71 70,59 062 62,12 051 50,83 042 42,36
2 1,06 52,76 093 46,43 0,76 37,99 0,63 31,66
3 1,34 4450 1,17 39,16 096 32,04 0,80 26,70
4 1,58 39,44 1,39 34,70 1,14 2839 0,95 23,66
5 1,80 3591 1,58 31,60 1,29 25,85 1,08 21,55
6 2,00 3326 1,76 29,27 144 2395 1,20 19,96
7 2,18 31,18 1,92 27,44 1,57 2245 1,31 18,71
8 2,36 2948 2,08 2594 1,70 21,22 141 17,69
9 2,52 28,05 2,22 2469 1,82 20,20 1,51 16,83
10 2,68 2684 236 23,62 1,93 1932 1,61 16,10
11 2,84 2579 2,50 22,69 2,04 1857 1,70 1547
12 298 2486 2,63 21,88 2,15 1790 1,79 14,92
13 3,13 24,04 2,75 21,15 2,25 17,31 1,88 14,42
14 326 23,30 2,87 20,51 235 16,78 1,96 13,98
15 3,40 22,64 2,99 1992 244 16,30 2,04 13,58
16 3,52 22,03 3,10 1939 254 1586 2,11 13,22
17 3,65 21,48 321 1890 2,63 1546 2,19 12,89
18 3,77 20,97 3,32 1845 2,72 1510 2,26 12,58
19 3,89 20,50 3,43 18,04 2,80 1476 2,34 12,30

20 4,01 20,06 3,53 17,65 2,89 14,44 2,41 12,04

Fonte: Espagcamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagio do IAC. ’EV - Espagamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em metros.
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Tabela 26. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 2 (amendoim,
algodao, arroz, alho, cebola, girassol e fumo) com plantio sem revolvimento do
solo, utilizagdo de rogadeira, rolo-faca e herbicidas (plantio direto), e com restos
culturais na superficie do terreno nos quatro grupos de solos.

] Solos!
Dzi;ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,78 77,65 0,68 6833 056 5591 0,47 46,59
2 1,16 58,04 1,02 51,08 0,84 41,79 0,70 34,82
3 1,47 4895 1,29 43,08 1,06 3525 0,88 29,37
4 1,74 4338 1,53 3817 1,25 31,23 1,04 26,03
5 1,97 3950 1,74 34,76 1,42 2844 1,18 23,70
6 220 3659 1,93 32,20 1,58 26,34 1,32 21,95
7 2,40 3429 2,11 30,18 1,73 24,69 144 20,58
8 2,59 3242 2,28 2853 1,87 2334 1,56 19,45
9 2,78 30,86 2,44 27,16 2,00 2222 1,67 18,52
10 295 29,52 2,60 2598 2,13 21,26 1,77 17,71
11 3,12 2836 2,75 2496 2,25 2042 1,87 17,02
12 3,28 27,35 2,89 24,06 2,36 19,69 1,97 1641
13 344 2644 3,03 23,27 2,48 19,04 2,06 15,87
14 3,59 2563 3,16 22,56 2,58 18,46 2,15 15,38
15 3,74 2490 3,29 2191 2,69 17,93 224 1494
16 3,88 2423 341 21,33 2,79 1745 2,33 14,54
17 4,02 2362 353 20,79 2,89 17,01 2,41 14,17
18 4,15 23,06 3,65 2030 2,99 16,61 2,49 13,84
19 428 2255 3,77 1984 3,08 16,23 2,57 13,53

20 4,41 22,07 3,88 19,42 3,18 15,89 2,65 13,24

Fonte: Espagcamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. ’EV - Espacamento vertical; EH - Espacamento
horizontal, em metros.
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Tabela 27. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 3 (soja, batatinha,
melancia, abobora, meldo e leguminosas para adubagdo verde) com plantio sem
revolvimento do solo, utilizagdo de rogadeira, rolo-faca e herbicidas (plantio
direto), e com restos culturais na superficie do terreno nos quatro grupos de solos.

) Solos!
D?;;Ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 0,85 8471 0,75 7455 061 60,99 051 50,83
2 1,27 63,32 1,11 5572 091 4559 0,76 37,99
3 1,60 53,40 1,41 46,99 1,15 3845 0,96 32,04
4 1,80 47,32 1,67 41,65 1,36 34,07 1,14 28,39
5 2,15 43,09 19 3792 1,55 31,03 1,29 2585
6 239 3991 2,11 3512 1,72 28,74 144 2395
7 2,62 3741 2,30 32,92 1,89 26,94 1,57 2245
8 2,83 3537 249 31,13 2,04 2547 1,70 21,22
9 3,03 33,66 2,67 29,62 2,18 2424 1,82 20,20
10 322 32,21 2,83 28,34 232 23,19 193 19,32
11 3,40 30,94 3,00 27,23 245 2228 2,04 18,57
12 3,58 29,83 3,15 2625 2,58 2148 2,15 17,90
13 3,75 2885 330 2538 2,70 20,77 2,25 17,31
14 391 2796 344 2461 2,82 20,13 2,35 16,78
15 4,07 27,16 3,59 2390 2,93 19556 2,44 16,30
16 423 2644 3,72 2326 3,05 1903 2,54 15,86
17 438 2577 386 22,68 3,15 18,56 2,63 15,46
18 453 2516 399 22,14 326 18,12 2,72 15,10
19 4,67 2460 411 21,64 336 17,71 2,80 14,76

20 4,81 24,07 424 21,18 3,47 17,33 2,89 14,44

Fonte: Espagcamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. 2EV - Espacamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em metros.
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Tabela 28. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 4 (milho, sorgo,
cana-de-agucar, trigo, aveia, centeio, cevada, culturas de inverno e frutiferas de
ciclo curto) com plantio sem revolvimento do solo, utilizagido de rogadeira, rolo-
faca e herbicidas (plantio direto), e com restos culturais na superficie do terreno
nos quatro grupos de solos.

) Solos!
D?;;Ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 092 91,77 0,81 80,76 0,66 66,08 0,55 55,06
2 1,37 6859 121 60,36 0,99 49,39 0,82 41,16
3 1,74 57,85 1,53 50,91 1,25 41,65 1,04 3471
4 2,05 51,27 1,80 45,12 148 3691 1,23 30,76
5 2,33 46,68 2,05 41,08 1,68 33,61 1,40 28,01
6 2,59 4324 2,28 3805 1,87 31,13 1,56 2594
7 2,84 40,53 2,50 3567 2,04 29,18 1,70 24,32
8 3,07 3832 2,70 33,72 221 2759 1,84 22,99
9 328 3647 2,89 32,09 236 2626 1,97 21,88
10 349 3489 3,07 30,70 2,51 2512 2,09 20,93
11 3,69 3352 324 2950 2,65 24,14 221 20,11
12 3,88 32,32 3,41 2844 2,79 2327 233 19,39
13 4,06 31,25 3,58 2750 2,93 22,50 2,44 18,75
14 424 30,29 3,73 2666 3,05 21,81 2,54 18,18
15 441 2943 3,88 2590 3,18 21,19 2,65 17,66
16 4,58 28,64 4,03 2520 3,30 20,62 2,75 17,18
17 4,75 2792 4,18 24,57 342 20,10 285 16,75
18 491 2726 432 2399 3553 19,63 294 16,35
19 506 26,65 4,46 2345 3,65 19,19 3,04 1599

20 522 26,08 459 2295 3,76 18,78 3,13 15,65

Fonte: Espacamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
!Solos agrupados pela recomendagio do IAC. °EV - Espagamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em mettros.
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Tabela 29. Espagcamentos entre terragos para as culturas do grupo 5 (banana, café,
citros e frutiferas permanentes) com plantio sem revolvimento do solo, utilizacao
de rogadeira, rolo-faca e herbicidas (plantio direto), e com restos culturais na
superficie do terreno nos quatro grupos de solos.

) Solos!
D((e(;gve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 099 9883 0,87 8697 071 71,16 0,59 59,30
2 1,48 7387 1,30 6500 1,06 53,19 0,89 44,32
3 1,87 62,30 1,64 5483 1,35 44,86 1,12 37,38
4 221 5521 1,94 4859 1,59 39,75 1,33 33,13
5 2,51 50,27 2,21 4424 1,81 36,20 1,51 30,16
6 2,79 46,57 2,46 40,98 2,01 33,53 1,68 27,94
7 3,06 43,65 2,69 3841 2220 3143 1,83 26,19
8 330 41,27 291 3631 2,38 29,71 198 24,76
9 3,53 3927 3,11 3456 2,54 2828 2,12 23,56
10 3,76 37,57 3,31 33,07 2,71 27,05 225 22,54
11 397 36,10 349 31,77 2,86 2599 2,38 21,66
12 4,18 3480 3,68 30,63 3,01 2506 2,51 20,88
13 438 3365 385 2962 3,15 2423 2,63 20,19
14 4,57 32,62 4,02 2871 3,29 2349 2,74 19,57
15 4,75 31,69 4,18 27,89 3,42 22,82 2,85 19,01
16 493 30,84 434 27,14 3,55 22,21 296 18,51
17 511 30,07 450 26,46 3,68 21,65 3,07 18,04
18 528 29,35 4,65 2583 380 21,14 3,17 17,61
19 545 2870 4,80 2525 393 20,66 327 17,22

20 562 28,08 494 24,71 4,04 20,22 3,37 16,85

Fonte: Espagamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
!Solos agrupados pela recomendagdo do IAC. “EV - Espagcamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em mettros.
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Tabela 30. Espacamentos entre terragos para as culturas do grupo 6 (pastagens
e/ou capineiras) com plantio sem revolvimento do solo, utilizagao de rogadeira,
rolo-faca e herbicidas (plantio direto), e com restos culturais na superficie do
terreno nos quatro grupos de solos.

) Solos!
D?;{;Ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 1,06 10589 0,93 93,18 0,76 76,24 0,64 63,53
2 1,58 79,15 1,39 69,65 1,14 56,98 095 47,49
3 2,00 66,75 1,76 58,74 1,44 48,06 1,20 40,05
4 2,37 59,16 2,08 52,06 1,70 42,59 142 3549
5 2,69 5386 2,37 47,40 194 3878 1,62 32,32
6 2,99 49,89 2,63 4391 2,16 3592 1,80 2994
7 327 46,76 2,88 41,15 2,36 33,67 1,96 28,06
8 3,54 44,21 3,11 3891 2,55 31,83 2,12 26,53
9 3,79 42,08 333 37,03 2,73 30,30 2,27 25,25
10 4,03 40,26 3,54 3543 290 28,99 242 24,16
11 425 38,68 3,74 34,04 3,06 2785 255 2321
12 4,47 37,29 394 32,82 322 2685 2,68 2237
13 4,69 36,06 4,13 31,73 3,38 259 2,81 21,63
14 4,89 3495 431 30,76 3,52 2517 294 20,97
15 509 33,95 448 29,88 3,67 2445 3,06 20,37
16 529 33,05 4,65 29,08 3,81 23,79 3,17 19,83
17 548 3222 482 2835 394 2320 329 19,33
18 5,66 31,45 498 27,68 4,08 22,65 340 18387
19 584 30,75 514 27,06 421 22,14 3,50 18,45

20 6,02 30,09 530 26,48 4,33 21,66 3,61 18,05

Fonte: Espagamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
!Solos agrupados pela recomendagio do IAC. EV - Espagamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em mettos.
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Tabela31.Espacamentosentre terragos paraasculturasdo grupo7 (reflorestamento
e seringueira) com plantio sem revolvimento do solo, utilizacdo de rogadeira,
rolo-faca e herbicidas (plantio direto), e com restos culturais na superficie do
terreno nos quatro grupos de solos.

) Solos!
Dzi;ve Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
EV? EH EV EH EV EH EV EH
1 1,13 112,95 0,99 9940 0,81 81,32 0,68 67,77
2 1,69 84,42 1,49 7429 1,22 60,78 1,01 50,65
3 2,14 71,20 1,88 62,66 1,54 51,27 1,28 42,72
4 2,52 63,10 222 5553 1,82 4543 1,51 37,86
5 2,87 57,45 2,53 50,56 2,07 41,37 1,72 34,47
6 3,19 53,22 2,81 46,83 2,30 3832 1,92 31,93
7 3,49 49,88 3,07 4390 2,51 3592 2,10 29,93
8 3,77 47,16 3,32 41,50 2,72 33,96 2,26 28,30
9 4,04 44,89 3,55 39,50 2,91 32,32 242 26,93
10 4,29 4294 3,78 37,79 3,09 30,92 2,58 2577
11 4,54 41,26 3,99 36,31 3,27 29,71 2,72 24,75
12 4,77 39,78 4,20 35,00 3,44 28,64 2,86 2387
13 5,00 38,46 4,40 33,85 3,60 27,69 3,00 23,08
14 5,22 37,28 4,59 3281 376 26,84 3,13 22,37
15 5,43 36,22 4,78 31,87 391 26,08 326 21,73
16 5,64 3525 496 31,02 4,06 2538 338 21,15
17 5,84 3436 5,14 30,24 421 2474 351 20,62
18 6,04 33,55 531 29,52 435 2415 3,62 20,13
19 6,23 32,80 548 2886 449 2361 3,74 19,68

20 6,42 32,10 5,65 2824 4,62 23,11 3,85 19,26

Fonte: Espagcamentos obtidos pela recomendagio do IAC (LOMBARDI NETO et al., 1994).
ISolos agrupados pela recomendagdo do IAC. °EV - Espacamento vertical, em metros; EH -
Espacamento horizontal, em metros.
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