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Vedacbes Verticais

= DEFINICAO:

o Subsistema construtivo que delimita e protege o edificio
e seus ambientes

= FUNCAO:
o Garantir a habitabilidade da edificacao e proteger o

interior do edificio dos agentes externos:
- Calor, frio, chuva, ventos, ruidos, pessoas, etc.



Elementos Constituintes

Vedo - elemento principal que define o tipo de
vedacao

Esquadrias - Permite a interacao entre os dois lados
da vedacao (controle de acesso de pessoas, luz,
etc.)

Revestimento - acabamento e decoracao das
vedacoes



Vedacoes Verticais

Externa - delimita o edificio / unidade

Interna - delimita os ambientes de um edificio / unidade

Podem ter exigéncias de desempenho diferenciadas



Vedacoes verticais

Inter-relacoes com outros subsistemas;
Alvenaria de vedacao: 2% a 5% do custo da obra;
Conjunto dos subsistemas: 40% do custo total do edificio;

Profunda relacdo com problemas patoldgicos



Escolha do
sistema de Vedacao

Quando definir?

o Na etapa de concepcao arquitetdnica
Quem escolhe?

o Arquiteto (projetista)
Qual sistema?

o Questoes técnicas, estéticas e econdmicas



Funcoes das vedacoes

DESEMPENHO TERMICO (principalmente isolac&o)

DESEMPENHO ACUSTICO (principalmente isolacao)

ESTANQUEIDADE A AGUA e CONTROLE DA PASSAGEM DE AR

PROTECAO E RESISTENCIA CONTRA A ACAO DO FOGO

DESEMPENHO ESTRUTURAL (estabilidade, resist mecanicas e deformacao)
CONTROLE DE ILUMINACAO (natural e artificial) e de RAIOS VISUAIS
DURABILIDADE

CUSTOS INICIAL E DE MANUTENCAO

PADROES ESTETICOS (de conforto visual)

FACILIDADE DE LIMPEZA E HIGIENIZACAO



Vedacoées Verticais

DESEMPENHO:
Estrutural:

= Em alguns sistemas a vedacao é resolvida conjuntamente
com a estrutura

= Nos outros casos, o sistema de vedacao deve ser capaz
de se auto-portar e de portar pequenas cargas de uso
(armarios, quadros, etc.)

Resisténcia e Estabilidade dimensional, capacidade de absorver
deformacoes

> NAO TEM FUNGAO DE ESTRUTURAR O EDIFICIO.



Conforto

SET 2003 | NBR 15220

Desempenho térmico de edificacoes

Parte 3: Zoneamento bioclimatico
brasileiro e diretrizes construtivas

para habitacoes unifamiliares de
interesse social

ABNT - Associacao
Brasileira de
Normas Téchicas

Sede:
Rio de Janairo
Ay, Treze de Maio, 13 25 andar
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Figura 1 - Zoneamento bioclimatico brasileiro.




Conforto

=H | Rik=irac Preto BCLF] 4
sP |'salto Grande BCFL 3
=P | Santos ZF1J 5
=P | Sao Carlos BCOFI 4
=P | Sao Paulo BCFI 3
=H | =ao simao BCLF] 4
=P | Sorocaba BCFI 3

Tabala 25 - Detalhamento das estratégias de condicionamento tarmico

Estrategia

Detalhamento

T

U uso de aquecimento artihcial sera necessano para amenizar a eventual sensagac de descontorto
témnico por fric.

B

A forma, a orientacao & a implantacao da edificacao, além da cometa orientacao de superficies
envidragadas, podem contribuir para otimizar o seu aguecimento no periodo frio atraves da
incidéncia de radiagao solar. & cor externa dos componentes também desempenha papel importante
no aguecimento dos ambientes atraves do aproveitamento da radiacao solar.

A adogao de paredes internas pesadas pode contribuir para manter o interor da edificagan aqueaido.

Caracteriza a zona de conforto termico (a baikas umidades).

Caracteriza a zona de conforto termica.

| My 3| 4

As sensacoes termicas sao melhoradas atraves da desumidificagac dos ambientes. Esta estrategia
pode ser obtida através da renovacao do ar interno por ar externo através da ventilacao dos
ambisntss.

e H

[

Em regioes quentes & secas, a sensagao temmica no periodo de verao pode ser amenizada atraves
da evaporacao da agua. O resfriamento evaporative pode ser obtido através do uso de vegetagao,
fontes de agua ou outros recursos que permitam a evaporagao da agua diretamente no ambiente
que == deseja resfriar,

Hel

Temperaturas internas mais agradaveis tambam podem ser obtidas atraves do uso de paredes
(externas & internas) e coberturas com maior massa témmica, de forma que o calor ammazenado em
sl interior durante o dia seja devolvido ao exterior durante a noite, quando as temperaturas
externas diminuermn.




Conforto

6.4 Diratrizes construtivas para a fona Bioclimatica 4

Ma zona bioclimatica 4 (ver figuras 8 e 9) devermn ser atendidas as diretrizes apresentadas nas tabslas 10, 11 2 12,
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Figura 9 - Carta Bioclimatica apresentando as normais
climatologicas de cidades desta zona, destacando a

cidade de Brasilia, DF

Tabela 10 - Aberturas para ventilagao & sombreamento das abarturas para a £ona Bioclimatica 4

Aberturas para ventilagao

Sombreamento das aberturas

Medias

Sombrear aberturas

Tabela 11 - Tipos de vedagoes externas para a Zona Bioclimatica 4

Vedagoes axternas

Parede: Pesada

Cobertura: Leve isclada




Conforto

6.4 Diratrizes construtivas para a Zona Bioclimatica 4

Ma zona biochmatica 4 (ver figuras 8 & 9) devemn ser atendidas as diretrizes apresentadas nas tabelas 10, 11 e 12,
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Figura 9 - Carta Bioclimatica apresentando as normais
climatolégicas de cidades desta zona, destacando a
cidade de Brasilia, DF

Tabela 10 - Aberturas para ventilagao & sombreamento das aberturas para a Zona Bioclimatica 4

Aberturas para ventilagao

Sombreamento das aberturas

[Wedias

Sombrear aberturas

Tabela 11 - Tipos de vedagoes externas para a LZona Bioclimatica 4

Vedagoes axternas

Parede: Pesada

Cobertura: Leve isolada

Tabeala 12 - Estratégias deo condicienameanto térmico passive para a Zona Bioclimatica 4

Estagao Estratégias de condicionamento térmico passivo

externa)

erao H) Resfriamento evaporativo & Massa térmica para resfriamento
Ji Wentilacao seletiva (nos periodos quentes em que a temperatura interna seja superior a

Irverno Bi Aquecimento solar da edificagaoc

C) Vedagoes internas pesadas (ingrcia termica)

Miota:

do Brasil (ver anexo B).

Oz codigos H, J, B e C sao ce mesmos adotados na metodologia utilizada para definir o Zoneamento Bioclimatico
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Tabela D.3 — Transmitincia térmica, capacidade térmica e atraso térmico para algumas paredes

Parede

Descrigao

L WHm® K

Cr [kJim® K]

p [horas]

Parade de concreto macigo
Espessura total da parede: 5,0 cm

120

1.3

Parade de concreto macigo
Espessura total da parede: 10,0 om

4,40

240

Par=de de tijolos macigos aparentes
Dimensoes do tijolo: 10,0xE, 0220
cm

Espessura da argamassa de
azsentamento: 1,0 cm

Espessura total da parede: 10,0 om

95
-
=

2.4

Parade de tijclos & furos quadrados,
azsentados na menor dimensao
Dimenstes dotijolo: 9,014, 0190
cm

Espessura da argamassa de
assentamento: 1,0 cm

Espessura da argamassa de
embogo: 2,5 cm

Espessura total da parede: 14,0 cm

!'_-\_l
Ll

Parade de tijclos & furos quadrados,

assentados na menor dimansao
Dimensoes do tijolo: 9,019 0190
cm

Espessura da argamassa de
assentamento: 1,0 cm

Espessura da argamassa de
embogo; 2,5 cm

Espessura total da parede: 14,0 on

2,49

!'_-\_l
Ll
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Tabela D.3 (continuagao) — Transmitancia térmica, capacidade térmica e atraso térmico para algumas parades.

Parade

Descricao

U [WiTm* K]

Cr [kJ/im® K]]

i [horas]

Parede de tijolos de B furos
circulares, assentados na menor
dimensao

Dimensoes dotijolo: 10, 0x20 0x20,0
cm

Espessura da argamassa de
assentamento: 1,0 cm

Espessura da argamassa de
embogo: 2,5 cm

Espessura total da parede: 15,0 cm

Parede de tijolos de 6 furos
circulares, assentados na menar
dimensao

Dimenstes dotijolo: 10,0x15,0x20,0
cm

Espessura da argamassa de
assentamento: 1,0 cm

Espessura da argamassa de
embogo: 2,5 cm

Espessura total da parede: 15,0 cm

228

168

Parede com 4 furos circulares
Dimensoes do tijolo: 9,5x9 5x20,0
cm

Espessura da argamassa de
assentamento:; 1,0 cm

Espessura da argamassa de
emboco: 2,5 cm

Espessura total da parede: 14,5 cm

249

Parede de blocos ceramicos de 3
furos

Dimensoes do bloco:
12,0628, 0x 18,5 cm

Espessura da argamassa de
assentamento:; 1,0 cm

Espessura da argamassa de
emboco: 2,5 cm

Espessura total da parsde: 18,0 cm

243

Parede de ticlos macizos,
assentados na menor dimensac
Dimensoes do tijclo: 10,0x6,0x22 .0
cm

Espessura da argamassa de
assentamento: 1,0 cm

Espessura da argamassa de
emboco: 2,5 cm

Espessura total da parsde: 15,0 cm

Parede de blocos ceramicos de 2
furos

Dimensoes do bloco:

14,0629 5x19,0 cm

Espessura da argamassa de
assentamento: 1,0 cm

Espessura da argamassa de
emboco: 2,5 cm

Espessura total da parsde: 19,0 cm

245

203

Parede de tijolos com 2 furos
circulares

Dimenstes do tijclo: 12,6x6,2x22,5
cm

Espessura da argamassa de
assentamento: 1,0 cm

Espessura da argamassa de
emboco: 2,5 cm

Espessura total da parede: 17,5 cm

220

4.2
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Tabela D.4 — Transmitancia térmica, capacidade térmica e atraso térmico para algumas coberturas.

Cobertura

Descrigao

O [WimeK)]

Cr [kJim® K)]

q’\
[horas]

Cobertura de telha de barro sem
famro
Espessura da telha: 1,0 cm

03

Cobertura de telha de fibro-cimento
sem forro
Espessura da telha: 0,7 cm

02

Cobertura de telha de barro com
forra de madsira

Espessura da telha: 1,0 cm
Espessura da madeira: 1,0 cm

2,00

32

1.3

Cobertura de telha de fibro-cimento
com forro de madeira

Espessura da telha: 0,7 cm
Espessura da madeira: 1,0 cm

2,00

13

Cobertura de telha de barro com
forra de concreto

Espessura da telha: 1,0 cm
Espessura do concreto: 3,0 cm

84

Cobsrtura de telha de fibro-cimenta
com forro de concreto

Espessura da telha: 0,7 cm
Espessura do concreto: 3,0 em

2,25

-

2,6

Cobertura de telha de barro com
foro de laje mista

Espessura da telha: 1,0 cm
Espessura da laje L 12,0 em
Rinegey = 0,0900 {m* K/AW)
Crttage) = 95 kJiim® K)

(7]
o

Cobertura de telha de fibro-cimento
com foro de laje mista

Espessura da telha: 0,7 cm
Espessura da Iaj"5 2.0¢cm

Ry = 0,0900 {m”. ]
C'[.'h'm =95 kdl{m* K}

106

Cobertura de telha de barro com
laje de concreto de 20 cm
Espessura da telha: 1,0 cm

1,84

Cobertura de telha de fibro-cimento
com laje de concreto de 20 cm
Espessura da telha: 0,7 cm

]
w

Cobertura de telha de barro com
laje de concreto de 25 cm
Espessura da telha: 1,0 cm

(%3]
o3
[==]

93

Cobertura de telha de fibro-cimenta
com laje de concreto de 25 cm
Espessura da telha: 0,7 cm

561

92

Cobertura de telha de barro, Tamina
de aluminio polido & forro de
madeira

Espessura da telha: 1,0 cm
Espessura da madeira: 1,0 cm

32




Exemplo

Ribeirao Preto

Mahoney

Aumentar a distancia entre edificac6es com possibilidade de
controlar a ventilacao.

Para obter ventilagdo cruzada permanente as habitacfes devem
ser dispostas em fila simples ao longo do edificio.

Os tamanhos da aberturas devem ser de 15 a 25% das fachadas.

As aberturas devem estar nas fachadas norte e sul permitindo a
ventilacdo ao nivel dos corpos dos ocupantes.

As paredes e pisos devem ser pesadas, com transmitancia
térmica menor ou igual a 2,0W/mz2K, atraso térmico maior ou igual
a 8 horas e fator de calor solar menor ou igual a 4%.

As coberturas devem ser pesadas, com transmitancia térmica
menor ou igual a 0,85W/m2K, atraso térmico maior ou igual a 8
horas e fator de calor solar menor ou igual a 3%.



edificios
de alto padrao

Ribeirao Preto




edificios
de alto padrao

Ribeirao Preto
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NBR 15575 Desempenho de Edificios Habitacionais
de até 5 pavimentos

Parte 1: Requisitos gerais

Parte 2: Estrutura

Parte 3: Pisos internos

Parte 4: Fachadas e paredes internas
Parte 5: Coberturas

Parte 6: Sistemas hidro-sanitarios



Desempenho



exemplo

Método de avaliacao
Camara de estanqueidade (70 x 70 cm)

Tahbela 17 - Niveis de desempenho para estanqueidade a agua de fachada (somente paredes)

Percentual maximo da soma das areas das manchas

Nivel de desempenho

pavimento

Edificacdio Tempo de | de umidade da face oposta a incidéncia da agua em
ensaio (h) relacdo & area total do corpo-de-prova submetido a
aspersdo de agua, ao final do ensaio
10% M
Térrea 7

Sem manchas 5
Com mais de 1 7 5% M
=

Sem manchas




Condicao de exposicao

Tabela 16 — Condigoes de ensaio de estanqueidade de paredes

_ ) Condigdes de ensaio de paredes
Regido do Brasil
(Figura 3) Pressao estatica Vazao de agua
(Pa) (L/mZ/min)
I 10
Il 20
I 30 3
v 40
v 50

T ! : 'f bi G

Figura 3 - Condigoes de exposicao de acordo comregioes do Brasil (NBR 6123)




Sistemas disponiveis*

SOMENTE VEDACAO

Alvenaria tradicional (perdularia) AT
Alvenaria racionalizada AR

Divisorias leves de chapas de gesso acartonado GA -
Painéis pré-fabricados de fachada PA
Painéis leves de fachada PL . EW

VEDAGAO E ESTRUTURA /

Alvenaria resistente — processos construtivos de alvenaria estrutural; /

Concreto monolitico — processos construtivos de paredes macicas de
concreto moldadas no local,

Pré-moldados de concreto — sistemas industrializados de painéis
pesados




Alvenaria

Concreto celular autoclavado:

Concreto: blocos vazados para vedac&o ou estrutural

Ceramico: macicos, furados _
(horizontal ou vertical) Concreto decorativo

Outros: solo-cimento,
vidro, gesso Silico-calcério: para vedacéao

ou estrutural

Bloco de solo-cimento



Blocos

MATERIAL TIPO LARGURA (cm) ALTURA (cm) COMPRIMENTO (cm)
CERAMICO VEDACAO 7 9 115 14 19 19 19 39
ESTRUTURAL 14 19 19 14 19 29 39 44
CONCRETO VEDACAO 65 9 115 14 19 19 19 29 39
ESTRUTURAL 14 19 19 14 19 29 34 39
CCAA VEDACAO 5 75 9 10 11 125 30 40 40 60
14 15 17 19
SILICO-CALCARIO |ESTRUTURAL 9 115 14 17,4 11,3 24




Bloco de concreto
celular autoclavado

CARACTERISTICAS
» Grande precisao dimensional;
 Baixa massa especifica,
» Bom isolamento térmico e acustico;
 Elevado potencial de movimentacéo higroscopica (cuidado com as juntas!!)




Bloco ceramico

CARACTERISTICAS

* processo de producéo, na maioria das vezes, € precario (matéria-prima é variavel e
caracteristicas desconhecidas;

* em consequéncia, dificil prever a retracédo durante o processo de queima e,
conseqguentemente, a dimensao final dos mesmos;

* bom comportamento frente as variacdes higroscopicas (boa estabilidade dimensional);
* muito sensivel a variacdo da temperatura;

 consequentemente, necessidade de projetos bem elaborados, juntas de trabalho e detalhes
construtivos de amarracao.



Bloco de “concreto”

CARACTERISTICAS
« utiliza materiais industrializados e equipamentos de boa precisao;

 boa qualidade desde que procedimentos de dosagem e cura
corretos;

* boa regularidade dimensional;

- alto coeficiente de absorcao de agua, logo, grande variagéo
dimensional;

« CUIDADOQ!!: locais de elevada variagdo da umidade relativa do
ar e alto indice pluviométrico;




Argamassa de
assentamento

ESTADO FRESCO
TRABALHABILIDADE ADEQUADA
CAPACIDADE DE RETENCAO DE AGUA
CAPACIDADE (POTENCIAL) DE ADERENCIA
NO ESTADO PLASTICO

ESTADO ENDURECIDO
RESISTENCIAS MECANICAS ADEQUADAS
CAPACIDADE DE ABSORVER DEFORMAGCOES
DURABILIDADE

ARGAMASSA USUAL (SEM FUNCAO ESTRUTURAL)
MISTA DE CIMENTO E CAL

TRACO (EMVOLUME) 1:1-2:8-11




Argamassa
Industrializada

Linha de Produtos Ensacados Votomassa
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Alvenaria:
sistema tradicional




Alvenaria:
sistema racionalizado




Alvenaria:
sistema racionalizado



Alvenaria:
sistema racionalizado

Alvenaria Estrutural N




Execucao da Alvenaria

——

Limpeza dd local Preparo da estrutura: chapisco rolado

Preparo da estrutura: chapisco com Definicao da galga de alvenaria nos pilares
desempenadeira dentada da estrutura



Execucao da Alvenaria

,..) 49

LI

¢ nscamento com barrote de ago

Suporte de
madeira




Execucao da Alvenaria

Escantilh&o telescopico

Escantilhdao portante



b e .. . - . - e
LY
Alvenaria vinculada
a estrutura 65 NN NN R GRS GHNI G S—
A B 1 1 S DI | 1 1
. | R SR P BN RS XY |
| | | | | | | I | |
* 1 1 1 )} = 1 1 1
i o g | | | | | | | |
E 1 1 I | Y MY )
| ) | | | | | | |
. A ] | | 1 | | |
s 41 | | | | |1 | | |
e i SSCE EeCey ESFS ESNN] EEURA S |
1 | | | | 1 ) |
| 1 0 PEETIV D 1 Y 1
S-S W - a b |




rgimassa

Alvenaria vinculada

a estrutura




Alvenaria vinculada
a estrutura




Alvenaria vinculada
a estrutura




Alvenaria desvinculada
da estrutura

am\ .\\\\\\t‘ m i~
Y (> )




Junta vertical (controle)

Paredes ceqas Paredes cf

{m) aberturas (m)
Tipo de bloco | Largura do Junta vertical Junta vertical

bloco (cm)

SEm com | sem com
Concreto 9 ano | &0 | &0 5.0
14 12.0 8.0 8.0 7,0
Ceramico 9 100 | 80 | 80 6,0
14 120 12,0 10,0 8.0
BCCA Todos 6,0 4.5 &,0 45

Silico-

calcareo Todos g,0 4.5 &,0 45




Reforgos construtivos ONDE estao localizados???

Acima de portas
Acima e embaixo de janelas
Apoios de vigas e de lajes pré-moldadas




Instalacoes




Instalacoes




Instalacoes




Esquadrias




Projeto
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Projeto

DETALHE DE AMARRACAD PAREDE-FILAR

Plno da Ao

_.t' h

Coantonsira de Aco /'/ Tedes Metfllog

lgllig 15 ®x15 mm Fio#




Projeto

Parede com junta vertical cheia de 1 cm

Marcagao 0
202 (93l93) 2
203 '~\
182.5 l Fixagao
com a
162 estrutura
142 I
122 i o
102 & &
82
Bgs—
42
22
0 L ‘ A TR Bl L ool
\ | 815 | (- ot 4-:209.5 7 Sl e e
Camada de : ¢ 3 : ¥
regularizagao
Tipo Quantidz
TB4,S Tomada baixa ( h =30 ) 19x19x9 | 126

TM,S Tomada média (h =130 ) * Tipo Quantidade = 9x 19 x ¢ i
S Interruptor (h =130) 199x19x9 13 5x19x9
Medidas emcm 9x19x9 3 Bloco elétrico

Detalhe tipico de uma elevagao de parede onde sdo mostradas a quantidade
de blocos, posicdo das tomadas e interruptores, galga e espessura das juntas

Parede com junta vertical cheia de 1 cm

Marcagao 11,512 103 s 19
e + Lalﬁ h=8 t —
264.5 $ (alga) Viga e ] . D) 54 == Trinchode 5 x 19 x 9
244.5 Fixagio 5  7¢ ®=m Trinchode 7 x 19 x 9
223.5 com a
209 B estrutura Furo para a passagem
. do eletroduto
182.5
162§ 10 1 mop— 7
142 = |20, 77 755
122 g o |
82- I
62
22 : 19x19: i
e ) | e | _
] R Y
Camadade | 224 s i ' ]
Bl g ¥ q AT EE e

e oo s Tomada média (h=110)

conjugada ao interruptor
© Arandela ( h=230)

g




Gesso Acartonado




Gesso Acartonado




Montantes metalicos da estrutura da parede



Gesso Acartonado

Sao Carlos - Maio 2004



Gesso Acartonado




Gesso Acartonado




Gesso Acartonado

L UUH




Steel Framming
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Importancia
Estratégica

O subsistema de vedacoes verticais apresenta
interfaces com diversos outros subsistemas
da obra:

Estrutura

Instalagoes hidraulicas / sanitarias
InstalagOes elétricas e automacao
Ar condicionado

Revestimento / acabamentos
Impermeabilizacao



