1. Solucionario do Trabalho Nro 1

Calcule as correntes de cada ramo da Figura 1.

Por inspecéo o valor da corrente 14 = 3 A por estar em série com a fonte de corrente (V4 =6V),

e adiciona-se uma variavel a mais que é a tensio da fonte de corrente (V,,,); aplicando a lei de
Kirchhoff para as correntes né A:

—I1+15-13=0 (1)
no né B:
Il+I4—IGZO
Iy -I¢=-3 (2)



no né C:
I3—14+15=0
13+I5=3 (3)

No caso para as malhas tem-se duas abordagens, na primeira incluimos como variavel a
tenséo V.., € usamos as trés malhas internas, e a segunda é usar apenas as malhas que nao
contem a variavel desconhecida V.., (a malha que inclui a fonte de 50V e a malha externa).

Primeira abordagem: Aplicamos a lei de Kirchhoff para as tensdes na malha A-B-C-A:

40—V1+V4—Vcor,~+V3:0
40-4-11+6-V o, +3-I3=0

—411+3I3—V, orr=—46 (4)
na malha D-A-C-D:
50-V3+V5=0
50-3-I3+5-I5=0
—3I3+5I5=-50 (5)

na malha D-C-B-D:
_V5 + Vcorr - V4 _V6 =0
—5I5+V,orr—6—-1I=0
—5I5—1Ig+V.orr=6 (6)

Temos 6 equacoes para 6 incognitas, o sistema de equacoes é resolvivel, a forma matricial
obtida das equacées (1), (2), (3), (4), (5) e (6), fica:

AxX=B
-11 -1 0 0 o0 I | [ o]
10 0 0 -1 0 I, -3
00 1 1 0 O y I3 _ 3 N
-4 0 3 0 0 -1 I5 -46
00 -3 5 0 0 Ig -50
00 0 -5 -1 1 | Veorr | | 6]

Resolve-se (7) utilizando uma calculadora ou um software computacional, resultando as
correntes 11 =17,4, 19 =25,53,I3=8,13, I5s=-5,13, I =20,4, € Vo, =0,78.

Segunda abordagem: Aplicamos a lei de Kirchhoff para as tensées na malha D-A-C-D:

50-V3+V5=0
50-3-I3+5-15=0
—3I3+5I5=-50 (8)

na malha D-A-B-D:
50+40-V1-Vg=0
90-4-I1-1=0
—411—Ig=-90 9)



Temos 5 equacgoes para 5 incognitas, o sistema de equacgoes é resolvivel, a forma matricial

obtida das equacoes (1), (2), (3), (8), e (9), fica:

AxX=B
-11 -10 o] [nL] [
10 00 -1 Iy
00 11 0|x]|I3]|=
00 -35 0 Is
-4 0 00 -1| |[I¢]

0]

-3
3
-50

L _90 A

(10)

Resolve-se (10) utilizando uma calculadora ou um software computacional, resultando as
correntes 1 =17,4, 15 =25,53, I3=8,13, I5 = -5,13, e I = 20,4, as quais sdo as mesmas que a

primeira abordagem.

Nota: dependendo do enunciado do problema pode se usar uma ou outra abordagem, se o
problema pedisse além das correntes a poténcia seria usado a primeira abordagem para facilitar

as contas.
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