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1)Determine os fasores correspondentes as equagoes das tensoes e corren-
tes alternadas abaixo, represente os fasores no circulo e, em seguida, realize
os calculos pedidos sem calculadora.

a)i(t) = 10v/2cos(377t + 0°)
b)Z = 2.59 + 9.66
¢)V (t) = 16,97sen (377t — 60°)
d)I x Z

V=

X 4
)V =2
OV x I

Se I = |I1£6, I* = |I|£ — 6 denota o fasor conjugado de I

Solucao:
)I =10£0°
b) =10£75°
c)V =12/30°
d)I x Z =100£75°
)V Z =12/ —45°
£)V x I* = 120£30°

Para t=0s, temos:

S,
\

*Os vetores giram com velocidade angular w = 377rad/s. Essa

velocidadade é o caso particular da rede elétrica brasileira, cuja
frequéncia é de 60Hz.



2)Para o circuito abaixo, calcule:

it)

2012

vol(x) g oo

—— 39.79pF

Figura 1: Circuito exercicio 2

a)Corrente i(t)
b)Poténcias ativa e reativa de
cada componente

*u(t) = 200y/2cos(wt + 0°)

*Frequéncia da rede: f=100Hz



Solucao comentada:

1° Passo: Identificar todos os componentes, convertendo seus valores nominais
para impedancias em notacao fasorial.

w=2nf = 27100 = 628, 32rad/s

T V = 200£0°

Zr = 20£0° (Resisténcias tém parte ima-
gindria nula)

95mH Indutor: Z;, = jwL = j628,32 x 95.107% = 560 .. Z}, =
60290°
1 Capacitor: Zg = i R S —740 . Z¢o =
97uF Cw — 628,32x39,79.10-0
S99 —— 40/ g "

29 Passo: Aplicar Lei de Kirchhoff para tensoes sob as impedancias calculadas.

e Transformar componentes originais em impedancias, que assumem 0s
valores calculados no passo 1
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Figura 2: Circuito exercicio 2

e Aplicar 12 Lei de Ohm para corrente alternada (V = Z x I) em cada
componente para encontrar sua respectiva tensao

.

20£0° x I

20040°T® 60£90° x 1

40/ —90° x I

Figura 3: Circuito exercicio 2



e Equacionamento

200£0° — (20£0° x I) — (60£90° x I) — (404 —90° x [) =0
I x (20£0° + 60290° + 40/ — 90°) = 200£0°
I x 28,28/45° = 200£0°
[=7,01£—45°A

e Transformar o fasor I na equacio da corrente i(t) no tempo
i(t) = 7,07cos(628, 32t — 45°)
e Note que seria possivel calcular a impedancia equivalente e aplicar a

1? Lei de ohm para o circuito contendo apenas a fonte se tensao e
impedancia equivalente.

Zcircuz'to = ZR + ZL + ZC =20+ 20] Zcircuito = 287 28245°)

V=2ZxI
J

Zcircuita

j_ 200£0°

— 28,28/45°

[=7,014—45°A

32 Passo: Cdlculo das poténcias de cada elemento do circuito:

e Opcao 1: Calcular poténcia complexa na forma retangular e ex-
trair as poténcias ativa e reativa de suas partes real e imaginaria,
respectivamente.

e Opcao 2: Sendo # o angulo fasorial da tensao e § o angulo fasorial
da corrente, utilizar a defasagem angular ¢ = 0 — § e a poténcia
aparente (S) para utilizar as férmulas: P = Scos¢ e Q = Sseng.



Utilizando a opcao 1, temos:

e Resistor

S_R = ZR X ‘]|2
Sr=20£0° x 7,07?
Sk =999,69820°

Na forma retangular:

Sk = 999,698 + 0j

Portanto, como S = P + Qj:

Pr =999,698W e Qr = OVAR

e Indutor

S_L = ZL X ’I|2
S =60£90° x 7,072
Sp = 2999, 094./90°

S; = 0+ 2999, 094

Pr = 0W e Qp = 2999,094V AR



e Capacitor

S_C:ZCX |I‘2
So = 40/ — 90° x 7,072

Sp = 1999, 3964 — 90°

Sc = 0— 1999, 396

Pr=0W e Qr=—1999,396V AR

Dessa forma, para o circuito completo, tempos:

Ppr =999,698W e Qr = 999,668V AR

*Note que seria possivel calcular diretamente as poténcias
ativa e reativa do circuito completo, utilizando a impedancia
total no lugar das impedancias de cada elemento no calculo
da poténcia complexa

3)No circuito abaixo, a frequéncia da rede elétrica é de 60Hz. Calcule:
a)O fasor da corrente ¢
i(t) b) A poténcia total fornecida

ao circuito

*u(t) = 200v/2cos(377t + 0°)

\

2.502 30
‘Solugao:

V(t)TC’\) a)l = 35,124 — 59°A

b)S = 1792 + 53020
15.92mH £ 10.61mH (S = 3512V A)




4)Determine a impedancia entre D e E e Vyp de forma que a diferenga
de potencial entre os ponto D e E seja de 100V.

1502 1092 D
A1
150
Vap -j3082 100V/1000j VA
j2082
Be
E
Solucgao:
Zpg = —71092

Vap = 327,6£65°V



