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Mensurar o erro do estudo (Acuracia)

- MATEMATICA:
valor absoluto da diferenca (desvio) entre o valor
exato e o valor calculado ou registrado por
observacao

 ERRO: diferenca entre o valor supostamente
verdadeiro e o valor medido;

« A média dos valores medidos é considerada como o
valor mais provavel da medida;

| Microsoft Visual C++ Runtime Library

Q Runtime Error!

Program: E:\Program Files\Internet Explorer\iexplore.exe

This application has requested the Runtime to terminate it in an
unusual way.
Please contact the application's support team for more information.




- Comparacao entre sistemas
comercilais:

Y, Ehgra et al. | Gair & Posture 5 {19971 25)-253
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Fig. 3. Sequence of Stéps.



Table 1

Performance of 3D camera systems
System Marker No. of Input Sampling Marker  Mean abs. Max error S.D.  Processing
cameras device frequency 1D error (mm) {mm) (mm) time
(Hz) PTOCESS
Ariel APAS Reflective 2 VIR 60 Auto 11.61 13.47/-24.07 536 28 mn
absorption manual
Dwvnas 3D/ Reflective 2 VTR 60 Manual 18.42 27.20/=51 .48 0.24 16 min
absorption
ELITE FLLTS Reflective 4 CCD 50 Auto 0.53 1.19/<0.96 0.31 47 5
ExpertVision  Reflective 4 CCD 60 Auto 1.14 2.80/~9.42 053 26s
PEAKS Reflective 2 YTR &0 Auto 385 B10V-10.39 2.04 7 min
absorption manual
PRIMAS Reflective 2 CCD 100 Auto 1.79 4.09/-6.14 014 444
Quick MAG  Color 2 Color 60 Real time 225 B.90/=5.68 0.52 10s
CCD
YICON 140 Reflective 4 cCcD 60 Auto 1.60 4.91/-5.96 1.82 | min
VICON 370 Reflective ] CCD 60 Auto 0.94 4 37/-8.57 0.39 15
Video Locus  Color 2 Color 60 Auto 163 24.39/-17.42 28 2s
CCD
Video Locus  Reflective i CCD 60 Auto 7.73 28.23-7.19 145 37

EHARA et al. , 1997)



Nome do | marcas | Total de | Sensibili- Freqliéncia | Resolugdo Preco -
Sistema marcas | dade & luz de € assistencia
Amostragem tecnica no
Brasil
Optotrak | Ativas |256-512 | Pouca(ignora | Ate 600Hz | 0,0lmma Néo
(sem interferéncia (3D-real 2 25 m de
imagem de reflexos e time) distancia
luz ambiente) da camera
DVIDEQ | Passivos | 100000 Pouca (para | Depende da SIM
“Kwon3D” | € ativos | (com campoe | camera
imagem) | laboratorio) | utilizada 60
Hz
- SELSPOT (Gothenburg, Suécia, 1975): “radicalmente diferente”; modo

multiplex (baseado no efeito lateral de diodo) de identificacdo das marcas
(sensores ”PSD”), permite altissimas freqiiéncias de amostragem;

- cada laboratorio deve definir suas aplicacbes e escolher o sistema mais

adequado.
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INTRODUCAO

ACCURACY

exatidao, pontualidade, precisao, retidao. accuracy of
work exatidao do trabalho (de homem). working
accuracy precisao do trabalho (de maguinas). accuracy
to shape exatidao das medidas (do molde) accuracy to
Size exatidao das medidas.

ACURADO

esmerado, caprichado, apurado, meticuloso. Ex: Uma
analise acurada dos fatos: um trabalho acurado. A:
desleixado.




INTRODUCAO

Acuraclia em cinemetria

=> A acuracia em cinemetria (metodo da biomecanica que
estuda posicao e orientacdo dos segmentos corporais) € um
conceito utilizado para avaliar o erro experimental do estudo.

=2>Um experimento muito acurado apresenta um elevado
grau de concordancia entre o resultado obtido e fenOmeno

Investigado (VUOLO 1996).



INTRODUCAO

Eio alkaidnie (Piecisdo)
» Grau de concordancia entre repetidas medidas da mesma
propriedade.

“O erro aleatorio € proveniente de flutuagoes aleatorias nas
medicOes que sdo impossiveis de serem eliminadas.

B0 Sislemaiiee (Exailubn, hias o VIES)

» Grau de concordancia entre o valor médio obtido de uma
série de resultados de testes e um valor de referéncia
acelto.

“O erro sistematico assume o mesmo valor e se for detectado
pode ser eliminado ou reduzido.”



Prieciso (p) & bies ()




OBJETIVO

Determinar a acuracia em um sistema de
analise do movimento humano.




MATERIAIS E METODOS
Forma de determinar a acuracia

Haste rigida (objeto que
nao apresente facil

deformacao)
Id\/lzrcad;)res = ;Jtlllzagos na C(:Ieta de Menor distancia entre os
ados (forma, tamanho, cor etc.) marcadores (acurada)

Distancia proxima a

@® menor distancia entre dois
marcadores utilizados no
coleta de dados




~

DISTANCIA EUCLIDIANA ENTRE P1 E P2
MEDIA = 500 MINIMO = 472.8 MAXIMO = 530.9

MATERIAIS E METODOS
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m(i) = v/(x2() — x1(0) + (y2() — y1() + (z2() - z1() ¥



MATERIAIS E METODOS

Formulacao

p =\/(nl_)2<m(i)—m)2

b=23 —m(i)

N iz

a=./b*+p’

Medida da dispersao dos valores
medidos (m) em relacdo ao seu
valor meédio (desvio-padrdo dos
valores medido)

Medida da dispersao dos valores
medidos (m) em relacdo ao valor
real (v)

Quanto menor for o valor
encontrado de precisao e bias
mais acurado serao 0s dados
obtidos.




RESULTADOS E DISCUSSAO

bias = 5.6 mm
precisao = 7.3 mm

acuracia = 9.3 mm



CONCLUSAO

= O valor de acuracia verificado no teste foi
aceitavel, tendo em vista que o0 mesmo fol menor que
0 ralo dos marcadores utilizados nos participantes
durante a coleta (25 mm) e pela ordem de grandeza do
fendmeno Investigado.

=» Sugere-se que a verificacdo da acuracia seja
sempre realizada como uma forma de determinacao
do erro do experimento, permitindo assim uma
Interpretacao segura dos dados obtidos.



Suavizacao, Filtro, Ajuste...

O movimento humano se apresenta de forma suave
e continua. Porém, no processo de reconstrucao
tridimensional, obtém-se dados discretos em funcao
do tempo, sendo assim, torna-se necessaria a
suavizacao destes. A suavizacao € também um filtro
gue separa o sinal dos ruidos, minimizando o0s erros
gue estao embutidos em todas as pesquisas de
carater quantitativo (SANTIAGO & CUNHA, 2005).



Robust loess

* A funcao rloess mostra-se adequada a este tipo de
analise por ter um ajuste nado parametrico, ou seja,
nao leva em conta a existéncia de um modelo para
este tipo de movimento, fazendo assim com que a
sua forma seja referente ao conjunto dos dados
apresentados. Essa funcdo também €& robusta, ou
seja, nao permite que os Vvalores discrepantes
(outliers) influenciem na curva, além de ser local,
porque trabalha em partes (janelas) do conjunto de
dados. E ponderada, pois atribui valores maiores aos
dados mais proximos e valores menores aos dados
distantes, dando valores iguais a zero aos pontos
fora da janela do ponto a ser suavizado.



Ajuste polinomial (grau 12)




Ajuste ndo parametrico (loess)




Vizinhanga de X[50]
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Vizinhanga de X[1]
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DESLOCAMENTO DA JANELA

janelas assimetricas nas extremidades;

simetria aparece a partir do ajuste do ponto que

possui igual numero de vizinhos nos 2 lados;

ponderacado tricubica corrige (pesos bem

pequenos para dados muito distantes).






AJUSTE COM F= 0.8 RESIDUOS




AJUSTE COM F = 0.5

RESIDUOS
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Vamos trabalhar!

« Matlab
e Suavizar e calcular o erro de medida (3D)



