ORIGEM DAS CELULAS DE CORROSAO

- Heterogeneidades no eletrdlito:
- Diferenca de grau de aeragao — principalmente associada a depdsitos;
- Diferenga de composicao;
- Diferencga de temperatura.
Heterogeneidades do metal:
- Presenca de inclusoes e intermetalicos;
Contornos de grao;
Discordancias emergentes;
Fases distintas — material bifasico;
Tensoes residuais ou aplicadas.
Falhas de projeto:
- Frestas;
- Regioes estagnadas.
Acoplamento entre metais dissimilares.
Presenca de correntes elétricas dispersas no meio por fontes externas.



CELULA DE ACAO LOCAL
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- Situagao mais comum — regides anddicas e catddicas separadas por distancias

microscopicas;
- Ainclusao pode ser o catodo ou o0 anodo.

CELULA DE LONGO ALCANCE
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CELULAS OCLUSAS

- As condicOes nas quais sao formadas sao tais que durante o processo de corrosao a
composicao da solucao nas proximidades do anodo (andlito) é diferente daquela nas
proximidades do catodo (catdlito);

- Principais causas para a formacao:

- Razoes geomeétricas — formacao de frestas;

- Presenca de depdsitos superficiais;

- Presenc¢a de camadas de produtos insoluveis;

- Presenca de defeitos ou trincas na superficie metalica.

- Geram um tipo de corrosao localizada;

- Mecanismo (meio neutro):

- 02+2H20+4e‘ —~40H ou 2H' +2e- - HZ} No inicio do processo as reacoes

7+ _ anodica e catédica ocorrem por
- Me —» Me*™ + ze todas as regides.

- Naregiao oclusa os ions metalicos se acumulam podendo sofrer hidrolise:

Me** + zH,0 — Me(OH),+zH* MeZ+ _,_;
- Acidificacao local do eletrdlito e eventual migracao de cloretos.

H,0 - MeQ,/; +z H*



CELULA OCLUSA DE AERACAO DIFERENCIAL

toda a superficie;
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02(9) + 2 HZO(liq) + 4e” = 40H(_aq)

O principal reagente catodico é o oxigénio;
Situacao inicial: rea¢oes de oxidacao e de reducao ocorrem com a mesma intensidade sobre

No interior da regiao oclusa o oxigénio é consumido e nao é reposto;
Forma-se uma célula de aeragao diferencial:

fem = Ee(II) —E.n

8314xT  Po,, Xa,0,, 8314xT Po,, X0,
= 0,401 + — | 0,401 + 1
fem 496500 ag, 496500 ab,-
8314xT Po,y,
fem = 496500 ™ Posa P(02an) > P(02)

CATODO - eletrodo em contato com a solu¢gao com maior
pressao de O,.




CELULA OCLUSA DE AERACAO DIFERENCIAL

Na auséncia de oxigénio na regiao oclusa:
- O interior desta regiao se torna o anodo;
- Aregiao exterior, nas imediacgoes, se torna o catodo (presencga de oxigénio).
Acumulo de ions metalicos no interior da regiao oclusa — excesso de cargas positivas;
Migracao de ions negativos para o interior da regiao oclusa para neutralizar o excesso de cargas
positivas:
- OH;3;
- CI - presente na maioria dos meios naturais e com maior velocidade de difusao e de
migracao.
Formacao de cloreto metalico e hidrélise:

MeCl,+zH,0 - Me(OH),+z HCI

Acidificacao da solucao no interior da regiao oclusa aumentando sua agressividade;
Auséncia de oxigénio impede eventual repassivacao — metais que formam pelicula de oxido;
Continuidade da corrosao por a¢ao de aeracao diferencial e também do baixo pH;

Formacao de ions metalicos, migracao de cloretos, hidrolise, mais acidificacdo = processo
autocatalitico.



