Introdugéo ao metabolismo

1 | ; .
6 4 & | sl i 3 e 0o alabol -
] ¢ r LU . .
| * P = ; oA
A ‘f Poyieide sugard, | g L] bl B |
B—8—3—%—8— 8 - uniiosymieds 1 ° -
Siycosphingolipia alpha-Linolenic acid { ° Py Pl T 1 I A A beta-ala ?
8 biosynthesi fatioism (@ Giyco i ] — metabolism -
(8] Proteoglycans 'S nn..,,”n,s Arschidoni ackl (GPi)-anchar biosynihesis | Pyrimiding metaboljsm yrosine metabolism ® o
[ R i Bosynhesis <1- — 1 i ! > ibonayin '
' & & d 1 = P £ = ) ¢ y L
I j 9 | ——a——) ¢ d S . Soyetiess ot srcuptr 1B P T ¢ \ bl
J Lo ? ) o N | o \» S e e 4 S . goiieg, o L)
@ - 1 [ ] P b B 2 = 2 - ) | |
——= L 2 L 2 - - 4 | | — 1 : " )
B f S = ~N Pentose phosphalé ® U3 A T W (] ' ( \
o 9 Fructose and ~~Tr% A S o Py 1o == [ AN | [
L g L ] ¢ e - i
—o—o TS J (USRS e e ! 1§ dypiophan biosyntriesis £ | I ! ! !
Linoleic acid 4 metabolism & q Z . o . o s A N e— - 4
—e == ———"0 [ ) —0—o 59— /| Pamiisienpe [ ¢
—= " E) 0
5 C s 9 1 i + Ty —yo ¢ !
Pnenyllﬁrupinﬂm [B] Lipids 4 Glycerolipid & \ {1 i 4 B} E> Isoquinoline alkaloid
bios! p Mmetabolism - @ Y e C : biosynthesis
[B] Phytochemical i 4 L v Amino Acid : »——?’ Metabol f
b - i eta
I Ether lipid L Matabolism s ——— X ! fsing iy
- it @ metatolism ¢ [ HE ) Dttt ol st ST B - S . N WP Cofactors and Vitamins
*—eo + s
fsotavencid I Blosyninesisof e L B —_ ¢ ¢/ * ] e I - :i‘;lil;brgiysm Rybotaurine Porphyrin and chioraphyl
—alg | p arphy chioraph
4 P . &—9—9—9 688 mounls ® Giycolysis | ) ® Td s /@ | metabolism, — matabolism 3
A [ ; o acic e = s g g B Bha | et t e =
' s ) « iasynthesis metabalism 4 = | L ] peplides : 1'
N Peptiddglycan | i
Flavonoid \— -—o—=@ Carotenoid P | 9 L b’ L4 w L Tiyptophan metabol 1
fvengtd "= S P = e ® biosynthesis ! Kl -: ophan m ulsn: 3 ‘
X 1 e - o9 o9 | = t hd ¥ ? T ™ 1
Bi gsis of | I ¥ [ w =TT . Indole alkalold
171 P Relne ® |9 o ¢ povelp s mbtabolism . I st rre ) ¢ o6, 9 2 ® § Sembins 1 1K
¢ " g | D-Alanine B-Chioroacrylic acid 1ot La 1 L o & 1) 1
P N — [ ® g melabolism g feqeingyt -1 B R il O e P T T [ K |
L s | pfe ———1 A— ~ - A . ) e — 9 @ ® |
@ | I Glycine. serine and aline, I d
Fisvens ans ' r e | 4 ® |- : \ | | o—+ 1_.!.. \_ theonine meubohsm_@ —ie oiucing biosyntnesid ® & ‘ T ¢,<@ ’
biosynthesis m;ﬂgg m & ® ! % e _loe e 1o 1! ¢ g ‘ Ea'\slﬂnfesa\: and C olé &
- esis ang 5 -
Limnerangd  * 1 ° Bigsynihesis o ype \: p Y F4draaation 4t | | —_— *—=o *—o—o o—eo | )| ‘
degradation hz“"" o [ — pumgndahsdmne | atig® Kelma bm“es . i \ & & e ®
Monoterpenoid | I | * 4 metabonism i itochondng ! pussbotian: | -l l 1 9 " 1 Clavulanicacid  ©
biosynthesis tt | - / 3 am__ i mitochol F : -1— —9 o——ol1 1o T © 1 Urea cycle biosynihesis
.= - W 9 e =Y i
P . = & L L 4 i T e +—9 leo—t o1 lalipe |leucine an ( \ T
biosyninesis 4 LY ——— ke Tetrachloroethene degradation L iie h Pl 'Y L1 1 | %‘ I8 X e o .
A o - e A —8— {CO2 fixaion ¥ | ! | b 9 T A® i r » 7Y
IQGARNAIADE e p Gaproiacom  — —s & 5~ ¢ (il
* ol FE——y degradation ¢ i1 | { &1 &
*—o Carbo g I 3l | | J e 1 4l &%
' L Steroid biosy 9 > fixation e ™ 12 = Tl B O O T T 1< 7 ; Nitrogen =
ry - A M, 4 Methang pom—— ® = e Cysum and mathion| ot 411 — 514
4 Primary bile acid e o metabolism (TCA c,c'f.) .i—.__.__./ & @meia plism . I | N 1 . 1 A @&
Insect hormane L) JDiosyninesis 4 [ b —& i ¢ f » 1y * e ¥ D-Arginine and
biosynthesis g L 1 - Afar --and - — 1 - DBeorithine
® { I = ! g\u!nnu(e langsm | & T - 4+ - # \metabolism
t oxylate and ! Fy T L | ‘
S B *—o—9 mgnm%xyuua ! 1 - : . | o—+
\' ‘ 1 oaa Androgen and L S | | + 1A v [ ]
I ¢ metabolism  dsirogan metaboligm DN Jewoine ] s
Dil i T »—o 30— 04 | * 3 sarbic
limarait, * ¢ = e =41 1 5
*9 9 i A I *—o—o =
® — = 17 e = 14 3
e ¢ - ° 4 ®
BN ] ° Py ° 3
® 4 ® Y J X
el o % - X Bipheny| degradation [ e Acginineand 4
o L o +& o | A s Eﬂr:f;"::n:mnmcyﬂ hexang proline metabolism

Intr a metabolismo Carlos Hotta




Metabolismo € o conjunto

de reacOes quimicas que
mantém organismos Vvivos




O metabolismo pode ser dividido
em duas partes

Lipideos DNA RNA Proteinas

ADP + Pi
NAD+/NADP+
FAD

Metabolismo : ENERGIA!
energético Catabolismo :

Anabolismo LS EleelIEglel
biossintético
ATP
NADH/NADPH
FADH,

Carboidratos Amino acidos Acidos nucleicos



O metabolismo é mantido
através do uso de energia

Termodinamical



A energia livre de Gibbs nos diz
se uma reagéo € espontanea

= AH - TAS
energia livre calor temperatura entropia

Uma reacao ¢ favoravel se AG for negativo

Um aumento na entropia (+AS) ou producao de calor
(-AH) torna AG mais negativo e é tipico de uma reacao
espontanea

Como fazer reagdes cujo AG € positivo?



Mudancas em energia livre
podem ser somadas

A->B->C
(1) A — B AG,
(2) B —>C AG,
Sum: A —>C AG, + AG,

Ou seja, uma reacao com +AG pode ser compensada
com outra reacdo com -AG



O ATP € uma molécula
altamente energética
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As ligacOes entre fosfatos sao facilmente desfeitas porque ha
uma tendéncia de estes grupos se repelirem



A quebra das ligacoes fosfato
liberam bantante energia

A hidrolise do ATP esta associada
com um AG bastante negativo!
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Reaction progress



O ATP € muito usado para
favorecer reacoes

Reaction 2:
ATP — ADP + P; Reaction 3:

y Glucose + ATP —
glucose 6-phosphate + ADP

Reaction 1:

Glucose + P;—
glucose 6-phosphate

Free energy, G

AG3 = AG1 + AGZ

Reaction coordinate

G’ (kJ-mol™")
Endergonic
half-reaction 1 P, + glucose <=— glucose-6-P + H,0 +13.8
Exergonic
half-reaction 2 ATP + H,0 <=— ADP + P; -30.5
Overall
coupled reaction ATP + glucose <=— ADP + glucose-6-P -16.7



A quebra do ATP promove
mudancas de conformacoes nas
enzimas, permitindo que
reacoes acontecam

(ATP-G'UCOSE)u:catalyzed +H,0
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(ATP-G'UCOSe)enzymatiC A I
ADP + H,0 + glucose- 6-P
\ (ADP.Glucose-6-P)

[ ~¥ Jenzymatic
ADP + P; + glucose

Reaction coordinate




A producao de ATP requer
reacoes com AG bastante
negativo
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O metabolismo pode ser dividido em partes
energeéticas/biossintéticas ou
catabolicas/anabdlicas

« Reacoes favoraveis tém AG negativo

« Multiplas reacoes podem ser acopladas para
se obter um AG total negativo

« Anhidrolise do ATP possui um AG altamente

negativo, por iISso € usada em muitas reagoes

'y Ly o = a B g - = =
R, T = o T BT - T
oL B " R ) o
W P M e R o, A | ¥ o -




