Enzimas

Introducao




Enzimas sao macromoléculas

biologicas que catalizam reacgodes
com elevado grau de eficiéncia e
especificidade




O que sao enzimas”?

Enzyme changes shape Products
Substrate slightly as substrate binds

[ Active site r

Substrate entering Enzyme/substrate Enzyme/products Products leaving
active site of enzyme complex complex active site of enzyme

S+E — ES — EP,P, — E+P,+P,




Enzimas aceleram reacoes

Anidrase carbbnica acelera a reacao
10.000.000x

H20 + Cﬂl-ﬁ——“EIZCD.}i.H++ HCO3

Reacodes enzimaticas acontecem mais rapido mas
o equilibrio da reacao nao muda



Como enzimas aumentam a

velocidade das reacdes?

Reacoes precisam de ultrapassar a energia
livre de ativacao para acontecer

Energy

X, Y

Ea

(no catalyst)

E, (with catalyst)

Reaction Progress

Enzimas criam caminhos alternativos para

que as reacdes acontecam




Enzimas possuem sitios de
ligacao

Substrate

O local de ligacao das
moléculas envolvidas
na reacao se chama
sitio ativo

Sitios ativos tém
estrutura tridimensional




Enzimas selecionam isOmeros

Mirror

Todos aminoacidos
sao canhotos

| __ Todos carboidratos

¥



Como funcionam enzimas?

Para uma reacao quimica acontecer, 0s
reagentes precisam:

1) se encontrar

2) estar na orientagao correta

3) colidir com forga suficiente para a ligacao

ocorrer
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Como funcionam enzimas?

Enzimas:

1) garantem a aproximacao dos reagentes na
orientacao e distancia corretas

2) fornecem os arredores necessarios para
propiciar a reacao

3) imobilizam os substratos em posicoes
favoraveis para que a reacio ocorra




Como funcionam enzimas?

Enzimas mudam de conformacao de acordo
com as moléculas que estao ligadas a elas

(a) Domain 1

Closed

Open
Domain 2



Enzimas podem precisar de

cofatores

Cofatores podem ser ions ou moléculas
organicas (coenzimas)

Coenzimas podem estar presos a enzima - ®

(grupos prosteticos) ou agirem como co- cotator
Apoenzima

substratos | (incompleta)

holoenzima
(ativa)




Enzimas podem precisar de
cofatores

Cofatores inorganicos
« Metais: cobre, ferro, magneésio,
manganés, molibdénio, etc.
« Complexos ferro-enxofre

Cofatores organicos —s
* Vitaminas e derivados: tiamina
(B1); NAD+ (niacina, B3); biotina,
acido folico, flavinas (riboflavina,
B2), etc.
« Qutros cofatores: glutationa, heme,
coenzima A, etc.




Mecanismos de catalise —
anidrase carbonica

« O Zn?*fica alojado entre trés residuos de
His

« O Zn?* interage com a H,0O, que fica com
0 oxigénio levemente negativo,
enfraguecendo a molécula

 Uma quarta His aceita um proton da
agua, deixando o -OH ligado ao Zn?*

* CO, é aproximado do OH, permitindo a
formacao de bicarbonato -> catalise acida
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RESUMO DA AUL .
 Enzimas sao macromoleculas biologicas que §
atuam como catalisadores

Mudam a velocidade na qual reagcoes ocorrem, |
mas nao o seu equilibrio

ou algumas moleculas

Mudam de conformacao para possibilitar as
reacoes quimicas

Podem precisar de cofatores




