Agua, pH e tampao

=

Tampoes Carlos Hotta



Uma tampao é uma solucao

gue resiste a mudancas de pH
apos a adicao de acido ou
base




Um tampao composto de um
acido fraco e sua base conjugada

HA = A + H”
NaA = A Na'

/

nao interfere no sistema base conjugada



O que acontece neste sistema, se
adicionarmos mais H*?

HA= A +H* T
NaA = A + Na*



O que acontece neste sistema, se
adicionarmos mais H*?

ta=ad+nd)

NaA = A" § + Na



O que acontece neste sistema, se
adicionarmos mais H*?

HA = A + H”
NaA = A + Na*

O pH sera mantido se a capacidade de
tamponamento do sistema nao for ultrapassada



O que acontece neste sistema, se
adicionarmos mais OH™?

HA = A + H”
NaA = A + Na*



O que acontece neste sistema, se
adicionarmos OH™?

HA=2 A +H*§
NaA = A+ Na’

Reage com o OH-



O que acontece neste sistema, se
adicionarmos mais H*?
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NaA=A + Nat




O que acontece neste sistema, se
adicionarmos mais OH™?

HA = A + H”
NaA = A + Na*



Equacao de Henderson-Hasselbach

E possivel unificar os conceitos de pKa e pH em uma
unica equacao:

Ht].[A-
g, = LA
[HA]
HA = A + H*
Reorganizando: A
A=
K,=[H"].—=

Fazendo o log dos dois lados:

A-
logK, = log <[H+] [H—AD



Equacao de Henderson-Hasselbach

A-
logK, = log [H"] ﬁ

Usando as propriedades dos logaritmicos:

A-
logK, = log [H*] + log [[HA} loga.b =log a+ loghb

Multiplicando-se os dois lados por -1:
[A7]
[HA]

—logK, = —log [H*] —log

Substituindo-se:
_ _ [A~ _ A~
pKa = pH —log-or m) pH= pK,+logs



Curva de titulacao do acido
aceético
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O tampao € mais eficiente
quandoopH=pKat1

Quanto mais concentrado o
tampao, melhor a sua
capacidade de
tamponamento



Amino acidos podem agir como
agentes tamponantes
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Tampoes em seres Vivos

Controle do pH intracelular — sistema fosfato (pH 6.9 — 7.4)

HPO,2/H,PO, (pKa = 7.2)

Controle do pH da saliva — sistema bicarbonato (pH > 5.5)
H,CO, /HCO; (pKa = 6.1)

Controle do pH do sangue — diversos sistemas (pH 7.35-7.45)



mudancas de pH apds a adicao de acido ou —

base

Um tampao composto de um acido fraco e sua
base conjugada

Quanto mais concentrado o tampao, melhor a
sua capacidade de tamponamento




