Propriedades da agua Carlos Hotta



A agua é essencial para a Vida*
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A estrutura da agua

 Cada H compartilha um par de elétrons com o
atomo O

* Os e ficam mais proximos do O, tornando a
H,0 uma molécula polar
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fracamente negativo

AN

fracamente positivo



Agua forma ligacoes de
hidrogénio ”i
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* O oxigénio parcialmente negativo de uma molécula interage como H

parcialmente positivo de outra, formando ligacdes de hidrogénio
* Asligacoes de H sao ligacoes relativamente fracas, mas numerosas.
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Outras moléculas formam
ligacOes de H

* Ligacoes de H podem se formar entre atomos
eletronegativos (geralmente O ou N) e
hidrogénios ligados atomos eletronegativos

 Hligados a atomos de C (C-H) nao formam
ligacoes de H

* Ligacdes de H é importante na solubilidade de
e na manutencao da estrutura de
biomoléculas
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A agua possui propriedades

fisicas unicas
p!' &, Apolaridade faz com

gue as moléculas de
agua se atraiam

Assim, o ponto de congelamento, fusao e
evaporacao sao altos

As estruturas formadas em baixas
temperaturas fazem com que o gelo seja
menos denso que a agua liquida




A agua age como solvente

A agua dissolve grande parte das moléculas
biologicas

Por ser polar, geralmente dissolve
moléculas polares mas nao interage com
| L moléculas apolares

A solvatacao dos ions orienta as
moléculas de agua



A polaridade de moléculas
biologicas

11:1:18 5B Some Examples of Polar, Nonpolar, and Amphipathic Biomolecules (Shown as lonic Forms at pH 7)

Polar Nonpolar

Glucose CH,OH Typical wax
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|:| Polar groups |:| Nonpolar groups

Table 2-2
Lehninger Principles of Biochemistry, Sixth Edition
© 2013 W. H. Freeman and Company



Compostos anfipaticos

Polar head

Polar head Nonpolar tails

(b) Simplified way to draw a phospholipid

(a) Chemical structure of a

phospholipid

Polar
heads

Nonpolar tails

Nonpolar Polar
tails heads

Cell membrane

Compostos anfipaticos
tém uma parte polar e
uma parte apolar. Uma
interage com a agua,
outra nao.



A agua pode favorece a
formacao de complexos

A ligacao de uma molécula a uma proteina
desloca a H,O da solvatagao

Ordered water interacting Disordered water displaced by
with substrate and enzyme enzyme-substrate interaction
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A agua tem uma (fraca)
tendéncia a se dissociar

2H,0 = H,;0* + OH-

H—O!IIIH—O =—— H—O™~—H + OH"™
\ \ |
H H H




A agua € uma molécula polar
A agua € um solvente importante para as

moléculas bioldgicas

A agua forma ligacdes de hidrogénio
A agua nao interage com moleculas
apolares




