RBORL - Impressado de Artigos 16/09/2019 15:15

Osdringg.
o gy

2 ISSN 1806-9312 ine‘"sm Brasileirade QOtorrinolaringologia
'; Segunda, 16 de Setembro de 2019
Listagem dos arquivos selecionados para impressao: Imprimir: | G

918 - Vol. 36 / Edigcao 1 / Periodo: Janeiro - Abril de 1970

Secado: - Paginas: 17 a 30

Lo i Autor(es):
Fisiologia Coclear o
Fisiologia Coclear

A fisiologia do aparelho auditivo é um tema tdo amplo que, para uma atualizagdo como a que pretendemos
fazer, necessariamente devemos limitar os assuntos a serem discutidos. Por isso, omitiremos tudo o que se
relaciona com a fisiologia do ouvido externo e do médio; para considerarmos somente os trés pontos
seguintes: a) a mecéanica da coclea; b) a eletrofisiologia da cdclea e c) a neurofisiologia das vias auditivas.

Mecanica coclear

Para melhor compreender como reage mecanicamente a cdclea quando estimulada por um som, algumas
de suas caracteristicas estruturais devem ser focalizadas. Basicamente, a coclea dos mamiferos € um tubo
encaracolado, com duas a quatro voltas, dividido em trés partes pelas membranas basilar e de Reissner.
Ainda que alguns trabalhos atribuam a curvatura das espiras cocleares um papel importante nas
caracteristicas acusticas do érgao (15) a maioria dos autores considera que o enrolamento assumido é
simplesmente uma forma para economizar espago no osso temporal. Uma outra simplificagdo que se pode
fazer ao analisar a mecanica da coéclea é ignorar a membrana de Reissner, por ser ela aclUsticamente
transparente. Reduz-se, assim, o modélo coclear a um tubo reto dividido longitudinalmente pela
membrana basilar. Ao estudar-se esta membrana, chama a atencdo, imediatamente, o fato de sua largura
aumentar progressivamente do estribo ao apice (Fig. 1); além de que, outras caracteristicas fisicas como
massa e complacéncia, também aumentarem continuamente. Estas particularidades determinam o padrdo
vibratorio particular que a céclea assume ao ser estimulada acusticamente.
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FIG. 1 - A. Forma e dimensdo da membrana basilar e da ldmina espiral dssea no homem. B. Diagrama das
areas de secgdo das rampas vestibular e timpanica. (Da ref. 11.)
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O som que passa pelo ouvido externo é transmitido ao ouvido interno através da cadeia ossicular do
ouvido médio. O estribo, vibrando na janela oval, atua como um pistdo que produz uma onda de pressdo
na rampa vestibular. Esta onda de pressdo, se propaga com a velocidade do som na agua (1500 m/s), em
vista do que se pode considerar como, praticamente, a onda atuando simultdneamente sbbre tdda a
coclea, e isso devido as reduzidas dimensGes do 6rgdo. De maior complexidade sdao os efeitos desta onda
de pressdo sbbre a membrana basilar, em virtude de sua estrutura ndo ser uniforme. Na espira basal, a
membrana basilar € mais leve e rigida, e por isso acompanha fielmente as variagdes de pressdo na rampa
vestibular, deformando-se sincrbnicamente com as vibracdes do estribo. Nos segmentos seguintes da
céclea, onde a membrana possui massa e complacéncia maiores, as deformacles causadas pela onda de
pressao e pelas vibragdes das porgdes basais, aparecem com um certo retardo em relagdo aos movimentos
do estribo. Comprovou-se que o retardo aumenta progressivamente com a distdncia entre os pontos da
membrana basilar considerados e o estriba.

O resultado désse processo, que pode ser estudado em modelos; e que foi observado diretamente e
fotografado em cécleas de cadaveres por von Béhésy (1), é dar origem a uma onda progressiva. Esta pode
ser considerada como uma vibragdo da membrana basilar nascida ao nivel do estribo e que se propaga em
diregcdo ao helicotrema com uma velocidade comparativamente reduzida e que diminui continuadamente
(de 100 a 2 m/s). A amplitude da onda progressiva, aumenta até um determinado ponto e diminui, depois,
abruptamente. Dependendo da freqliiéncia do som que estimula, o ponto de maxima amplitude da onda
progressiva varia: para frequéncias altas se situa na espira basal e para baixas frequéncias no apice.
Quando a freqiéncia é muito baixa (menos de 100 Hz) o comprimento da onda progressiva é grande em
relacdo as dimensdes da cdclea, por isso tdda a membrana vibra, praticamente, em fase.

Resumindo; a) a area da membrana basilar situada préxima ao estribo vibra em resposta aos sons de
tédas as frequéncias; b) quanto mais baixa for a freqléncia tanto maior a extensdo da membrana
estimulada; c) para freqléncias muito baixas tdda a membrana se deforma igualmente.

Deve ressaltar-se que o sentido de propagacao da onda progressiva da base ao helicotrema depende das
caracteristicas fisicas da membrana e ndo da posicdo do estribo. Assim, estimulando-se a céclea a partir
do apice, ou por vibracdo de téda caixa 6ssea como sucede com 0s sons que se transmitem por conducdo
0ssea, se pode comprovar que o padrao das ondas progressivas nao se modifica.

A anatomia da céclea mostra que o 6érgao de Corti estd firmemente fixado a membrana basilar (Fig. 2)
vibrando com ela. As extremidades dos cilios das células receptoras estdo presas a membrana tectoria.
Como sao diferentes os pontos de fixacdo da membrana basilar e da membrana tectoria, as vibracbes do
conjunto produzem um deslizamento relativo entre a membrana tectoria e a lamina reticular, deformando-
se, assim, os cilios (Fig. 3). E esta, por conseguinte a forma pela qual as células ciliadas sdo estimuladas.
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FIG. 2 - Diagrama do 6rgdo de Corti e das outras estruturas da rampa média da céclea da cobaia. (Da ref.
5.)

FIG. 3 - Esquema dos movimento dos cilios causados pela deformacao da membrana basilar. (Da ref. 31.)

As estruturas que compdem o labirinto apresentam diversos fendmenos elétricos, tanto em repouso como
durante a estimulacdo acustica. Atravessando-se a rampa média da céclea com um microeletrédio, como
na experiéncia de von Békésy ilustrada na figura 4, se constata uma diferenca de potencial em relagdo a
um eletrddio indiferente, que é negativa, e de cérca de 60 mV, quando a ponta do eletrédio penetra no
orgdo de Corti; e é positiva, de aproximadamente 80 mV, ao passar para a endolinfa coclear. O potencial
negativo mencionado corresponde ao potencial intracelular observado em tdédas as células vivas, e é

devido as trocas de ions amplamente estudadas nas fibras nervosas e musculares.
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FIG. 4 - Valbres do potencial em diferentes alturas, de corrente continua medidos por um microeletrédio
ao atravessar a rampa média. (Da ref. 2.)

Certamente curiosa é a polarizacdo positiva do espaco endolinfatico. Foi comprovado que ndo depende do
orgdo de Corti, pois que ainda se mantém em animais com degeneracdo hereditaria désse 6rgdo. Por outro
lado, se modificam profundamente quando o metabolismo da estria vascular é alterado pela administracao
de toéxicas. O fato de a endolinfa das estruturas vestibulares, com uma composicdo similar, ndo apresentar
uma polarizagdo apreciavel, descarta o papel das altas concentracbes do potassio na génese da
polarizacao positiva. Por isso, éste potencial conhecido originariamente como potencial endolinfatico é
mais corretamente chamado agora de potencial endococlear. Ndo existe nada certo quanto a sua funcdo,
foi aventada a hipétese que contribuiria para aumentar a sensibilidade das células ciliadas ao incrementar
o valor efetivo do seu potencial de membrana. Por outro lado, a comprovacao que o valor do potencial
endococlear se modifica por deformacdes da membrana basilar poderia significar que éle intervém no
mecanismo gerador do potencial de somacgdo, como veremos mais adiante.

A estimulacdo sonora da céclea se acompanha de fend6menos elétricos que podem ser registrados através
de eletrddios colocados nas proximidades do 6rgdao de Corti. Com esta finalidade, uma disposicdao muito
empregada na cobaia (Fig. 5) consiste em se colocar um par de eletrédios, chamados "diferenciais",
respectivamente, nas rampas vestibular e timpanica (30) com a que se mede a atividade elétrica do
segmento do 6rgao de Corti localizado entre éles. Outra técnica, mais simples, emprega um eletréodio em
contato com a membrana da janela redonda e um eletrédio indiferente. Este segundo método, possibilita
registrar, unicamente, a atividade elétrica da espia basal (27); tem a vantagem, no entanto, de permitir o
registro dos potenciais cocleares por periodos prolongados e em animais ndo anestesiados (13, 17).
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FIG. 5 - Posicdo dos eletrddios para registro elétrico diferencial na espira basal da céclea da cobaia. (Da
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ref. 6.)

Com qualquer tipo de eletrédio empregado é possivel observar-se um potencial que reproduz fielmente a
forma de onda do som usado para estimular o ouvido interno. Por estas caracteristicas o potencial foi
denominado de potencial microfonico coclear. Foi repetidamente demonstrado que éste fenOmeno elétrico
origina-se ao nivel do érgdo de Corti, mais especificamente nas células ciliadas. Assim, ao se destruirem
estas células, seja mecanicamente ou pela acdao de drogas seletivamente téxicas, como certos antibidticos,
ocorre queda no potencial microfonico coclear (Fig, 6), Esse potencial ndo tem laténcia nem limiar
apreciavel e sua amplitude aumenta linearmente com a intensidade do estimulo até um maximo,
decrescendo depois. Tais caracteristicas sdo comuns a outros potenciais gradativos dos receptores
sensitivos, os potenciais geradores, cuja funcdo é despolarizar as terminagdes nervosas da via aferente
correspondente, iniciando a atividade regenerativa propria das fibras nervosas, e que responde a lei do
tudo ou nada.
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FIG. 6 - Diminuicdo da atividade elétrica coclear produzida pela administracdo do antibiético paromomicina

com atividade ototdxica nas doses de 200 mg/kg/dia MC1, MC6: potenciais microféonicos coclearesa 1 e 6

KHz; PS6: potencial de somagao positiva a 6 KHz; PA: onda N1 do potencial de acao do VIII® par. (Da ref.
25.)

Com a técnica dos eletrédios diferenciais, foram registrados na cobaia os potenciais microfonicos cocleares
nas diferentes espiras cocleares determinados por sons de freqliéncias variadas. Comprovou-se (Fig. 7),
assim, que os sons de elevada frequéncia induziam atividade elétrica somente na primeira espira, os de
freqiéncia menor na primeira e na segunda e, Unicamente, os sons de freqUéncia mais baixa ativavam
todas as espiras cocleares. Além disso, os registros nas espiras superiores apresentavam um retardo de
fase, de carater progressivo, quando comparados com os potenciais observados na espira basal. Esses
resultados confirmam o padrdo de vibragdo da membrana basilar ja descrito, isto é, em forma de onda
progressiva.
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FIG. 7 - Oscilograma dos potenciais microfénicos cocleares em diferentes freqiiéncias tomadas nas espiras:
basal, 2.2 e 4.2, respectivamente, da céclea da cobaia. (Da ref. 30.)

Nos registros da atividade elétrica coclear obtidos com amplificadores de faixa ampla, como o da figura 8a,
se pode evidenciar um deslocamento da linha de base do potencial microfénico coclear. Fsse deslocamento,
que representa a superposicdo de um outro potencial de oscilagdo lenta ao microfénico, pode ser
individualizado com o auxilio de um filtro passa baixos (Fig. 8b). Este fendmeno, que Davis (7) designou
potencial de somacdo, varia de polaridade e forma de acérdo com a freqiéncia e intensidade do som
estimulador; e depende, ainda do lugar onde se efetua o registro, e das condicdes experientais do animal.
Entretanto, a sua origem e o papel que desempenha no processo auditivo sdo, ainda, desconhecidos.
Postulou-se que uma deformagdo persistente da membrana basilar resultante de vibragdes nao lineares
poderia explicar, em parte a sua génese (34). Por outro lado existem indicios que mais de um gerador
intervém em sua formacdo, o que explicaria a variabilidade que lhe é caracteristica.

FIG. 8 - A: potencial microfonico coclear induzido por um tom de 700 Hz, 100 db SPL e registrado na
janela redonda. b: potencial de somagao negativo obtido por filtragem do potencial microfénico a. (Da ref.
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18.)

O fato do potencial de somagdo, aparecer, geralmente com os estimulos que tem intensidade superior
aquela necessaria para induzir o potencial microfonico coclear, faz pensar que éle interfere na "transducdo"
auditiva ampliando a faixa dinamica.

O oitavo par craniano que constituo o primeiro neurénio da via auditiva, tem uma configuragdao bipolar,
cem os corpos celulares no modiolo da coclea, no ganglio espiral. As suas terminagdes centrais estdo em
sinapse com o nucleo coclear e suas ramificacdes periféricas se distribuem, de forma bastante complexa,
s6bre o 6rgdo de Corti (28). Antes de atingir esse érgdo, as terminacdes nervosas atravessam a "habenula
perforata" onde perdem a bainha de mielina, dirigindo-se, apds, as células ciliadas externas e internas sob
a forma de fibras radiais e fibras espiraladas. As células cifiadas externas sdo inervadas por ambos os tipos
de fibras com a particularidade que cada fibra faz sinapse com um nimero consideravel de células (Fig. 9).
Nas células ciliadas internas, no entanto, a inervacdao é preponderantemente feita por fibras radiais que
fazem sinapse com algumas poucas células receptoras. Diferentemente das células ciliadas externas as
internas recebem fibras de multiplos neurénios do nervo acustico.

FIG. 9 - Esquema da inervacdo do 6rgdo de Corti. As fibras aferentes estdo representadas em linhas
continuas e as eferentes em pontilhado. As fibras que se dirigem as células ciliadas externas estdao em
tracos grossos e que vao para as ciliadas internas em tragos finos. (Da ref. 25.)

Para explicar as particularidades de inervacdao da cdéclea diferentes hipdéteses foram aventadas. O fato de
multiplas células cifiadas externas conectarem-se com a mesma fibra nervosa serviria para aumentar a
sensibilidade do sistema através do mecanismo de soma espacial, tal como ocorre nos bastonetes retianos.
Por outro lado a inervacdo multipla das células ciliadas internas concorreria para ampliar a gama dinamica
do receptor, isso se considerarmos que as varias fibras aferentes apresentam limiares distintos. Tanto as
células ciliadas externas como as internas possuem uma rica inervagdo eferente cuja fungdo sera discutida
mais adiante. As fibras eferentes tem as mesmas particularidades de distribuicdo que as aferentes. Deve
ser destacado que essas fibras fazem sinapse com os corpos das células ciliadas externas, enquanto que
nas cifiadas internas a sinapse é feita, aparentemente, s6 com as fibras aferentes.

A atividade elétrica de, VIII® par pode ser registrada através de diferentes métodos. Um déles, por
exemplo, o do eletrédio na janela redonda, permite registrar o potencial de acdo composto e originado em
resposta a estimulo de curta duracdo ("clic"). Emprega-se ésse tipc de estimulo a fim de que haja
sincronizagdo das descargas unitarias de um grande nimero de fibras do nervo com o que o potencial
atinge suficiente amplitude para ser registrado na janela redonda, aparecendo como uma seqliéncia de
duas ou trés ondas negativas de amplitude decrescente, com uma laténcia de 0,5 a 1 ms (Fig. 10) a contar
do potencial rnicrofénico coclear.

http://oldfiles.bjorl.org/conteudo/acervo/print_acervo.asp?id=918 Pagina 7 de 13



RBORL - Impressado de Artigos 16/09/2019 15:15

FIG. 10 - Oscilogramas do potencial de acdo do VIII® par (feixe superior), registrado com um eletrédio em
janela redonda, e do "clic" estimulador (feixe inferior) recolhido com um microfone. MC: potencial
microfonico coclear; N1 N2 : ondas do potencial de acao.

Somente se observa a amplitude maxima do potencial de acdo do nervo em resposta a determinado
estimulo na auséncia de qualquer outro som. A simultaneidade de outros estimulos, especialmente ruidos
com amplo espectro de freqUéncia (ruido branco), produz uma acentuada queda em tbédas as ondas de
potencial de acdo, sem modificar, no entanto, o potencial microfénico. Este fendmeno reflete o estado
transitério de inexcitabilidade (periodo refratério) de algumas fibras, determinado pelos potenciais gerados
pelos sons, e constitue a base fisioldgica para explicar o mascaramento auditivo.

A inscricdo de microeletrédios no oitavo par permite o registro de fibras isoladas. Isto ja foi feito na
cobaia, no gato, no macaco e em outros animais (ver para referéncia (16, 24, 29) observando-se, assim,
que ha, para cada fibra uma freqiéncia de estimulo sonoro denominada caracteristica, que induz
potenciais nessa fibra com intensidade menor que a necessaria para outras freqliéncias. A medida que se
afasta da freqiéncia caracteristica maior é a intensidade requerida, o que levado em grafico, onde os
valores de freqUéncia e intensidade sdo representados, dd uma curva em forma de V assimétrica. Esta
"sintonia" das unidades nervosas do oitavo par decorre da estimulagdo seletiva de diferentes grupos de
células ciliadas em resposta a frequéncias distintas, tudo na dependéncia da caracteristica formacdo das
ondas progressivas na coclea.

A estimulacdo auditiva com sons de baixa frequéncia (menores que 1 kHz) permite comprovar que
algumas unidades do nervo acustico sdo ativadas ao mesmo tempo que ocorrem as variacdes de pressdo
da onda sonora, aparecendo uma espicula em cada ciclo (Fig. 11 ). Este tipo de atividade nervosa, apesar
da limitacdo imposta pela periodicidade de recuperacdo das fibras nervosas, é preservada nos relés
superiores da via auditiva e permite a analise de freqliéncia dos tons baixos, em resposta aos quais todo o
o6rgdo de Corti é estimulado e em conseqiéncia a sintonizacdo das fibras do VIII® par é pobremente
definida. Teriamos, assim, pelas modernas teorias da audicdo, que a percepcdo da altura de um som seria
feita pelo sistema nervoso central através de um mecanismo duplo: 1.°) a distincdo dos sons de alta
freqliéncia dependeria do fato que cada uma delas estimularia grupos de fibras diferentes e isso porque o
orgdo de Corti seria excitado em uma area relativamente restrita correspondente aos pontos de maior
amplitude da onda progressiva. 2.9) para os sons de freqléncia baixa, que pdem em vibracdo amplas
extensd0es da membrana basilar, e conseqlientemente ativam um grande numero de fibras, a informacgdo
quanto a altura seria transmitida pela sincronizagdo das descargas com o som estimulador. A atual teoria
dupla combina os dois principais artigos de ressondncia localizada de Von Helmholtz e o da teoria
telefénica de Rutherford.
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FIG. 11 - Histograma da densidade das descargas unitdrias, obtido com um computador digital, mostrando
as respostas sincronizadas do nervo auditivo ao estimulo em 4 freqliéncias diferentes. Duracdo do
estimulo: 1 segundo; nimero de estimulos computados: 10. (Da ref. 26.)

Ao considerarmos as conexdes que faz o nervo acustico (Fig. 12), desde logo ressalta o grande nimero de
relés sinapticos, a multiplicidade de vias cruzadas e a extensa réde de conexdes eferentes e isso em todos

os nivéis dé sua via

O

-

- -

FIG. 12 - Vias auditivas aferentes (esquerda) e eferentes (direita). DCN: nucleo coclear dorsal; VCN:
nucleo coclear ventral; Cb: cerebelo; AO: nucleo olivar acessorio; SO: nucleo olivar lateral; IC: coliculo
inferior; MC: corpo geniculado medial; C: cortex cerebral. (Da ref. 32.)

Todas as fibras do nervo acustico fazem sinapse no nucleo coclear, cuja atividade elétrica ja foi
extensamente investigada. Como o observado no VIII® par, também neste nlcleo cada neur6nio apresenta
uma freqléncia caracteristica nas experiéncias em que as respostas unitarias sdao analisadas com
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microeletrédios. O agrupamento de unidades de freqliéncia proxima em areas circunscritas € que permite
a chamada localizacdo tonotdpica. A sintonizacao das unidades é ai mais acentuada que no nervo; também
se observam respostas sincronizadas, porém, com o limite superior de freqiéncia mais baixo devido as
sinapses que foram acrescentadas. Além disso, se constata no nucleo coclear uma atividade de repouso
mais intensa; essa atividade, que se recolhe na auséncia de estimulacdo sonora, pode ser inibida em
algumas unidades ao se fazer atuar um som.

Ao nivel do complexo olivar superior, constituido pelo agrupamento de cinco nucleos, ndao foi comprovada
localizacdo tonotdpica. A sintonia ali apresenta caracteristicas mais agudas e as respostas mais complexas
qgue nos niveis inferiores. Isto, porque além da multiplicidade de sinapses excitatorias e inibitérias que
chegam a ésses nucleos também para ai convergem as informagdes provindas do ouvido contralateral
através do corpo trapezdide. Estes ultimos impulsos tanto podem aumentar como diminuir a atividade das
células dos nucleos olivares. E a esta altura da via auditiva que se inicia o processo de comparacao das
informacdes provenientes de ambos os ouvidos e que finalmente permitird a localizacdo auditiva. Em gatos
a secgdo do corpo trapezdide determina uma nitida diminuicdo da capacidade de localizar a origem dos
sons (14).

A maioria das fibras origindrias do complexo olivar termina no coliculo inferior. Neste nucleo as respostas
unitarias, induzidas por tons puros, alcancam o maximo de complexidade e diversidade de todo o sistema.
As multiplas interrelacdes facilitadoras e inibidoras, tanto ipsi como contralaterais, que ocorrem neste nivel
determinam padrdes de atividade elétrica muito variados, tais como: descargas excitadoras puras que se
mantém durante todo o estimulo; respostas inibidoras puras que suprimem a atividade expontanea
durante todo o estimulo; dois ou trés potenciais coincidentes com o inicio da estimulacdo seguidos de um
curto periodo de inibicdo ("periodo silencioso") que se continua com uma descarga continuada; atividade
inicial de curta duracdo seguida de descarga persistente; inibicdo seguida de excitagdo ao interromper-se a
estimulacdo (resposta "off") (15, 16). Diferentemente do complexo olivar o coliculo inferior apresenta uma
nitida localizacdo tonotdépica, como também respostas sincronizadas até 400-500 Hz (Fig. 13).

FIG. 13 - Respostas unitarias sincronizadas com o estimulo, no coliculo inferior da cobaia. Analise de 100
respostas obtidas com um computador digital. A: histograma de densidade de descargas; B: histograma
de distribuicdo de intervalos entre descargas: Frequiéncia: 120 Hz; duracdo: 100 ms. (Da ref. 20.)

Do que acima foi exposto se pode deduzir que na cadeia neuronal da via auditiva, da céclea ao coliculo
inferior, a informagdo sensocial sofre um processamento crescente, representado pela sintonia mais
definida das unidades nervosas, pela maior complexidade das respostas, e pela maior participacao das
informacOes provenientes do ouvido contralateral. O estudo das estacdes subseqlientes da via auditiva -
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corpo geniculado e cortex cerebral - mostra, surpreendentemente, uma inversdo déste processo. Assim, as
respostas obtidas no corpo geniculado medial por estimulacdo auditiva com tons puros sao formadas,
Unicamente, por uns poucos potenciais durante os primeiros instantes da estimulagéo.

A situacdo é semelhante no cortex cerebral auditivo, onde os neurbnios apresentam pouco definidas as
freqliéncias caracteristicas e escassas respostas a estimulagdo provocada pelos tons puros. Por outro lado
ao se encontrarem numerosas unidades que soOmente respondem a estimulos muito complexos, corno
ruidos diversos (18) ou tons modulados em freqiénciar (19).

Foram encontradas unidades que sdmente respondem a estimulos crescentes, por exemplo, ndo
respondendo quando a freqliéncia é decrescente ou é mantida constante. Neste particular o cortex cerebral
auditivo se assemelha ao visual, onde Hubel e Wiese1(20) descreveram unidades que unicamente sdo
ativadas quando o movimento das imagens na retina se faz em determinado sentido.

A participacdo do cértex cerebral na audicdo foi, igualmente, investigada através do método de extirpagao
seletiva de dreas em animais condicionados a discriminar estimulos auditivos, especialmente pelo grupo de
Neff (21). Estes investigadores comprovaram que, no gato, a extirpacdo bilateral das areas auditivas
corticais ndo alterava significativamente a capacidade do animal discriminar a altura e a densidade dos
tons puros. Entretanto, também notaram que, contrariamente dos animais normais, que rapidamente
aprendem a diferenciar uma seqliéncia de tons por outra em que a seqliéncia é diversa (1 kHz - 2 kHz - 1
kHz por outra 2 kHz - 1 kHz - 2 kHz) aqueles desprovidos do cértex auditivo haviam perdido essa
capacidade. Outra funcdo auditiva grandemente prejudicada pelas lesGes corticais € a da localizacdo
auditiva (22).

Para interpretar todos os fatos até aqui mencionados é mister postular a existéncia de diversos niveis de
analise e integracdo da informagdo na via auditiva. Ao nivel mesencefalico, provavelmente, se completam
0s mecanismos que interferem na discriminagdo tonal simples. As estruturas mais superiores
especialmente o cortex cerebral, constituiriam os sistemas de decisdo e de integracao dos estimulos
complexos, da audicdo direcional e do reconhecimento da linguagem. No entanto, é fundamental ser
ressaltado a esta altura que se nem a maioria dos experimentos de eletrofisiologia é realizada com tons
puros, esta é uma situacdo artificial, porque na realidade os sons provenientes da natureza sdo todos
acusticamente muito mais complexos. Por conseguinte, é indispensavel uma certa dose de prudéncia ao se

postularem os conceitos sObre a fisiologia da audicao.

Paralelamente as vias aferentes descritas, existe todo um sistema de conexdes centrifugas que carreia
informacdo das estruturas superiores para as inferiores, e em todos os niveis da via auditiva (Fig. 12).
Este sistema eferente, é similar ao encontrado em outras vias sensitivas e é parte importante no circuito
de realimentacdo que permite que as estruturas centrais exercam sua regulacdo sObre os receptores
periféricos. Existem numerosas dessas vias, porém o conhecimento de sua fisiologia ainda é escasso. Uma
dessas conexdes mereceu particular atencdo, e foi objeto de numerosos estudos, trata-se do feixe olivo-
coclear de Rassmussen, que se origina ao nivel do complexo olivar e termina fazendo sinapses com as
células chiadas do 6érgdo de Corti, com um contingente de fibras diretas e outro cruzado. Nas experiéncias
de estimulacdao do feixe olivo-coclear (23, 24) ocorreu uma reducdo da amplitude do potencial de acdo do
nervo acustico e um aumento dos potenciais microfonicos cocleares. No gato verificou-se que a destruicao
do feixe parece afetar a discriminacdo de freqtiéncia (25). No entanto, ainda ndo é possivel no presente
precisar-se o real funcionamento do feixe olivo-coclear, e das outras vias menos estudadas na audicdo
normal do homem e dos animais.
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