Capitulo XI

O PAPEL DA F/SICA MODERNA NA EVOLUCAO
ATUAL DO PENSAMENTO HUMANO

Nos capitulos prececentes. discutimos as implicagdes fllosoficas da
fisica moderna a Umdc poder mostrar que esse ramo 0 mais moderno da
ciéncia natural - :angencia, cir muils pontos, velhas tendéncias do
pensamento humano ¢ que ele aborda, sob um novo angulo, problemas
muito antigos que o passado revelou. Sob um ponto dc vista bastante geral.
C provavelmente verdadeiro que, na historia do pensamento humano, os
desenvolvimentos mais fecundos freqiientemente tiveram lugar naqueles
pontos onde ocorreram convergéncias dc duas linhas dc pcnsamenio
distintas. Essas linhas talvez tenham tido suas raizes em setores tem
diversos da culturahumana, em épocas distintas, em ambicncias culU-rais e
religiosas diferentes. Sendo assim, se essas linhas de fato se encontram em
muitos pontos, isto €, sc elas tém tanto cm comum que possam dar lugar a
uma interacdo real, pode-se en.ao nutrir a esperanca dc que desenvolvi-
mentos novos ¢ interessantes venham a ocorrer. Falando do nosso tempo,
pode-se afirmar que a fisica atdbmica, entre outros ramos da ciéncia
moderna, tem de fato penetrado em sociedades com tradi¢des culturais
bastante diversas. Ela tem sido cultivada ndo somente na Eumpa e em
paises ocidentais, onde faz parte da athidade tradicional, nas ciéncias
naturais, mas também no Oriente Proximo e em paises como o Japdo.
China e india - com passados culturais bem distintos e na Russia, onde se
estabeleceu um novo modo de pensar: uma nova maneira relacionada, era
parte, a desenvolvimentos especificos da ciéncia na Europa do
seculo X1Xt como também a tradigBes inteiramente diferentes das da
propria Russia Certamente, a discussdo que faremos a seguir nao sera
devotada a revelacdo dc prognosticos sobre o resultado provavel do
encontro entre as ideiasda fisica moderna cas tradigbes mais antigas, ainda
vigentes. Mesmo assim, taJvez se mostre possivel definir-se pontos de
convergencia onde a interacdo entre idéias diversas venha a ocorrer

Ao se considerar esse processo de expansdo da fmea moderna,
parece claro que ndo seria possivel separa-la da penetracdo mais ampla da
ciéncia natural, da industria e engenharia, da medicina e de outras
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atividades correlatas e. portanto, falando-se bem geralmente, n&o se pode
divorcid-la da civilizagdo dos nossas tempos, em todos os rincdcs do
mundo. A fisica moderna ¢ tdo-somente um elo de uma longa cadeia de
acontecimentos que foram se concatenando a partir de Roger Bacon,
Galileu Galilei e Johannes Kepler, ¢ reforcada pela aplicacdo prética da
ciéncia natural nos séculos XV1I e XVIII. A relagcéo entre ciéncia natural e
cicncia aplicada foi, desde o comeco, uma de colaboracdo mitua: os
progressos da ciéncia aplicada- aperfeigoamento do ferramcntal, invencéo
de novos equipamentos especializados - calgcaram o caminho para a busca
de um conhecimento empirico da Natureza, a cada passo mais preciso E o
progresso na compreensdo da Natureza e, por f:m, a formulagéo matema-
tica das leis naturais, vieram propiciar novas técnicas com base nos
conhecimentos adquiridos - a ciéncia aplicada Assim, por exemplo, a
invencdo do telescopio habilitou os astrdnomos a medir 0 movimento das
estrelas com precisao maior do que outmra. E, cm consequéncia, fcz-ic
possivel um progresso consideravel cm astronomia e mecanica. Poroutrc
lado, o conhecimento preciso das leis da mecanica foi do mais alto valor
para o aperfeicoamento de instrumentos mecanicos, construgao de xaqui-
nas e assim por dianic. A expansdo ponderavel dessa alianga da ciénciaa
tcenica coorrcu quando se soube por, a disposicdo do homem, algumas das
foryas da Natureza. A energia annazenada no carvao, por exemplo, poda
ser utilizada para lealizar pane do trabalho que o homem linha que fazer.
As indUstrias que surgiram, gracas a essas novas possibilidades, pslam,
nc comcgo, ser encaradas como ina continuagdo natural ¢ expansdo
gc velhos oficios: em muitos casos, o trabalho das maquinasaindalembrava
as antigas manufaturas artesanais, enquanto que as industrias quimicas

assemelnavar.-se &s Uncurarias e farméacias do passado. O futuro, todavia,
trouxe consigo o desenvolvimento de ramos iateiramente novos da
indUstria, que nao encontravam correspondéncia nos oficios Je outrera por
exemplo, a engenharia clctnca. Ora sem: foi a penetracao da ciéncia, nos
dominios mais eccouditcsda Natureza, que veio permitir aos engenheiru>a
utilizacao de forcas naturais que u passado mal conhecera; aqui, O
conhccimenw preciso dessas forcas, em temius de urra formulagdo
maxmatica das leis que as governam, veio propiciar base solida para a
constacac dc todo tipo de maquinario.

O enorme sucesso dessa associacdo, entre ciéncia béasica c ciéncia
aplicada, ticuxe, em sua esteira, uma forte proponderanc a daquelas
nacOes, estado* e comunidades nas quais esse tipo de atividade huir.ana
tivera seu desenvolvimento maior. E, como conseqiéncia direta disso, esse
genero de atividade teve que sei as>umidu mesmo por paises que. por
tradi;&o, nao se sentiam nanralmentc inclinados a vivéncia cientifica e
técnica Os modernos meios dc comunicagéo e do COmércio internacional
acabaram, finalmert*. por completar esse processo expansionisti da
eivli/aclo tecnoldgica. Sem somhra de duvida, esse processo alten?*1
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(uodimenul”ntr «mdlgaei de vid. n:«c plrcv*, fcapmvt, «-lo <n.
n£o. ° dawngytfino* dc pncgresso ou dc ir.volugio, temos uuc
compreender que ele ja ultrapaasivi o poni> de retcrno, escapoadc de
qualquer Ugo dc controle humano Poderemos, dc certo *r*»io encer”lo
.» « UmFroccsso biol6fico,em escala mundial ,p5SloquaJe*nihirBS ativai
do organismo humano estabelecem-ae, gradual c invsrceptivilmentc,
sobre vastai porg¢des dc maténa ¢ as tTanjform»m, * 5Cu jeito, naqgieU
gordicEci que convem a crc.-ccnie populacdo bumano.

A fliica moderna esteve presente ohs etapas mais recentes desse
desenvolvimento e *>»afacanha mais lotorla. ainvencéndat armai nuclea-
res, revelou a esséncia desse tipo dc cvolugftc, da maneira, hJs.uncn
te, mn:s luminosa possivel. Por um lado, essa sonc <fe <les*nvolvi-
mente demonstrou, mui claromcntc, que a> mudancgas, ra-tridas em
coLs"TUgErcia 3* aliancga entre c.cncia e técnica, r.4u pojem sonerte <*r
cocarads.s dc um ponto dc vista ¢)limisRE, o que jjstifiua peln menos cm
porte - as posi¢cOes assumidas p:>r aqueies que, reUemdan-.cnie, levantaram
seu braoo dc alerta contra os perigos dessa transfiirmjicao radictl de
nossas oondi¢oes naiurais de vida. Por outr» laco, mesmo a* nagdes e
irdividuos que procuraram se afavtar desses perigos vir&m se compelidos
a manter sob estreita observacdo esses novos desenvolvimentos pois,
i“viamente, o predominio pobtioo-cm sua acep¢do mflilar tem purbue
aposse dc armas nucleares. Bem. e claro que. entre hs rnirtas deste livro,
nao se pode incluir uma discussao pormenrrifflriaoaft rnplicacfteg poiincas
dafisica nuclear. Mas. mesmo ass m. podemos dizer umas poucas palavras
acerca cc*t>es problemas p./is el*< *ao ns primdJVS a SC evocados a<
espirito dos leigos quando  menciona a lISica mizlcar.

E avidente que a invencdo dessas novas armas., espev aliiKCte as
lermcnuclearcs, deu lugar a tims mudanga fiadaniental na estrutura
politicado mundo Nao somente o conceito dc nacdu independe nK. isto e.
de Estado, passou por uma tran$VirmacaO decisiva, isso pelo fato de que
gualquer nacao que ré*>esteja dc possedessssarmas ter.i que depender, ie
alguma maneira, daqueles poucos paises apus a produzir os artefatos a&
guerra nuclear cm vastas quantidades; nas u mesmo tempo, também
uiraescalada hclica, em larga escala, regada a berabas nucleares, urnou
sc, praticamente, um tipo absurde dc suicidio Eis- poc que
freqlientemente, o ponto de vista bem :)timiMn dc que a guerra vnvu-se
inviavel, que ela ndo ocorrera de novo. Desyacadamrnte.esvi» postai *
dcina&iadainenie otim.sta ¢ simpKVnn Rcm uocoruard» oatvjtd™de ui w
conflagmcao bélica, ao nivel nuclear, pode. em primeira ap*vtiMi.*Aw,
toastituir-tc cm incentivo para gtienai .ucstoaadaé, *ale duec. . <
pegotoa escala. Quakucr nacfioov grupo politico que esteja ctatveocido
w ti direitoahistoricos e morais, ao ponv. tie querer inp»-ru iv»alteia%eAo».
«v.'6wvifun pcelera iCfnur cemo certo queo uiode anoa» cmiveiu i*'"
co.necui;ai> d» s?us objetiva. nAo envolvera maiores riscos iuJcr<\
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gue o outro lado' certamente nao recorrerd a armas nucleares pois,
evidentemente, esses inimigos —pelo fato de estarem nesse conflito
incipiente, historica e moralmente errados - ndo se arriscardo a um
confronto em larga escala. Tal situacdo poderia, por outro lado, induzir
outras nacdes a declarar que, no caso de ameaga iminente de violacdo de
seus territorios, elas fariam uso de seu arsenal nuclear; e, assim, o perigo
claramente subsistird. Podera bem ocorrer que, daqui ha vinte ou trinta
anos, o0 mundo em que vivemos venha a passar por mudancas tdo grandes
que o risco de uma conflagracdo em grande escala, com o emprego de todos 0s
recursos bélicos de aniquilacdo que a tecnologia propicia, diminua conside-
ravelmente ou, mesmo, desapareca. Todavia, esse novo caminho, que
parece conduzir a esse novo estado de coisas, devera ser palmilhado com a
maior cautela. Aqui, devemos compreender que, como em todas as épocas
passadas, o que € visto por um dos lados como histérica e moralmente justo,
poderd para o outro parecer totalmente inaceitdvel. A manutencdo do
status quo nem sempre seré a solucdo acertada; ao contrario, bem pode ser
que seja muito mais importante a descoberta de meios pacificos que
permitam um ajustamento adequado as novas situacfes, enquanto que, em
muitos casos, podera ser extremamente dificil chegar-se a qualquer solucédo
feliz. Assim, talvez ndo seja demasiadamente pessimista dizer-se que uma
nova “grande guerra” somente podera ser evitada se todos os diferentes
grupos politicos estiverem prontos a renunciar a alguns de seus direitos mais
6bvios em que, aparentemente, acreditam; isso, em vista do fato de que a
velha questdo do certo e errado podera parecer essencialmente diversa
quando julgada no referencial do outro grupo. Esse ponto de vista néo é,
certamente, novo; ele, de fato, nada mais € que uma aplicacdo daquela
atitude humana que foi ensinada, através de muitos séculos, por algumas
das grandes religides.

A invengdo das armas nucleares levantou, também, problemas
inteiramente novos para a ciéncia e os cientistas. A influéncia politica da
ciéncia tomou-se consideravelmente mais forte do que jamais fora antes da
segunda guerra mundial e esse fato fez com que pesasse sobre o cientista,
em particular o fisico nuclear, uma dupla responsabilidade. Ele podera
assumir ativamente uma posicdo administrativa em seu pais, em conse-
quéncia da importancia social da ciéncia: ele terd, eventualmente, que
assumir responsabilidades frente a decisbes da maior importancia que
ultrapassam de muito as de seu pequeno circulo universitario ao qual se
acostumara. Por outro lado, podera ele, voluntariamente, recusar-se a
parucipar de decisdes politicas: mesmo assim, ainda sera responsavel pelas
solucdes erradas que, possivelmente, poderia ter evitado, caso ndo tivesse
se refugiado na sua vida serena de cientista. Obviamente, assim nos parece,
¢ dever dos cientistas informar seus governos, em detalhe, sobre a
destruicdo sem precedente que ocorreria em uma guerra que utilizasse
armas termonucleares. Além disso, sdo 0s cientistas freqlientemente
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Mas. ao mrsmo tempo, o cientista pode lazer o mdho, a fim d*
pnaower uma cooperacao intemncional *m *euprr.priocanpc deu»* Ik :
A grande impcnanc.a que mujtos gov«nioe ddo * pe”i* ctn
nuclear. na atualidade, e o fato dc que onlvej do trabalho cjeminconastj:,
mu.tadisparidade, entre diferentes pabes* favorece azoUboragcdo nterna-
cbnal nesse dominio. Jovens cicntiaus. de muito» paises pcdennn ter «
possibilidade de se reunir em instituicdes de pesquisa. onde je lixcsse
premente uma atividade vigorosa nocampoéi fi*iwiooderta.otrabalhoe=i
comum - na solucao di prob ema* comple*o<s - pranovende mutuo
entendiTicnLo. Em um caso prcc.ao.o0 do CLIRN*, variospaiss* CUiEuropj
chegaram a um acorda para aedificacdo de umlabo aUniucomume para a
construcdo, em um esfor¢co combinado, ce custoso* equtiiauieul» cipcri-
turuUiis, paia a pesquisa nuclear Essa modalidade d; cooperméj,
certamente, pilpiciara o estabelecimento, entre os cientistas da ecra™u
maisjovem, dc urna uLtjJe cunjunta nc que dit resoeitoaos pcoDiemas da
Cieoda, atitude tambem conjunta etu questfes outis que as cicitifica.i. E
dificil pre\ero que germinara ccsxas acmeutes que assim foram *erocad&s.
guando esses cientista* retnrnfcrsm a seus recantos, voltando rovamente a
ccrapartilbardas suas tradicoiS cul;uraib. Todavia, dificilmente pode:-* a
por em duvida que a troca de idéias cn*je jovens cientistas dc aie*«n'.«s
paises (coir.c tambem entre aqueles ie geracfes diversas em :aca pai*1
ajudaraa abordar, sem tensdes excessivas, ¢ novo csiado dc coisas,noqu”
on certo equilibrio é alcancado enlre as forcas tradicionais mais amu.
as Di<<s»sidadcfc inevitaveis da vida moderna. Ha tuna caractensti**d'I
wééncia qu» a toma mais apropriada co que qualquer jutra at.vdaie ,
crar a primeira ligacdo solida cnirc trtdic6cs culturais diferente» -
atributo reside no lato de que as decisdes ultimas, acerva *lsm\\K *
derramado trabalho cientifico. sobic 0 que e»u corretoou  sTi:
trabalho cm questdo, nao dependem dc cfiulqucr <ui>ndais U’
Pode, as vc/.ck, ocorrer que muitos ano* se passe.n <« ¢*i
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solucao de um problema, antes que se possa distinguir entre verdade e erro;
mas, em definitivo, as questdes decidir-se-a0 e as decisdes, a esse respeito,
nao serdo tomadas por um grupo qualquer de cientistas mas sim pela
propria Natureza. Eis por que as idéias cientificas se disseminam entre
aqueles que se interessam pela ciéncia de uma maneira que difere
inteiramente da propagacdo das idéias politicas.

Enquanto as idéias politicas podem adquirir uma grande influéncia,
entre as massas populares, simplesmente porque essas idéias correspon-
dem ou parecam corresponder aos interesses primordiais do povo, as idéias
cientificas difundir-se-4&0 somente pelo fato de serem verdadeiras.

Tudo que aqui foi dito sobre a cooperac¢éo internacional e troca de
idéias aplica-se integralmente a qualquer dominio da fisica moderna, de
forma alguma se confinando a fisica nuclear. A esse respeito, a fisica
moderna € tdo-somente um dos muitos ramos da ciéncia e mesmo que suas
aplicacdes técnicas - as armas e a utilizacdo pacifica da energia nuclear-
Ihe déem um peso especial, ndo ha razdo alguma para se considerar a coo-
peracdo internacional, nesse ramo da ciéncia, como sendo muito mais
importante que qualquer outro. Mas é necessario que discutamos, nova-
mente, acerca das caracteristicas da fisica moderna que diferem de forma
essencial daquelas presentes no desenvolvimento anterior da ciéncia
natural. E, com esse objetivo em vista, temos que retomar, ainda mais uma
vez, a histéria européia desse desenvolvimento que teve lugar pela

combinacédo da ciéncia e técnica.

Tem sido frequentemente discutida, entre historiadores, a seguinte
questdo: foi o progresso da ciéncia, apés o século XVI, de alguma maneira
uma consequéncia natural de tendéncias pregressas do pensamento
humano? Pode-se argumentar, a respeito, que certas tendéncias presentes
na filosofia cristd conduziram a uma concep¢do muito abstrata de Deus,
colocando Deus tdo alto acima do mundo que, em consequéncia, se adotou
a atitude de considera-Lo em Sua auséncia, como se Ele ndo pertencesse a
este mundo; e que a particdo cartesiana pode ser vista como o estagio final
desse desenvolvimento. Poder-se-ia, por outro lado, observar que todas as
controversias teologicas, que ocorreram no seculo XVI, deram iugar a um
descontentamento generalizado a respeito de questdes que, realmente, nao
podiam ser decididas pela razdo, disputas que ficavam expostas as lutas
politicas da época; e que essa dissatisfacdo veio estimular o interesse sobre
problemas que nada tinham a ver com as controvérsias teoldgicas. Também
se poderia simplesmente se referir a ampla atividade, ao novo espirito que
se fazia presente nas sociedades européias da Renascenca. Dc Ui*
maneira ou de outra, uma nova autoridade fazia sua aparicio Cc*
completamente independente da religido, filosofia cristd e da Ighja *
saber, aquela da experimentacdo, do fato empirico. Pode-se tracar a orig*1iL
dessa autoridade a velhas tendéncias filosoficas presentes, por exempla na
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(iiosofi. * Willi.ii. ofOckhw,* e Dun* Sio.uk-, m« eiatonm .u uma
forg8 propulsor» da aliv,dade humana wxentc doaiculo XVI em diante
Galileu ndo se satisfizera cm somenie pensar acerca dc mov.mentos
Accanicos, sobre o péndulo e a pedra que cai: ele procurou ver, per
experimentagdes, quanuaiivamente. como esses movimente* ocorram
£7sa nova atividade de testar a Natureza nflo teve certamente, cm Jeu-s
joniev"5” a intcngao dc propiciar um desvio dos dogmas da religjju criitA
Nadicional. Ao contrério, falava-se dc duas modalidades de revelacdo de
[>cus: uma estava inscrita ra Biblia e a outra cncontrava-se no livro da
Natureza. AS Santas Escrituras foram escritas pelo hemen c. ass.m,
estavam sujeitas a erro, enquanto que a Natuic/a era aexpressaodireta das
intencOes divinas.

Mas a énfase atribuida & experiéncia ndo estava dedigada dc uma
lenta e gradual modificacdo no que diz respeito ao conceito dc r:alidade
Aquilo que, atualmente, chamamos dc sentido simbdlico das cusax era. na
Idade Media, dc alguma maneira, a realidade primeira. E. nagjelcs
tcT.pos, 0 aspecto de realidade evoluiu para aqgiiclc que podemos perceber
aliavcs dc nossos sentidos. Aquilo que vemos e trvramos tnrrou-se a
realidade primordial. E essa no\u concepcdo de Realidade podia ser
relacionada com uma nova atividade, a saber, p-odemos fazer nossas
experimentagdes e ver como as coisas dc Tato 14o. A esse respeito,
pcicebeu-ic facilmente que essa nova atitude significava a passam do
espirito humano a umdominio imenso, repleto dc novas pcssihil idades. F. c.
pDrta.r.0, bastante intcli&ivcl que a Igreja de Roma tenha visto, nesse nevo
movimento de idéias, mais perigos que esperancas 0 Pejac”o precesv»
contra Galilcu Gallci, a propoésito de seus pontes de visto sobre o sistema
de Copcrnico. marcou o comeco de um corf.ito que perdurou por mais de
um seeuio. Nessa controvérsia, os adeptos d* ciéncia natural podiam
argumentar que as experimci.u¢des 'cvelam uma verdade inefavel: que
ndo se pode admitir que qualquer autoridade humana trrogue-sc o direi
de decidir u que realmente ccorn? na Natureza ¢ que a decisdo fmal a
respeito cabera a ela e*nesse semido, a Deus. Os representantes di religido
tradicional, por seu lade, poderiam argumentar que. ao se dar iar.ta
importancia ao mundo matéria,. aquilo que percebemos o:ra™es
nossos scnUdus, corremos o risco dc perder o contato tom os “ilorr>
essenciais da vida hum ana,justamente com aqucln fragcanda rcaiicade que
sc encontra além do mundo tangivel. Os dois argumentos nao ato»iaw
convergéncia alguma e, assim, a questdo nao i*KI»& ser reschu.a
gualquer tjpo dc acordo ou decisao.

Enquanto isso. a cicncia natural procurou dncout*i U la
mais ampla e clara do mundo matenal. Pm llsiea, essa *t-11"
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,.Nnos dc conceitos que, atualmente, denominamos dc
ser descrita em Q mundo consistiria de coisas distribuidas no
conceitos da usic consistindo de matéria e a matéria podendo dar
espaco e tempo, sofrer sua acao. Os fendmenos decorreriam da
lugar a forgas e, N N cadaocorréncia sendo resultado e causa dc
mteracao entre g atjtude humana no que diz respeito a

Natureza passou do contemplativo ao pragméat.co. Com efeito, ndo havia
H. inieresse pela Natureza como ela €; em lugar disso, perguntava-se o

que se poderia fazer com ela. Assim, a ciéncia natural tornou-se uma
tocnica- qualquer nova descoberta era vinculada, de pronto, a sua
pralicidade Isso ndo se confinava a fisica somente, pois em quimica e
biologia a atitude assumida foi essencialmente a mesma. E 0 sucesso dos
novos métodos em medicina e na agricultura contribuiu de forma essencial

a difusdo das novas tendéncias.

Dessa maneira chegou-se, por fim, ao século X1X, durante o qual
rrinu-se Dara a ciéncia natural, uma moldura extremamente rigida, que
veio dar forma ndo somente a ciéncia como também a mentalidade das
erandes massas populares. Esse confinamento era mantido pelos conceitos
fundamentais da fisica classica: espaco, tempo, matena e causalidade;
aqui o conceito de realidade dizia respeito a coisas e fenomenos que
percebemos pelos nossos sentidos ou, entdo, aqueles que podemos observar
gracas a disponibilidade de instrumentos refinados que a ciéncia técnica
veio propiciar. Chegamos, assim, ao primado da matena: esta, a realidade
primeira O progresso da ciéncia foi encarado como uma cruzada aos
dominios do mundo material. E utilidade a senha da época.

Por outro lado, essa moldura era de tal forma estreita e rigida que era
dificil encontrar-se lugar, nessa delimitacdo abusiva, para muitos conceitos,
de nossa linguagem comum, que sempre pertenceram a esséncia de sua
substancia; exemplificando: os conceitos de mente, alma e vida. A mente so
poderia comparecer, na descricdo geral, como um tipo de espelho
mundo material. E, quando estudavam os atributos desse espelho, na
ciéncia da psicologia, os cientistas sempre padeceram da tentacéo - se eu
puder levar avante essa comparacdo - de dar atencdo as propriedades
mecanicas as expensas das Oticas. Mesmo ai, tentava-se aplicar o>
conceitos da fisica classica, em primeiro lugar o de causalidade. Similar-
mente, a vida teria que ser entendida como um processo fisico-quimico,
governado por leis naturais e completamente determinado pela causalidade.
O conceito de evolucdo, devido a Darwin, fornece ampla evidéncia em
apoio a essa interpretacdo. Particularmente dificil era encontrar-se, nesse
arcabouco, lugar para aquelas fragdes de realidade que tinham sido objeto
da religido tradicional e que, agora, pareciam mais Oou Menos pura
imaginacdo. Assim, portanto, naquelas nacdes européias onde havia uma
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rredisposiCa° de levar-se as idéias as suas Ultimas .
Lvolveu-se uma hostilidade declarada da ciéncia comSTTTS
mesmo em outros paises, ocorreu uma tendéncia, cada vez | u *?

ciada, de indiferenca sobre tais questdes; dessa tendéncia,exc.TIT .ao

somente os valores eucos da religido crista, pelo menos temporaTamente
Aconfianca no metodo cientifico e no pensamento racionais,Z T
todas as outras salvaguardas do espirito humano. bstituiram

Retomando as contribui¢des da fisica moderna, pode-se dizer aue »
mudanga mais importante que ocorreu, como conseqiiéncia de suas
descobertas, consistiu na dissolucdo desse esquema rigido de conceitos da
ciéncia do seculo XIX. E claro que muitas tentativas tinham sido feitas
antes do advento da fisica moderna, a fim de se sair desse esquema que'
obviamente, por ser demasiadamente estreito, nao viria propiciar um
entendimento das partes essenciais da Realidade. Mas nao era tarefa facil
se perceber o que estaria errado em conceitos fundamentais como materia
espaco, tempo e causalidade, conceitos que tinham se mostrado extrema-
mente bem-sucedidos através da historia da ciéncia. Ora, somente a
pesquisa experimental (através da utilizacdo de equipamentos que a
tecnologia poderia oferecer) e sua interpretacdo matematica teriam como
prover a base para uma analise critica - ou talvez se possa dizer que
forcaram essa analise critica - desses conceitos, 0 que trouxe como
resultado a dissolugdo daquele esquema rigido.

Essa ruptura ocorreu em dois estagios distintos. O primeiro foi a
descoberta feita nateoria da relatividade que mesmo conceitos fundamen-
tais, como espacgo e tempo poderiam ser modificados e, de fato, tinham
mesmo que mudar, a luz das novas experimentacdes. Essa mudanca nao
dizia respeito aos conceitos, um tanto vagos, de espago e tempo presentes
na linguagem comum; mas se referia, isso sim, a suas formulacdes exatas na
linguagem precisa da mecéanica newtoniana que, erroneamente, tinham sido
aceitas como finais. O segundo estagio consistiu na discussao a respeito do
conceito de matéria, que foi imposta por resultados experimentais acerca
da estrutura atdmica. A idéia da realidade da matéria foi provavelmente a
componente mais forte naquele esquema rigido de conceitos que o
século X1X nos legou; e essa idéia tinha, pelo menos, que ser modituada
ante as novas evidéncias experimentais. E, como soe acontecer, 0*
conceitos - na medida em que pertenciam a linguagem comum permane
ceram intactos. Nao havia dificuldade alguma em se falar sobre a matei ia
ou acerca de fatos ou sobre a Realidade quando se descrev ia as experimen
tacbes atbmicas e seus resultados. Todavia, a extrapolacdo cienu ica
desses conceitos ... ... ... Mais reconditos da matéria nao pi eriase
realizar da maneira singela sugerida pela tisica classica, embora esta u Un a
tivesse determinado, alias erroneamente, os pontos dc ' inM” iats r

toca ao problema da matéria.



rISK AE filosofia

tJiham. MIf» rfe mais nada, que rercorii*

Ivbomuito siriocoturt a aplicai»», um Ufflo K
emqueeles nada Itatar que d,«rr ~ ,im
A1, utiliiacAo dc corciito» da Tliici dalaK™* djgimm m
por cxemp . e fl)|0 a lembranca desaaacoé*» pnudjv fu

STau“laX»»in « «>"*«cm8dmiUr ** Q5" "* * * * " g
ircbtno aquele» da t»"'* quaniica, paisant «nezaier «phcacio,

tt« £ a» manierasport« «1*™ aap-.i”o0 denovo,coices, rrc,rr,
naqueles dominios da ciéncia cndc os sonceitcs aatenores t\V\MOT
Jréciando o enlcndmen” dos fendmenos pe»qu.sad». Fm partic:,,
uqtclai iuttaeiai ondaautiilucau de antigo» GOOCOW?are;au hum.
‘orcada ou. meiir.o. nAo .-ompleiamente adequada ao prcblena awrdadr,
curemos evitai qualquer conclusio apressada.

Alem disso, uma ria» caracxm.icas mais importantes doceaervo
vimento e analise dfl fisica moderna é a experiéncia a demonstrai Mic r S
coroeitoc da Im*u*gem quo:idiana, mesmo imprecisamente definida
como eles sdo. parecem exibir uma «Ulb-lidadc maior na e*pansao do
oonfincimento qu: cb termos preciso* que a linguagrm cicntifica oitenta,
decorénr a de uma idealizacdo a par.ir somenx de gAjpos limudos ce
fendrryiK». I m - por si ho, nfloc motivo paia surpicsa, pois 0s cor ceitos ca
linguagem nitural s&o ctnludcs pela jMsociacéo direta com i reaJklad:
elei representam a Realdads. t bem veidade que eles ndo séo her
definido» ¢ podem, lambem, ptssar por trattfwrnavOes no correr ios
séculos, da mesma forma que ocorre com o contrito de ica:idade: eles.
tndavia, jami-is perderam sua jgacflo direta :>oma Realidade que espelha
v»M. Por seu lado. os conceitos cienoficcs sao idealizagGes; derivam eles dc
experimentacdes realizadas a custas de Instrumentagdes refinadas e s
precisados com base era axiomas e definicbes Tao-somcentc atraves dessa
definicbes precisas, torna-se vavcl l:gar-se os conceitos a «mSol>;
matemafccos e derivar-se. matematicamente, a vanecade infinita <*
fenomfinos possiveis no campo estudado. Todavia, através de»se proces™n
de ideal&acfe* e definiches precisas, perde-se a ligacdo direta com a
Realidade Os conceitos ainda correspondem bem de p«rto a Realidade,
naquele setorda Natureza que foi objetodapcsqgjisa. Mas pode scpe*cer i
correspondéncia em outros setores que di&an respeito a outros jrtpoi. d*
fenomenoi.

Manundo ‘e em mente a estabilidade intrinseca dos conceito» J<
Ir.gua$em natural, no processo do desenvolvimento ciertiftoo. pode > »c
- pelos ensinamentos que a viténcia da teoria quantica veio proporcionai
que nossa ai.ude frente a conceitos como espirito (mente), alma *>Jt”
i>cus ira por toica diferir da que prevaleceu no século XIX pniv
conceitos pertencem a linguagem comum e. ponanto, estio \ * 6
djretiiiririiie a Realidade b lamoem verdade que iremos pcrceK* que t"*s
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*~<ntu.niU Bt mesmc num. ,a* mosS * ok fRx

TOMCT*4» *«e * » o *nrtwrn m q u , ,,n "~ 0 :
, «au Jas ciinciM. r.4opodonjs :*» fun», *> | *!

quvolvu» »ntr»M ... A *po-cxcpld.etxrnuiido ««

d. itfa.*» wndv.7 » .-ortrtdicfe, que fc,,m Wit5

«riapraticante .nij««» H«onWmir®. », panis

N auscncia de«e conccito. fliIka

A tendéncia geral do pensamento humano, nc iée-ilo XI K, fui
jirecdo ir umaconfianca W K citc i~ométodo cieatitico e no usa d*Wrlr”~t
rac.ona* prccinos, o que deu lug*i a uir, ceticismo icerca oOal»edet
cor”citos cia linguagem natural <“uc ndn *t encaixassem ro esjuema
ftchadc do pensamento cientifico d* época - por exemplo. aquela oa
religiao. A Tisica mexterna, dc muitas maneiras, v®io refnrjjj essa atitude
cetica, *iaH cia. ao rr.esmo tempo. rtidrrcg»n-* contra a superekumacar.
<I0$ conceitos considerado* pceciRDfc ~ também, contra o propnn ceticis-
mo. A atitode dubitativa, frente ao* CdIOiltOS CkrUfooe precisa, nao
significa que *e d?v* impcr uma limitacéo exala aditcipLiiou u peiuaiiieuu
raciona). Ao contrario» parece wiwUj duer-se que a habilidade h-imana
de compreende sej3 - «m uir certo sentido ilimitada. Todavia, 00
¢cnceitos cientificos cxis.eiUes se-npre <cespraiam somente por uma fwttr
limitada da Realidade, enquanu» o outra psr.c que nir» fMentfcndKii  por
assim di/er. infinita. Sempre que procuramtcs pn<iar do conhecido ao
desconhecido (que nutrimos u esperanga de cmendcr) poderemos *ct
obrigados, ao mesmo tempo, a atribuir ura novo sentido a palavra
*'mtcndcr”. Sabemos que lodo en*£Tv;tinictU0 deve. em ullinui cor”cg¢léa-
c:a, basc*r-se na l.nguagem comum, pois e .somente otraves «&la que
citaremos segurosce tocar a Rraliiiaiie. L, assim,deveremoi sercéticos a
respeito te Qualquer tipo dc cclieismo acerca dessa linguagem aarual e
dos concerc” essenciais quo ela revela- Portanto- dele* poderemos fucr
uso, o que ojTu.a unhem tvnneu Dessa maneira. a fisica thcdrma
tenha. talve?, abeno a porta, pogsihélitaodo assim oow visao miis am?la
sobre a relacao enuc merte hunran-i ¢ tealicade.

Essaciercia nn.idernn pede.enlio, penetrar - cmnossosicmrvs - em
octras regides deste planeta, onde as tr*<ii<gces cuiiucais urdva/n snU*
extensamente dt~tintasdaquelas da civiliyaga”™'ej‘cpeva NacucU» rep /s.
0 impacto dessa neva atividade cientifico ¢ ;écnica ilr»c tar<rie 'c r
ainda mais fortemente que na Euxfia. pc*is nudar™ft* na* cor-di*Vs Ac a.U
gue exigiram ocis ol tres séculos, entre oscuropeui.nelu» ocorri v ruo
de umas poucus décadas. Poder se-ia esperarque.cm nuuoi lu™ires.
nova atividade pudesse paiejcr um declinio das irilU*oe» gc+ 1
legou uma atJtude barbara e inipicdost que fch;il» o«cuil Ni *d
qual repojsfc toda felicidade humana Nai» hi*comoftgn & iurtviseqwn-
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nwrclli**»en,rr ' tnhuivA,. que o imuM nucamp.. <L iWc,
IVir exemplo. » taiver. pn«a »er vtala«<MMuma in>li.
tedrica.d*»de« U,unU]i ' fn|jrcM ,ddia.nio«*IlcardairadIlcAnd., I ..........
urac*no rt IK* " T, loroflci> _o<wan'lc” r |v,,h'rl 'iuc
(hlcme e 0 eonteic ~ m .ejh> quaalico de ronléifn.lc quando nflo ic
mal* Mcil »dap«o’ »e * _ niOmateriall«a.i|i* alntlu*0 ,1,, ,, na
A o modo *Ccu»0.
Europt nns primemy' alicrtc* niodcvom ser =ntendidaftcogpj,
E claro «oc w** ain ser feito* ou que.da fato, forn,,, k,,<
wt*ltimi<*0d~are> H r rc,jjudo do prognwso Ucr*d.nco
IV, q«*en N oe* MC pmce..O Ja ht nlj.(0o,, ., ...J
Todavia. Ifvanco “ f hurwna*. devemos acclti-lo como uni.. ,1,,
qualquer conm>.e dl ~ (I ri0S,0, ,cmpos. ¢c. cm umcqUtn,,.,.
caracteri*N\**4 *>e* (ocom cnnccpgOcs cullumive ...
jeveremo* pwcu* ntc N [IM1Lfl. neste ponto, corur um, pequer,.-,
antenor¢. Taftei o hjikJicn. hra ura ve, um rahmo. I,m...,
esXfia levad« I*1H  * . 0.tKuravani nn necessidade <c un
“5 f X Jz oz r 1S S *F e T e,
ooMclho. Um ” cspcmalmcntc pelos males que
madanja* ** ocochnam a «1 v . leeiljcliS
sobrevinham £ considera os reais valore» da vkJn. ,
veniade. P<rMn' 't,@dptpgogwlorrei», podora"” sgréndev; d.-
rabino. » NJK).. retrucou avisita. ‘'nada k podo aprenda dc
qualquer silun* N f;(n) ,elefones ou idegrafoj". Mas u iahin>
At Vtiu "VMeevuc-iganjulo. Uma lerrovi.poderaensina, Incq,u- ,,,
persistiu Voce< _ 8 poder.,, portudo n perder. O telcgri,! . mv.-,,
i r , X e Oy

S m * »eraouvido em outro lu*.r'*. O vUtanIC compreende, o fen.id.
Jil liglo C SC IUL. If, ™

Enfim, a ciéncia mod~mn penetra por aquelas gr.indes regide- kK
nundcdchoje or.de as novmdojtrinas se estabeleceram hii someme uni.iN
|x*ucas décadas, lastieando novas ¢ pcxicrosas sociedades. La. icicrum
moderna entra cmconfrcnto tanto cara ns doutrinas que remontam a id--ias
filotoTicas européias do siculo X1X (Hegel e Marx), como tambem com -
fcr.cmeno da crenca intlexivel. Consjdcrandosc cjuc a fisica riiudcm.i
devera ter um papel lundamenta' nesses pi.iscs, devido a extensa gum i .li
suas aplicacOes praticas. édiTicil se evitar que a estreiteza dessas iloutnr,;
seja sentida por aqueles que realxcr.fe entenderam a fisica moderna c

<N T. Martin HuSer: Hiuorhs Jc HoM(Ed K»r« Pcrsprcl v.i S|p Puul.i.
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s,gnitodo fflowifico. km coisetiiléncia, podara ocorrer uma tnteracao
entre a ciéncia ¢ 0> modos dc per.sar vintes. E claro que rau « deve
exagerar 0 peso da ciéncia na sociedade; ma* node ser que a ahertu-a da
ciéncia Tiodema vcaha tomar maii l&cil,mescDO para grapusnumeroso.* dr
~cssias. 0 entendmei.to dr que as doutrinas nao silo, puBBiyelmcitc, *.é0
Impor™»2* ?*ra ®Kteiadc como utitrora*c presumira. Dwsa maneira, a
cioncia rnodema pudera propiciar uma atitude dc tole-6nuia e, astim.
trosirar-se valiosa

Por outro lado, o fendmeno dax crencas uifleuveiit leva ty.xbio miis
peso que algumas das nocdes filosoficas especiais do secuio passado. NAc
podemos fichar os olhos ao ia*c de qie a grande maioria das pessoas
dificilmente d:sp}cr do raeius QiK lhes facuiten jul”anivnitSjndiciojcs a
respeito da soirecan de certas ideias »er*is frponaatsv ou doutrinas.
Assim, portanto, a palavra “cieiK**- nac si&nificnra, para essa maioria,
‘perceber a verdt.de de alguma coisa’. masaeracntandtda como “aceitar
se isso como ba>*e <k vida”. Pode-se faciltreme compreendei que r.«sa
sciurda modnTdadc dc ,-renca: muito maixfiTme, ; Oftsiite:*av;lrrcni£ni2is
irredutvd que a primeiro. podendo persistirmesmo cm lace a cvidéndas
experimentais di-etai em contrario ¢, assim, ndo podera ser sacudida
novos conhecimentos cicntifWos. \ hftloria ca», dua% UJtimus décadas
nx>strou.rormtit<i5 cxcmpios. que c*sa scsjndaespcciede crenga pode fia
vc?.es ser mantida até o absurdo o que somente desapercteu. cem a morte
dc crente. Ciéncia e historia cnsinnm-iK» que esse tipo dc crenca rod?
tral.er graves periges para 03 que por ele optarem. Mas cs*c (ato nada lnu
de prétko. pois ndo *e pode prever como evitar 0s perigos c. assim, cs?a
modalidade de crenca sempre esteve presente ras grandea corremcs di.
nwtdiia tia aumanidade. Sc tomassemos por base a tradicdo cicnufica cc.
sceulo X 1X. certamente estariarros propensos * nurir aesperanca de que
toda crenca devesac lastirar-sc na fcnalisc racional dc todo argumento
cjreseniado am seu exame criterioso. E, em conieqjer.aa. essa crenci
gue queima, na qual algumas verdades, reais «u aparentes, sfio tomada*
como roteiro dc vida, ndo teria cotio existir, fc bem vcrdc.de que um
tcvaniamenio cuidadosc, baseado em argjincaios puramente ricirnaii.
pede salvar-nos dc muitos enganos e fri”os, poia essa anal *e permre
rcajuvtamentos a nova-s situacGes e isso parece acr tina condicao
necessaria cm nosta existéncia. Se relembrarmos nesia experierteia ?m
fisica modema, e faci! pcrccoer-se que deve sempre haver uma relas;to
fond-uneniaJ de complementaridade entre as atiudesdel tv ativ»r det»'o
ria. Nas decisdes pratica» da vida. dificilmente pader-sa-a passar . mreviMa
todoi o« argumenti>4 favoraveis ou eoitfrtnos 1 uma pcsaivel uojuao, e,
a«un. teremos aempie que a*tir com trate em evide icms insalkieru-s v
decisao finalmente ocoire pondo ae dc lado todos os aiguTwnios-fctto o>
gue foram entendidos, convj também outros que teriam surgido em
Prescrca de um proposito dc relleriV» maior - pttiando*« gialquci
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ponderago a rgggglto & atitude deciséria pode ser o resultado de uma
gg“BgFgggg mas, 4@ Mesmo tempo, é a ela complementar: aquela atitude

i 2 deli eragao. Mesmo as decisGes mais importantes da vida sempre
eXely to inevitével de irracionalidade. A decis&o, ela propria,

conté @§§§b|vn.v e
p0|s h4 que se ter algo onde Iﬁﬁ@apmar _algum principio

é ne@%?é'é‘rl A humanas. Sem ™4 posicdo €me, nossas

normativo a &-------
atitudes perderiam em forga Assim, nao se pode evitar que alguma

verdade, real ou aparente, forme a base 8a vitia. E esse falo Qeveria ser
reconhecido no que diz respeito a pessoas cuja escolha difenu da nossa.

Chegando agora a uma concluséo: a partir de tudo que dissemos sobre
a ciéncia moderna, talvez possamos afirmar que a fisica moderna é tao-
somente uma parte, mas muito caracteristica, de um processo historico
geral que tende a uma unificacdo, a um alargamento do nosso mundo
presente. Esse processo tenderia, por si sO, a diminuir as tensdes culturais e
politicas que pdem em perigo a nossa epoca. Ele, todavia, é acompanhado
por um outro processo que age em sentido oposto. O fato de que as grandes
massas populares tornaram-se conscientes desse processo de unificacdo
conduz a uma instigacdo de todas as forgas, nas comunidades culturais
existentes, no sentido de assegurar a seus valores tradicionais o maior papel
nesse estagio final unitario. Em consequéncia, crescem as tensoes, e os dois
processos, em competicdo, sdo de tal forma ligados um ao outro que
qualquer intensificacdo nessa busca da unidade - por exemplo, através de
novas conquistas técnicas - tomara mais acirrada a luta para influenciar o
estado final. E, assim, aumenta a instabilidade dessa situacdo transitoria. A
fisica moderna, possivelmente, tem somente um papel secundario nesse
processo dificil de unificacdo. Ela, porém, podera ajudar, em dois pontos
decisivos, a guiar essa evolugcdo por caminhos menos tormentosos
Primeiro, ela mostra que 0 recurso as armas, nesse processo, seria
fatalmente desastroso e, segundo, por sua atitude aberta, face a todos os
tipos de conceitos, faz renascer a esperanca de que, no estado final de
unificacdo, tradi¢Bes culturais distintas possam viver lado a lado, podendo
mesmo combinar diferentes tentativas humanas em um novo equilibrio
entre pensamento e acdo, entre atividade e meditacao.
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verdade real ou aparente, forme a base da vida. E esse fato deveria ser
reconhecido no que diz respeito a pessoas cuja escolha difenu da nossa.

Cheeando agora a uma conclusao: a partirde tudo que dissemos sobre
a ciéncia moderna, talvez possamos afirmar que a fisica moderna e tao-
somente uma parte, mas muito caracterisiica, de um processo h.stonco
agrai que tende a uma unificacdo, a um alargamento do nosso mundo
oresente Esse processo tenderia, por si so, adiminuir as tensdes culturais e
politicas que pdem em perigo a nossa época. Ele, todavia, e acompanhado
por um outro processo que age em sentido oposto. O fato de que as grandes
massas populares tornaram-se conscientes desse processo de umficacao
conduz a uma instigacéo de todas as forcas, nas comunidades culturais
existentes, no sentido de assegurar a seus valores tradicionais o maior papel
nesse estagio final unitario. Em consequéncia, crescem as tensdes, e os dois
processos, em competicdo, sdo de tal forma ligados um ao outro que
qualquer intensificacdo nessa busca da unidade - por exemplo, através de
novas conquistas técnicas - tomara mais acirrada a luta para influenciar o
estado final. E, assim, aumenta a instabilidade dessa situacdo transitoria. A
fisica moderna, possivelmente, tem somente um papel secundario nesse
processo dificil de unificacdo. Ela, porém, podera ajudar, em dois pontos
decisivos, a guiar essa evolugdo por caminhos menos tormentosos
Primeiro, ela mostra que 0 recurso as armas, nesse pProcesso, Seria
fatalmente desastroso e, segundo, por sua atitude aberta, face a todos os
tipos de conceitos, faz renascer a esperanca de que, no estado final de
unificacdo, tradigdes culturais distintas possam viver lado a lado, podendo
mesmo combinar diferentes tentativas humanas em um novo equilibrio
entre pensamento e acdo, entre atividade e meditacgéo.



