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Relembrando: PRODUTO VETORIAL

Definição: Sejam 𝑢 e 𝑣⃗ dois vetores quaisquer. O produto
vetorial entre esses vetores, denotado por 𝑢 ∧ 𝑣⃗, é o vetor
com as seguintes características:

Módulo:

Direção:

Sentido:

Ortogonal ao vetor 𝑢 e ortogonal a 𝑣⃗.

Regra da mão direita.

𝑢 ∧ 𝑣⃗ = 𝑢 𝑣⃗ sen 𝜃



Propriedades do Produto Vetorial



Expressão Cartesiana do Produto Vetorial
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Interpretação Geométrica do Módulo do Produto Vetorial

Þ Þ

Sejam u e v dois vetores não paralelos.

𝐴!" 𝑢 ∧ 𝑣⃗

𝐴! =
𝑢 ∧ 𝑣⃗
2



PRODUTO MISTO
Definição: Sejam 𝑢, 𝑣⃗ 𝑒 𝑤. O produto misto entre esses
vetores é um número real, denotado e definido por:

[𝑢, 𝑣⃗, 𝑤] = 𝑢, 𝑣⃗ ∧ 𝑤

Expressão Cartesiana do Produto Misto

(I)

(II)



PRODUTO MISTO
[𝑢, 𝑣⃗, 𝑤] = 𝑢, 𝑣⃗ ∧ 𝑤

Expressão Cartesiana do Produto Misto

Desenvolvendo (I) por definiçã𝒐:
𝑣⃗ ∧ 𝑤 = (𝑏!𝑐" − 𝑏"𝑐!)𝚤 + (𝑎"𝑐! − 𝑎!𝑐")𝚥 + (𝑎!𝑏" − 𝑎"𝑏!)𝚤
𝑢, 𝑣⃗ ∧ 𝑤 = 𝑎#(𝑏!𝑐" − 𝑏"𝑐!) + 𝑏#(𝑎"𝑐! − 𝑎!𝑐") + 𝑐#(𝑎!𝑏" − 𝑎"𝑏!)

[𝑢, 𝑣⃗, 𝑤] = 𝑎#𝑏!𝑐" − 𝑎#𝑏"𝑐! + 𝑏#𝑎"𝑐! − 𝑏#𝑎!𝑐" + 𝑐#𝑎!𝑏" − 𝑐#𝑎"𝑏! (I)

(II)

(I)

Desenvolvendo (II):
𝑎#𝑏!𝑐" + 𝑎!𝑏"𝑐# + 𝑏#𝑐!𝑎" − 𝑐#𝑏!𝑎" − 𝑐!𝑏"𝑎# − 𝑏#𝑎!𝑐"

Logo, (I) = (II)       c.q.d.



PRODUTO MISTO
Pergunta: pode ser:

[𝑢, 𝑣⃗, 𝑤] = 𝑢 ∧ 𝑣⃗, 𝑤 ?

Ou seja: 𝑢 ∧ 𝑣⃗, 𝑤 = 𝑢, 𝑣⃗ ∧ 𝑤



Propriedades do Produto Misto

Lembrando que:

é a condição de coplanaridade entre 3 vetores. Logo:



Interpretação geométrica do PRODUTO MISTO



Interpretação geométrica do PRODUTO MISTO



Volume do Tetraedro

Um paralelepípedo pode ser dividido em
2 prismas triangulares de mesmo tamanho.

E um prisma triangular pode ser dividido em 
3 tetraedros de mesmo volume, sendo um
Deles o tetraedro ABCD.



Interpretação Geométrica do Produto Misto
Sejam u , v  e w  três vetores não coplanares.



Exercício

Três vértices de um tetraedro de volume  6 u.v.  são: 
A=(-2, 4, 1), B=(-3, 2,3) e C=(1,-2,1).
a) Determine o quarto vértice D sabendo que ele pertence 
ao eixo OY.
b) Determine o menor ângulo entre a aresta 𝐵𝐶 e a 
mediana relativa ao vértice A da face ACD.
c) Faça um esboço gráfico da situação.

Aplicações do produto vetorial e misto:
1) Distância de ponto a reta (questão da P1)
2) Distância de ponto a plano


