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Comportamento

O modelo estudado ¢ caracterizado geometricamente como uma placa
delgada e com um carregamento atuando transversalmente a superficie
media dessa placa.

A flexao de uma placa que resiste a carga transversal pode ser
interpetrada de forma simplificada por meio de barras que se dispoem
ortogonalmente uma a outra.
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Modelo de Placa de Kirchhoff  ‘&/PEFUSP

Cinematica:

- Fibras retilineas inicialmente ortogonais a superficie média da placa
permanecem retilineas e ortogonais a superficie media apos a
deformacao;

- Os deslocamentos na dire¢ao transversal ndo variam ao longo da
espessura da placa.



Considere a placa genérica da figura seguinte onde P ¢ um
ponto da superficie média de coordenadas (x,y,0), ¢ P, ¢ um
ponto que se encontra numa fibra retilinea que € ortogonal a
superficie media e passa por P, de coordenadas (x,),z).
Considere um carregamento ¢g(x,)) atuando transversalmente
a placa. A espessura h ¢ pequena quando comparada a uma
dimensao caracteristica no plano da placa.
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Nas figuras abaixo, tem-se as representagoes das configuracoes
deformadas e indeformadas da placa nos planos xz € yz,
respectivamente:
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Usando as relagdes de compatibilidade:
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Equacao constitutiva

- Ateoria assume que a placa € composta por uma “pilha” de 1aminas;

- (Cada lamina esta sujeita ao estado plano de tensao.

Portanto:
E Ez [0*w 0°w
Txle_vz(gxx‘l'vgyy):_l_vz 6x2+v6y2
E Ez [0*w 2’w
Tyyzl_vz(gyy+vgxx):_1_vz 6y2+v6x2
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By T2+ T T+ v) \axay
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Podem-se definir resultantes, por unidade de comprimento, da
superficie media da placa. A resultante de momento M, associada a
componente T,.,:

h/2

M, = jrxx(—z)dz
—h/2

Y. — Eh3 0°w 0%w
Definindo D: ¥ 12(1 —v2) \ 9x2 TV 0y?
. Eh3
12(1 —v?)
Tem-se:

Y= D 62W+ 0°w
¥ 7\ gx2 "ayz



Esforcos Solicitantes

h/2

d%w

M,, = j Tyx(+2)dz = =D(1 —v) oxdy
~h/2
h/2

d%w
M,, = j Tyy(—2)dz = +D(1 — ) 2x3y
~h/2

10



