Estudo Dirigido 7

1. (a) Descreva os seguintes conceitos de forma fisica e matematica: coeficiente de

atenuacgdo linear (u); seccdo de choque(o); coeficiente méassico de atenuacdo (u/p);
coeficiente massico de transferéncia de energia(p./p) e coeficiente massico de absorcéo
de energia(pan/p). (b) Comente sobre a relacdo entre os conceitos abordados no item (a).

Dica: use gréaficos da Figura 8.15 do livro: Fisica das Radia¢es, Emiko Okuno e
Elisabeth Yoshimura. (pag. 169)

2. Explique detalhadamente as seccGes de choques do: espalhamento coerente,
espalhamento Compton, efeito fotoelétrico e producdo de pares, estabelecendo as
dependéncias com hv e Z.

3. Quais os processos de interacdo das radiagbes com a matéria (e suas respectivas
secOes de choque) contribuem para o coeficiente de atenuacdo linear obtido com
geometria de feixe estreito? E para o coeficiente de energia transferida e absorvida?

4. Um feixe monoenergético de fétons incide perpendicularmente a superficie de
uma placa fina de substancia homogénea. Descreva os tipos de interacdo que ocorrem nas
seguintes situacgdes: (a) Os fotons tém 50keV e a substancia é carbono (Z=6, p=1,7g/cms).
(b) Os fotons tém 50keV e a substancia é chumbo (Z=82, p=11,4 g/cms). (c) Os fotons
tém 50MeV e a substancia € chumbo (Z=82, p=11,4 g/cms). (Cap 8. Questdo 11 do livro:
Fisica das Radiagdes, Emiko Okuno e Elisabeth Yoshimura.)
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Fig. 8.14 Variacio dos coeficientes de atenuacdo com a energia do féton. {A) coeficientes totais para
chumbo, concreto (composto de O - 57,5%, Si-30,5%, Ca-4,3%, H-2,2%, Al - 2%, Na - 1,5%, K -
1,0%, Fe- 0,64, C - 0,25% € Mg- 0,13%: e tecido mole (O - 70,8%, C - 14,3%, H-10,2%, N -3,4%, P,
SeK-0,3%, Nze Cl-0,2%); (B) coeficientes méssicos parciais para efeito fotoelétrico (simbolos cheios
unidos por retas tracejadas), efeito Compton (linhas claras) e producéo de par [simbolos vazios), e total
(linha grossa) paraH, C, 0 e Ca



