PTC3213 — Eletromagnetismo Prova — 16/07/2020

NOTAS:
Prova remota assincrona 1* (2,5):
Nome: 2%(2,5):
N.° USP: 3*(2,9):
Assinatura: 4*(2,5):

TOTAL:

17 Questio (2,5). Uma linha de energia com retorno a terra ¢ energizada a 300 kV. Uma cerca metalica
esta disposta paralelamente aquela linha em um comprimento muito longo, conforme mostra a figura
abaixo correspondente a uma secgao reta.
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Pede-se determinar:
a) (1,5) A matriz de capacitancias e o circuito equivalente.

b) (1,0) A tensdo induzida na cerca sabendo-se que a linha opera em 60 Hz.



2a. Questdo (2,5) E dado um condutor cilindrico de raio R=6 cm e comprimento 1 =
10 m, paralelo a um plano condutor. A distancia entre o eixo do cilindro e o plano ¢
de 10 cm. O meio tem condutividade = 2 mS/m e permeabilidade do ar seco. Uma

fonte de tensdo VO ¢ ligada entre o plano e o cilindro, resultando corrente 10 =2 A.

a)(0,5) Indique a posi¢do e o valor de fontes filiformes de corrente que permitam
determinar a fun¢do potencial na regido entre o cilindro e o plano. Dica: R2=x.y.
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b)(0,5) Justifique a resposta do item anterior utilizando o teorema da
unicidade.

¢)(0,5) Determine a tensdo VO e a resisténcia entre o condutor
cilindrico e o plano.

d)(0,5) Calcule a capacitancia entre o condutor e 0
plano.

¢)(0,5) Calcule o valor maximo do campo elétrico na
superficie do condutor cilindrico.



3% Questao (2,5) Considere um resistor cuja geometria corresponde a um setor de espessura 1 mm,
angulo 60°, raio interno 1 cm e externo 3 cm, conforme ilustrado na figura a seguir.
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Considere as superficies A e B inicialmente metalizadas, isto é, condutoras ideais. Entre essas
superficies, suponha que ha um material condutor perfeitamente homogéneo com condutividade
o=5,0 x 10* S/m. Pede-se calcular:

a) (0,5) A fung¢ao potencial ¢ aplicavel ao problema;

b) (0,5) A resisténcia R em ohms, calculada a partir da func¢ao potencial obtida no item (a);

¢) (0,5) Ovetor densidade volumétrica de corrente J” an qualquer ponto do material condutor,

supondo uma ddp entre A e B igual a 2 volts;
d) (1,0) Utilizando a propriedade da dualidade, calcule a nova resisténcia R, se as superficies

metalizadas forem, agora, C e D.

4* Questao (2,5).

a) (1,5) Determine a indutancia mutua com sinal no nicleo mostrado na figura abaixo. O material do
nucleo pode ser suposto linear com u = 2500. A dispersdo pode ser desprezada, mas ndo o

espraiamento.

b) (1,0) Determine o fluxo magnético no nucleose /; =1 Ael, =0,5 A.
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Formulario
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