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RESUMO: solucio das EDOs de 22 ordem n3o homogéneas

ay” + by’ +cy = h(t) (L)
1. Resolva a homogénea associada (H-A): ache y; e y»

(j& estudamos)

2. Ache uma solugdo particular y, de (L)
(préximas aulas)
3. Solugdo geral:
Yy =ayr+ ey + yp-



Exemplo (aula anterior): y" + by’ + 6y = 12

1. Resolver a homogénea
» Homogénea associada: y” + 5y’ +6y =0
» Equacgdo caracteristica:
NABA+6=0 = A\ = -1, =2
> p=et yp=e?
2. Achar uma solucdo particular
» por inspecdo, note que x, = 2 é uma solugdo
(agora aprenderemos a CALCULAR essa solu¢3o)
3. Solugdo geral:

y=ce '+ c2e_2t + 2



Métodos para encontrar solucoes particulares

1. Método da Variagdo dos Pardmetros (esta aula)

Vantagem (relativamente) facil de explicar e aplicar
Desvantagem resolver integrais

2. Método dos Coeficientes a Determinar (aula que vem)

Vantagem Contas faceis, apenas contas algébricas
Desvantagem Muitos casos



Método da Variacao dos Parametros

Motivacdo:
» Aproveitar que as solugdes da homogénea sio LI, portanto

yi(t)  y2(t)
det <y1(t> y§<t))#°’ v

» Se montdssemos um sistema com essa matriz de coeficientes,
esse sistema sempre tem solucdo

» Esse método se aproveita disso para calcular y, da forma

Yp = ur(t)y1 + v2y2

onde uy, up sdo fungdes (ndo constantes) que temos que
descobrir



Derivando y, = u1y1 + thy»

Yp = u1y1 + 2y (2 termos)

>
>y, = upy1 + uyy + ugy2 + uoy, (4 termos)
> Dessa forma, y, terd 8 termos (& ruim)

>

Faremos uma simplificacdo (a 12 linha de nosso sistema)
uiy1 + tpy2 =0
» Com a simplificacdo

/I

Yp = u1y] + tys

>y = Uiyl + uy] + uhys + oyl



Substituindo as derivadas em (L)

h(t) = ay, + by, + cyp
= a(uyy; + uiyy + upys + ayy)
+ b(ury; + w2y2) + c(uy1 + u2yo)

agrupando termos com u1, Uy, uo, U

= uy(ay1) + up(ayz)
+ uy (ayy + byy + cy1) +ua2 (ay; + bys + cy2)

=0 =0

Portanto

uy(ayy) + up(ays) = h(t) = ujy + usy; =

h(t)



Das duas equacoes formamos um sistema

> uj e uj satisfazem as equagdes
Uiy + ubyr =0 (simplificagdo)
Uiy + uhyh = h(at) (eq. anterior)
» Montamos o sistema (que sempre tem solugdo)
<y1(t) Y2(f)> (%) _ ( 0 )
n(t) ya(t)) \u3 h(t)/a

> Resolvendo o sistema, achamos u] e U}

v

Integrando essas fun¢Ges, achamos u; e up

» Pronto!  y, = u1y1 + woy».



RESUMO: Método da Variacdo dos Parametros

1. Forma de yp: yp = u1y1 + toys

> sema (0 (O (4 0
o 20) () = (acyse)

3. Resolver o sistema para achar uj e u

4. Integrar para achar u; e up



